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ل نامه فیزیولوژي و تکوین جانوريراهنماي تنظیم و تدوین مقاله در فص
واحد زنجاندانشگاه آزاداسلامی 

هاي مختلف مرتبط با فیزیولوژي و تکوین جانوري منوط به این که داراي نوآوري بوده و تاکنون هاي پژوهشی در زمینهمقاله
شوند.متن کامل آن در سایر مجلات به چاپ نرسیده باشند، براي چاپ پذیرفته می

رش مقالهنحوه پذی
مقاله به زبان فارسی و چکیده آن به زبان انگلیسی تدوین شود. - الف
مطالب هر مقاله به صورت زیر تنظیم شود:-ب

کلمه تنظیم شده باشد.20بایست کوتاه و بیان گر محتواي مقاله و حداکثر در میعنوان مقاله
نویسندگان ل محل کار نویسندگان، با ذکر شماره در زیر اسامیدر زیر عنوان مقاله آورده شود. نشانی کامنویسندگاناسامی

در صفحه اول آورده شود. لازم است که نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول مکاتبات به طور کامل ذکر شود. اسم نویسنده 
و زیر آن خط دار باشد.Boldمسئول 

ه و گویا از مقاله با تاکید بر زمینه و هدف، روش کار، یافته ها و اي فشردبه زبان فارسی و انگلیسی باید مجموعهچکیده مقاله
سطر) بیشتر نباشد.20کلمه (حدود 250نتیجه گیري به دست آمده باشد و از 

واژه آورده شود.5الی 3در انتهاي چکیده مقاله متناسب با متن مقاله به تعداد واژه هاي کلیدي
انجام شده، لزوم انجام پژوهش را توجیه نماید.هايبا طرح مساله و بیان پژوهشمقدمه

ها در این بخش ارائه گردد.شیوه اجراي پژوهش و نحوه پردازش آماري دادهها مواد و روش
به صورت متن، شکل، نمودار و یا جدول ارائه آن هادر این بخش از توضیحات مختصري استفاده شود و آنالیز آماري نتایج

ها باید گویا و داراي شماره باشند و مشخصات آماري و اطلاعات لازم ها، نمودارها و جدوله ارائه گردد. شکلشود. نتایج به یک شیو
مشخص باشد.آن هااز قبیل نام محورها، مقیاس و راهنماي نمودار روي 

ها به صورت دو بعدي بدون به فارسی نوشته شود. اصل نمودارآن هاها و نمودارها در زیر ها در بالا و توضیح شکلعنوان جدول
هاي مجزا و با ها به صورت فایلتر نباشد. عکسسانتی متر بزرگ8×12از آن هاحاشیه و تزیینات اضافی تنظیم شود و ابعاد 

ضبط و به دفتر مجله ارسال شود. CDهاي مشخص روي کیفیت مناسب جهت چاپ با نام
ها با کیفیت مطلوب در مجله مقدور باشد. عکسآن هااز نظر فنی چاپ ها باید دقیق و روشن و به نحوي تهیه شوند کهعکس

ها در متن باشد.ها بر اساس ارجاع به آنو تصاویر باید داراي شماره گذاري متوالی بوده و ترتیب آن
مقاله و نویسنده سانتی متر بزرگتر نباشد. در پشت اصل عکس، عنوان 8×12هاي ارائه شده باید در یک اندازه و از ابعاد عکس

ها هاي با کیفیت پایین خودداري و محل دقیق عکسها باید اصل بوده و از ارسال فتوکپی و عکسو شماره عکس ذکر گردد. عکس
تهیه شود. jpgدر متن مشخص شود. بهتر است به صورت یک فایل جداگانه 

ها، تجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده ر پژوهشهاي سایبا توجه به هدف تحقیق و مقایسه با یافتهبحث و نتیجه گیري
انجام شود.

(در صورت لزوم)تشکر و قدردانی
به صورت الفبایی (نام خانوادگی اولین مولف) تنظیم گردد و شماره هر مورد در متن داخل پرانتز آورده شود (مقاله) در منابع

ابع و سپس منابع خارجی آورده شود.نوشتن منابع، در صورت استفاده از منابع فارسی ابتدا این من



نام خانوادگی و نام نویسنده (نویسندگان)، تاریخ انتشار، عنوان مقاله،  نام اختصاري مجله، شماره و دوره مجله، صفحات مقاله:
اول و آخر مقاله استفاده شده.

نمونه فارسی:
بررسی مشخصه هاي خونی ماهی .1380، ح. مهدادپ .، ،یوسفی، م.، سلطانی، ه.، فرهومند، ف.، اسماعیلی.، ر، پورغلام -1

سال سوم . .. مجله علمی شیلات ایرانبا سم ارگانوفسفره دیازینونبعد از تماس(Ctenopharygondon idella)کپور علفخوار
.1- 18. ص 2شماره 

نمونه انگلیسی:
1. Frieman, S.G., Pearce, F.J. (1982). The role of blood glucose in defense of plasma volume during

hemorrhage. J Trauma, 22 (3);86-92.

سال انتشار، ;ناشر:شهر محل چاپ.شماره چاپ.عنوان کتاب.نام خانوادگی و حروف اول نام نویسنده یا نویسندگانکتاب:
ات.صفحشماره

Philips, S. J., Whisnant, J. P. Hypertension and Stroke. 2nd ed. New York: Raven Press; 1995. P.85-93.

..نام کنفرانس،عنوان مقاله کنفرانستاریخ انتشار، .نام خانوادگی و حروف اول نام نویسنده یا نویسندگانمقاله کنفرانس:
Jamshidi, J., Pouresmaeili, F. (2012). Association of vitamin D receptor gene BsmI polymorphisms with bone

mineral density in a population of Iranian women. European Human Genetics Conference, p. 390.

شماره .دانشگاه و دانشکده.مقطع پایان نامه.پایان نامهعنوانتاریخ انتشار،.نام خانوادگی و حروف اول نام نگارندهپایان نامه:
.صفحات

Kaplan, S. J. (1995). Post-hospital home health care: the elderly access and utilization (dissertation). St Louis
(MO): Washington University.

آید. بنابراین اگر تعداد نویسندگان بیش از شش نفر باشد پس از نوشتن نام پس از نام شش نویسنده میalet.اصطلاح-پ
نام نویسندگان بعدي گردد.جایگزین et al.کامل شش نویسنده

معادل اصطلاحات در متن مقاله به زبان فارسی یا لاتین در داخل پرانتز آورده شود (مقاله نباید داراي زیر نویس باشد). -ت
شماره گذاري مقاله از چکیده مقاله شروع شده و تا پایان مقاله ادامه یابد.-ث
است.الزامیCDتایپ شود. ارسال Word2007حه نباشد و با نرم افزار صف15و بیش از 5تر از مقاله ترجیحاً کم-ج
نویسندگان مقاله مسئولیت صحت و سقم مطالب هر مقاله بر عهده نویسنده (نویسندگان) آن خواهد بود. ضمناً اسامی-چ

ول امکان پذیر است.(اولویت قرار گرفتن و یا هر گونه تغییر تا پایان بررسی مقاله) صرفاً با امضاي نویسنده مسئ
دارد. مقالات دریافتی به هیچ عنوان مجله حق رد، قبول، اصلاح، ویرایش و خلاصه نمودن مقاله را براي خود محفوظ می-ح

مسترد نخواهد شد.
کلیه مقالات منطبق با شرایط فوق، بلافاصله پس از وصول توسط هیئت تحریریه مورد بررسی قرار گرفته و در صورت تائید-خ

گردد.مقاله ضمن اعلام به نویسنده، جهت داوري ارسال می
مقاله در یک نسخه اصل و سه نسخه کپی از مقاله (نسخ کپی فاقد اسم، آدرس نویسنده و تشکر و قدردانی باشد) به دفتر - د

نام و نام خانوادگی مجله ارسال گردد. ضمناً توجه گردد همراه مقاله در یک صفحه مجزا عنوان مقاله (فارسی و انگلیسی)، 
ها به همراه شماره تلفن محل کار و آدرس پست الکترونیکی و محل اشتغال آننویسندگان (فارسی و انگلیسی)، مرتبه علمی

و یک تعهدنامه با امضاي تمام نویسندگان به پیوست آن ارسال گردد.نویسنده مسئول جهت تسریع در مکاتبات بعدي ذکر شود
شود و در ررسی مقاله، ایرادات و اصلاحات مورد نیاز جهت تامین نظر داوري براي نویسنده ارسال میدر کلیه مراحل ب- ذ

مجله پس از چاپ به تعداد نویسندگان سخه هاينگیرد.صورت تایید نهایی مقاله ضمن اعلام به نویسنده، در نوبت چاپ قرار می
هر مقاله به آدرس نویسنده مسئول ارسال خواهد شد.
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یبر برخSalicornia spیکورنیاسالیاهگالکلیاثرسطوح مختلف عصاره
يکفال خاکستریماهیگوارشهايیمخون و آنزیوشیمیاییبهايفراسنجه

)Mugil cephalus Linnaeus 1758(
3زهرا امینی خویی، 2اسماء بلوچ امین ،1پریا اکبري

paria.akbary@gmail.com.ایران،چابهار،دانشگاه دریانوردي و علوم دریایی چابهار،اییدانشکده علوم دری،استادیار گروه شیلات- 1

.ایران،چابهار،دانشگاه دریانوردي و علوم دریایی چابهار،دانشکده علوم دریایی،دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه شیلات- 2
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20/12/97تاریخ پذیرش:27/10/97تاریخ دریافت:
چکیده

-میمصرف غذاعنوان چاشنیطور گسترده به) یک گیاه هالوفیت است و بهSalicornia sp(گیاه سالیکورنیاهدف:وزمینه

هاي گوارشی ماهی کفال گیاه سالیکورنیا بر فراسنجه هاي خونی و آنزیمالکلیاثر عصارهمنظور بررسی . این تحقیق، بهگردد
د.گردیروز انجام 60مدت ) بهMugil cephalusخاکستري(

تیمار 4فی با تصادگرم در یک طرح کاملا42/8ً±43/0قطعه ماهی با میانگین وزنی 240در این مطالعه، تعداد روش کار:
گیاه) و تیمارهاي عصاره الکلی(بدون آزمایش قرار گرفتند. تیمار شاهدقطعه در هر تکرار) مورد20(با تعداد ارتکر3آزمایشی و 

در پایان آزمایش فعالیت گیاه در غذا بودند.عصاره الکلیکیلوگرم گرم برمیلی1500و50،1000ترتیب داراي به4و 3، 2آزمایشی 
گیري شد.سرم خون اندازهیاییهاي بیوشیمهاي گوارشی و شاخصنزیمآ

)، و بالاترین مقدار پروتئین لیترگرم بر دسیمیلی13/8±44/1(ان داد. پایین ترین غلظت کلسترولنتایج آزمایش نشها:یافته
گرم پروتئین) و بر میلیواحد470±10(لیتر)، آمیلازگرم بر دسی20/5±54/0(لیتر)، آلبومینگرم بر دسی8/6±33/0(تام
سالیکورنیا بر کیلوگرم غذا مشاهده عصاره الکلیگرم میلی1500گرم پروتئین) در تیمار حاوي واحد بر میلی21/328±63/7(وتئازپر

-هاي اندازه گیري شده کلسترول، تري). در بین فاکتورP>05/0(دار بود) که با سایر تیمارها داراي تفاوت معنیP>05/0شد(

سالیکورنیا با گروه شاهد نشان عصاره الکلیداري را بین تیمارهاي تغذیه شده با فاوت معنیگلیسیرید، آمیلاز و پروتئاز ت
).P>05/0دادند(
هاي گیاه سالیکورنیا بر کیلوگرم غذا اثرات مثبتی بر فعالیت آنزیمعصاره الکلیگرم میلی1500استفاده از سطح :گیري¬یجهنت

تري دارد.گوارشی و فراسنجه هاي خونی ماهی کفال خاکس

.هاي گوارشیگیاه سالیکورنیا، فراسنجه هاي بیوشیمیایی سرم، آنزیمعصاره الکلی،ماهی کفال خاکستريهاي کلیدي:واژه

مقدمه
ي گذشته به سرعت به یک پروري از چند دههآبزي

ازصنعت پویا و رو به رشد تبدیل شـده اسـت. اسـتفاده   
کـاهش ويوربهـره افـزایش درنـوین تکنولوژي هاي

-آبـزي دراهمیـت قابلمواردجملهازهاي تولیدهزینه

-آبزيدرهاتلاشبیشترین).10باشد(میپایدارپروري

و تغذیـه بهبودهاياستراتژيباارتباطدرپایدارپروري
ماهیانمهمگونه هايبرايغذاییترکیباتسازيبهینه

يپـرور آبزي). لازمه36(باشدمیپرورشقابلتجاري
و کنـد کاهش پیداتولیدهايهزینهکهاستاینپایدار

کیفیـت چنینهم، باشدصرفهبهمقروناقتصادينظراز
اثـرات  وشـده، تضـمین تولیـدي غذاییموادسلامتو

وارد نمایـد.  زیستمحیطبهنیزکمتريمحیطیزیست
پـروري  تـوان بـه آبـزي   استفاده از گیاهان دارویی مـی با

داروهاي گیاهی محرك اشتها، ارتقاء .)18(پایدار رسید
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دهنـده سیسـتم ایمنـی، داراي اثـرات     دهنده رشد، بهبـود 
پروري آبزيهاي استرسی در سیستمباکتریایی و ضدضد

باشـند و علـت آن وجـود ترکیبـات     و پرورش میگو مـی 
هـا،  فعال طبیعی نظیر آلکالوئیدها، فلاونوئیـدها، پیگمـان  

هـاي  ه، اسـتروئیدها و روغـن  ها، ترپنوئیدها، نشاسـت فنول
ــد اســتفاده گســتردهضــروري اســت کــه مــی  اي در توان

پرورش آبزیان داشته باشد. این ترکیبات گیـاهی نسـبت   
به ترکیبات مصنوعی اثـرات جـانبی و هزینـه را کـاهش     

).گیــاه 10،38(باشــنده و ســازگار بــا اکوسیســتم مــیداد
Salicorniaسالیکورنیا  sp  ک ج و نم ـااز خـانواده اسـفن

ایـن  دوست بوده و در خاك هاي شور قابل رشد است.
ــیار آب دار و     ــاي آن بس ــاقه ه ــرگ و س ــدون ب ــاه ب گی

Salicorniaا سـالیکورنی یاهانگشاداب است.  sp  غنـی
از فیبرهــاي رژیمــی و ترکیبــات زیســت فعــال نظیــر      

ــاکاریدها،دار  ــا،پلی ســ ــترول هــ ــواافیتواســ ص ي خــ
،اکسـیدانی آنتـی ،کاهش قنـد ایمنی زایی،ضدالتهابی،

اسـیدهاي وئیـدها وچنین ترکیبات فنولی نظیـر فلانو هم
). از این گیـاه جهـت معالجـه بیمـاري    5(فنولیک هستند

هــایی از قبیــل برونشــیت، تــورم کبــد، اســهال، کــاهش  
قندخون، ضد التهاب و فعالیت سیتوتوکسـیک اسـتفاده  

هـاي گوارشـی بـراي بیـان     مطالعـه آنـزیم  ).14(شـود می
ــه و در قابلیـــت هضـــم مـــواد غـــذایی وضـــعیت تغذیـ

هـا  در مـاهی ).15(موجودات آبزي حـائز اهمیـت اسـت   
هـاي گوارشـی نقـش    اطلاعات مربوط به فعالیت آنـزیم 

نویسـی  اي مرتبط به جیـره مهمی در حل مشکلات تغذیه
-هاي تغذیهبهترین وجه نیازرژیم غذایی مصنوعی که به

چنـین  نماینـد. هـم  اي موجود را برطرف سازد، ایفاء مـی 
توانند باعث محدودیت برخی مواد ضروري جیره از می
-فعالیـت آنـزیم  هـا شـوند  له پروتئین و کربوهیدراتجم

هاي مختلف ماهیان بسته بـه سـن   هاي گوارشی در گونه
). 33(موجود در جیره غذایی متفـاوت اسـت  و ترکیبات

هضم نقش کلیـدي را در رونـد متابولیسـم مـاهی بـازي      
ننده دسترسی مواد غذایی مورد نیاز کند زیرا تعیین کمی

براي تمام فعالیت زیستی موجود است و کارایی قابلیـت  
-مـی هاي گوارشی وابسته هضم به نوع و عملکرد آنزیم

رشـی از  . لذا در این زمینـه مطالعـه فیزیولـوژي گوا   باشد
). ســنجش برخــی 10(اهمیــت زیــادي برخــوردار اســت

ناسـبی  هـاي بیوشـیمیایی سـرم خـون شـاخص م     فراسنجه
، 4(باشـد وضعیت ایمنی شناسـی مـاهی مـی   براي بررسی

عنوان مثال، افـزایش میـزان آلبـومین، گلوبـولین و     به).2
ایمنـی  پروتئین سرم بیشتر در ارتباط با تحریـک سیسـتم   

ت متعـدد  تحقیقـا ).2(غیر اختصاصـی مـاهی نقـش دارد   
ــخاش  ــی خشــ ــان دارویــ ــش گیاهــ Papaver(نقــ

somniferumــل )، Elettaria cardamomum()، هــ
Syzygium(و میخک)Foeniculum vulgare(رازیانه

aromaticum هاي گوارشـی میگـوي   آنزیم) بر فعالیت
ــیرین Macrobrachium(آب شــــــــــــــ

malcolmsonii()Saravana Bhavan)(33 عصــاره ،(
ــزیم).Allium sativum L(ســیر ــر فعالیــت آن هــاي ب

ایی مــاهی کفــال  هــاي بیوشــیمی گوارشــی و شــاخص 
ــتري ــازMugil cephalus)(15(خاکس Allium()، پی

cepaدرفیــــل مــــاهی ()Huso huso)(2 عصــــاره ،(
) در قــزل آلاي رنگــین Zingiber officinale(زنجبیــل
ــان ــر فعالیـــت Oncorhynchus mykiss()19(کمـ ) بـ

عنـوان مثـال   نماینـد بـه  بیوشیمیایی سرم خون را تائید می
Fereidouniبا بررسی اثر عصـاره سـیر   19(رانو همکا (

ــزیم  ــرخ بقــاء و پارامترهــاي بیوشــیمیایی و آن ــر ن هــاي ب
ي نشـان دادنـد کـه    خاکسـتر کفـال گوارشی لارو ماهی 

هاي آمیلاز، لیپاز و پروتئـاز  بیشترین میزان سطوح آنزیم
درصـد عصـاره سـیر بـود کـه      3مربوط به جیـره حـاوي   

-داري نسبت به گروه کنترل و سایر تیمـار اختلاف معنی

) 2(و همکارانAkramiچنینمهاي آزمایشی داشت. ه
Allium(درصـد پـودر پیـاز   1که استفاده از نشان دادند

cepa ( ــذ ــره غ ــود    در جی ــه بهب ــر ب ــاهی منج ــل م ایی فی
ن، هاي بیوشـیمیایی سـرم نظیـر گلـوکز، پـروتئی     شاخص

کـه  ایـن بـا توجـه بـه   تري گلیسیرید و کلسترول گردیـد 
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ــاربرد   ــوص ک ــات در خص ــی اطلاع ــاره الکل ــاه عص گی
هـاي  ورنیا در ماهی کفال خاکستري و دیگر گونهسالیک

-هاي بیوشیمیایی سـرم خـون و آنـزیم   ماهی در فراسنجه

کـه  جـایی هاي گوارشی صـورت نگرفتـه اسـت و از آن   
دلیــل ترکیــب طبیعــی فلانووئیــدي گیــاه ســالیکورنیا بــه

) و در کشـور  14(زایی بالایی استاراي خواص ایمنید
-سـالی، بـه  ی وخشـک آب ـایران با توجه به مشکلات کم

ثیر بررسی تا). این تحقیق با هدف1(کندخوبی رشد می
Salicornia(عصــاره الکلــی گیــاه ســالیکورنیا Spبــر (

(گلــوکز، فراســنجه هــاي بیوشــیمیایی ســرم خونبرخــی
ــري  ــترول، ت ــومین و   کلس ــام، آلب ــروتئین ت ــیرید، پ گلیس

(لیپاز، آمـیلاز و  هاي گوارشیگلوبولین) و فعالیت آنزیم
ئاز) ماهی کفال خاکستري انجام گرفت. پروت

هامواد و روش
ماهی و شرایط پرورش

در مرکـز تحقیقـات   1396این مطالعـه، در آذر مـاه  
قطعـه  240هاي دور چابهار، با انتقال تعـداد  شیلات آب

45/6±40/0ماهی کفال خاکسـتري بـا میـانگین طـولی     
گـرم از مرکـز   42/8±43/0سانتی متر و میانگین وزنـی  

تکثیر میگوي دکتر اژدري واقع در شهرستان کنارك به 
انجام شد. پس از طی مرحلـه سـازگاري   ،محل آزمایش

20کم با ترا،هامدت دو هفته و اطمینان از سلامتی آنبه
(چهار گـروه بـا سـه تکـرار     لیتري60مخازن 12قطعه به 

پارامترهـاي  ،براي هر گروه) منتقل شدند. در طول دوره
طور میانگین در کل دوره درجه یري شد. بهگآب اندازه

اکسـیژن  ،گـراد درجه سانتی45/28±78/0حرارت آب 
آب pHگـــرم بـــر لیتـــر و میلـــی01/8±92/0محلـــول 

ــه   6/0±9/7 ــود ب ــایش فتوپری ــی دوره آزم ــود. در ط -ب

. استساعت روشنایی 12ساعت تاریکی و 12صورت 
هـا  منظور هوادهی و نیاز اکسیژن به هـر یـک ازمخـزن   به

یک سنگ هـوا کـه بـه منبـع هـواده متصـل بـود نصـب         
گردید.

گیـاه سـالیکورنیا  عصاره الکلـی سازي و آمادهتهیه 
Salicornia europaea

آوري و گیاه سالیکورنیا از خور تیس چابهـار جمـع  
هـا در  ). سپس بعد از خشـک شـدن آن  31(شناسایی شد

.به حالت پودر تبدیل شـد و کاملاًضاي آزاد، آسیابف
96متـانول  الکـل cc400گـرم از پـودر حاصـل بـا     50

هـم زده و بـا   بـه دستگاه همزن کاملاًدرصد مخلوط و با
هـا در  گیـري انجـام و عصـاره   دستگاه سوکسـله عصـاره  

).21(گردیدتا زمان مصرف نگهداري С°4دماي 
تیمارها

صـورت  تصادفی بـه این تحقیق در قالب طرح کاملاً
شــد. افزودنـی مـورد نظــر در   جـام تکـرار ان 3تیمـار و  4

عصاره گرم میلی1500و 1000، 500(شاهد)، 0سطوح 
م غـذاي تجـاري   گیاه سالیکورنیا در هـر کیلـوگر  الکلی

میلـــی متـــر)، 2/1شــرکت هـــوورراش بوشـــهر( قطــر   
درصـد  8درصـد چربـی،   7درصد پـروتئین،  39(حاوي

) تغذیـــه درصـــد رطوبـــت اضـــافه شـــد5خاکســـتر و 
ختلف مکمـل بـه غـذاي کنسـانتره     ). سطوح م37(شدند

روز براي هر تیمار 60ابتدا مقدار غذا را براي کل دوره 
هاي آزمایشی سـطوح  محاسبه شد و بر حسب نوع تیمار

ــس از   ــی پ ــرازوي  مختلــف عصــاره افزودن ــا ت ــوزین ب ت
سی سـی آب  20گرم) در 001/0(حساس آزمایشگاهی

صـورت یکسـان بـر روي غـذاي تجـاري      مقطر حل و به
عصاره الکلـی ي و تیمار شاهد به همین روش بدون اسپر

سـاعت جیـره هـاي    48). پـس از  7(گردیـد گیاه آمـاده  
4هـاي مجـزا در دمـاي    آوري و در نـایلون خشک جمع
داري شدند. مقدار غذاي روزانه با گراد نگهدرجه سانتی

دو (توده زنـده) محاسـبه و در   ن بـدن درصـد وز توجه به
درصد وزن بدن در اختیار 3میزان نوبت صبح و عصر به

ماهیان قرار گرفت. 
هاي بیوشیمیاییخون گیري و سنجش فراسنجه

یمیایی خـون در  هـاي بیوش ـ منظـور تعیـین شـاخص   به
6صـورت تصـادفی از   بـه )64پایـان دوره آزمـایش(روز  

گـرم بـر لیتـر    2(بیهوشـی قطعه ماهی از هر گروه پس از
ورت گیري ص ـپودر گل میخک) و قطع ساقه دمی خون

2هـاي  آوري شـده در میکروتیـوب  گرفت و خون جمع
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3000لیتري بدون هپارین ریخته شد. سپس بـا دور  میلی
، Hettich, DV200(مدلدقیقـه سـانتریفوژ  10مـدت  به

ــاي  ــن) و ســرم آن جــدا و در دم نگهــداري -C˚20ژاپ
ــد( ــنجش32شـ ــترول  ). سـ ــه روش کلسـ ــترول بـ کلسـ

پــاز، لی)، تــري گلیســیرید توســط آنــزیم   5(اکســیداز
ــیداز   ــر اکس ــاز و پ ــرول کین ــه 5(گلیس ــوکز ب روش )،گل

)، پـروتئین تـام   40ز(اکسیداز گلوگ-واکنش پراکسیداز
ــه ــورهب ــه )42(روش بی ــومین ب ــوکرزول وآلب روش بروم

ــا ̨)PFP7,UK(توســط دســتگاه اتوآنــالایزر)42(ســبز ب
هاي هاي مربوطه و کیتها و استاندارداستفاده از محلول

تهـران) انجـام گرفـت. از کسـر     ،(پارس آزمـون تجاري
). نسـبت  26(تام و آلبومین گلوبین محاسـبه شـد  پروتئین

م آلبــومین بـر گلوبــولین  آلبـومین بـه گلوبــولین از تقسـی   
).32(محاسبه گردید

زه رودههموژنی
هـاي لیپـاز، آمـیلاز و    به منظـور تعیـین میـزان آنـزیم    

ــایش پر ــان دوره آزم ــاز گوارشــی، پای 48)، 60(روز وتئ
گـردد تـا   دهی قطـع مـی  ساعت قبل از نمونه برداري غذا

). 12(ها از مواد غـذایی تخلیـه شـود   دستگاه گوارش آن
سپس ماهیان را با استفاده از یک سوزن بلند قطـع نخـاع   

ــهیعاً در مجــاورت یخســرکــرده و ــه(ب حــداقل منظــور ب
ــر فعالیــت آنزیمــی) کالبــد  هــا شــکافی آنرســاندن تغیی

سـپس روده بـا دقـت جـدا و روده در     ،گیردصورت می
محور طولی با دقت بریده و محتویات داخـل آن تخلیـه   

تـا مـواد   ،)9(شودخوبی شسته میو سپس با آب مقطر به
د. بعـد بلافاصـله   مانده در روده خارج گردن ـغذایی باقی

ــاي   گــراد درجــه ســانتی-20در شــرایط انجمــاد در دم
سپس نمونه از شـرایط انجمـاد خـارج و وزن    نگهداري،

بـا  5بـه  w/v (1(ردید و بعد با نسبت وزنی به حجمـی گ
) و در 17(شــوندمــولار مخلــوط مــی2/0کلریـد ســدیم  

حضور یخ عمل یکنواخت سازي با همزن برقی صورت 
15000سپانسیون حاصـله بـا سـرعت    گیرد. سپس سومی

درجـه  4دقیقـه در دمـاي   20مـدت  دور در هر دقیقه بـه 
سانتی گراد سانتریفیوژ گردیده سپس محلـول رویـی در   

(با سه تکـرار بـراي هـر    میلی لیتري5/1هاي میکروتیوب
شود.منظور سنجش آنزیمی جمع آوري میتیمار) به

هاي گوارشیفعالیت آنزیم
Nataliaزیم آمیلاز بر اسـاس روش میزان فعالیت آن

یم با استفاده از کیـت ارزیـابی ایـن آنـز    )28(و همکاران
(کیت پـارس آزمـون،   بر اساس دستورالعمل سازنده آن

وسـیله دسـتگاه اسـپکتروفتومتر    تهران) اندازه گیري و به
ــوج    ــول م ــک در ط ــل بلان ــورد  540در مقاب ــانومتر م ن

ز بــه یــک واحــد فعالیــت آمــیلا.ســنجش قــرار گرفــت
گـرم) در  (برحسب میلـی صورت مقدار مالتوز آزاد شده

دقیقـه محاسـبه   3گـراد بـه مـدت    درجه سانتی55دماي 
-یل ـیمبـر واحـد اساسبرآمیلاز میآنزتیفعالشود. می

شـد. محاسـبه نمونـه هـر ي براتکرارسهبانیپروتئگرم
ــه روش   ــاز ب ــزیم پروتئ ــت آن ــزان فعالی ــا King)25می ) ب

ــر اســـاس ارزیـــابی ایـــن آنـــزاســـتفاده از کیـــت  یم بـ
(کیـت پـارس آزمـون، تهـران)     دستورالعمل سـازنده آن 

ر در مقابـل  وسیله دستگاه اسپکتروفتومتاندازه گیري و به
نـانومتر مـورد سـنجش قـرار     460بلانک در طول مـوج  

دار صـورت مق ـ گرفت. یـک واحـد فعالیـت پروتئـاز بـه     
30(برحسـب میکروگـرم) در دمـاي    تیروزین آزاد شده

شـود. دقیقـه محاسـبه مـی   15گراد به مـدت  جه سانتیدر
گــرمی لــیمبــرواحــدبراســاسپروتئــاز میآنــزتیــفعال

گـردد. مـی محاسـبه نمونـه هري براتکرارسهبانیپروتئ
بـا  و همکـاران Furneروش میزان فعالیت آنزیم لیپاز بـه 

ــر اســـاس   اســـتفاده از کیـــت ارزیـــابی ایـــن آنـــزیم بـ
پـارس آزمـون، تهـران)    (کیـت ل سـازنده آن دستورالعم

وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر در مقابـل  و بهاندازه گیري
نـانومتر مـورد سـنجش قـرار     480بلانک در طول مـوج  

. یک واحد فعالیت لیپاز بـه صـورت مقـدار    )16(گرفت
-مصـرف شـده بـه منظـور خنثـی     025/0سود با نرمالیته 

سـاعت بـا   18مـدت  سازي اسیدهاي چرب آزاد شده به
-گراد محاسـبه مـی  درجه سانتی30و دماي 9/6یته اسید

گـرم ی ل ـیمبـر واحـد براسـاس لیپاز میآنزتیفعالشود. 
نشان داده شد.نمونههري براتکرارسهبانیپروتئ
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تحلیل آماري
ــل داده  ــه و تحلی ــراي تجزی ــاب ــه  ه ــون تجزی از آزم

one way analysis of variance(واریانس یک طرفه

ANOVAیســه میــانگین بــین تیمارهــا بــر  ) و جهــت مقا
داری معن ـسـطح اساس آزمون چند دامنه اي دانکـن در 

بــا اســتفاده از تســت کــالموگراف    . شــداســتفاده5%
هـا و از تسـت لـون برابـري     اسمیرنوف نرمال بـودن داده 

تجزیه و تحلیل کلیه داده هـا  گردید.ها استفاده واریانس
و صـورت گرفـت  19ویـرایش  SPSSتوسط نرم افـزار 

ویـرایش  Excelجهت محاسـبات آمـاري از نـرم افـزار     
قرار زیر استاستفاده شد. مدل آماري طرح به2010

Yijگیــري شــده، مقــدار صــفت انــدازهµ میــانگین
اثــر ســطوح مختلــف Tijصــفت در جامعــه مــورد نظــر،

اثر خطاي آزمایش£ijسالیکورنیا وعصاره الکلی
نتایج

شاخص هاي بیوشیمیایی خون 
هاي بیوشیمیایی پلاسما ماهی کفال ان شاخصمیز

خاکستري در تیمارهاي مختلف در پایان دوره آزمایش 
1500آورده شده است. در تیمار حاوي 1در جدول 
سالیکورنیا بر کیلوگرم غذا عصاره الکلیمیلی گرم 

بیشترین پروتئین تام و آلبومین در پلاسماي خون ماهی 
یر تیمارها مشاهده قایسه با ساکفال خاکستري در م

گیاه عصاره الکلی). کلیه تیمارهاي حاوي P>05/0(شد
دار کلسترول و تري سالیکورنیا منجر به کاهش معنی

). میزان P>05/0(یرید در مقایسه با تیمار شاهد شدگلیس
عصاره الکلیمیلی گرم 1500گلوکز در تیمار حاوي 

ي را درسالیکورنیا بر کیلوگرم غذا کاهش معنی دار
). بین کلیه تیمارها از P>05/0(مقایسه با شاهد نشان داد

لین اختلاف معنی داري مشاهده نظر میزان گلوبو
).P<05/0(نشد

خطاي معیار) شاخص هاي بیوشیمیایی سرم خون ماهی کفال ±(میانگینمیانگینتغییرات اثر عصاره الکلی سالیکورنیا بر-1جدول
خاکستري درپایان دوره آزمایش

گیاه سالیکورنیا بر کیلوگرم غذا است.)عصاره الکلیمیلی گرم 1500و 0،500،1000ترتیب حاوي به4تا 1( تیمار
طرفـه مـورد   هـا بـر اسـاس واریـانس یـک     ). میـانگین داده P>05/0دهنده اختلاف معنی دار بین تیمارهاي آزمایشی اسـت ( حروف نامشابه در هر ردیف نشان

مقایسه قرار گرفتند.  
یهاي گوارشی ماهفعالیت آنزیم

هاي لیپاز، آمیلاز نتایج مربوط به میزان فعالیت آنزیم
و پروتئاز روده مـاهی کفـال خاکسـتري تغذیـه شـده بـا       

ذایی مختلـــــف در پایـــــان دوره هـــــاي غـــــرژیـــــم
آورده شده است. اضـافه  2) در جدول 60(روزآزمایش
گیاه سالیکورنیا به جیره غـذایی بـا   عصاره الکلینمودن 
دار میـزان  زایش معنـی هـاي مختلـف منجـر بـه اف ـ    غلظت

میلازدر مقایسه با تیمـار شـاهد   فعالیت آنزیم پروتئاز و آ
هاي آمـیلاز  ). بیشترین میزان فعالیت آنزیمP>05/0(شد

و پروتئاز در روده ماهی کفال خاکستري تغذیه شـده بـا   
گیـاه سـالیکورنیا در هـر    عصاره الکلـی گرم میلی1500

که میزان لیحادر.)P>05/0(ده شدکیلوگرم غذا مشاه
در بـین تیمارهـاي مختلـف اخـتلاف     فعالیت آنزیم لیپاز

رتیما
1234

c02/0±56/4c18/0±59/4b45/0±69/6a33/0±80/6پروتئین تام (گرم بر دسی لیتر)
a56/15±33/116ab06/10±32/99ab18/38±107b01/9±66/89گرم بر دسی لیتر)گلوکز (میلی

a08/1±53/12b01/1±93/9b83/0±10c44/1±13/8گرم بر دسی لیتر)کلسترول(میلی
a52/11±66/179b21/13±66/138b50/12±50/141b42/16±33/132گرم بر دسی لیتر)د (میلیتري گلیسیری

c19/0±01/3c32/0±07/3b012/0±17/5a54/0±20/5آلبومین (گرم بر دسی لیتر)
a19/0±55/1a12/0±51/5a25/0±52/1a32/0±54/1گلوبولین (گرم بر دسی لیتر)



يکفال خاکستریماهیگوارشهايیمخون و آنزیوشیمیاییبهايبر فراسنجهSalicornia spالکلی اثر عصاره  6

).P<05/0(داري را نشان ندادمعنی
هاي گوارشی ماهی کفال خاکستري در تیمارهاي تغییرات میانگین فعالیت آنزیماثر عصاره الکلی سالیکورنیا بر -2جدول 

)60مختلف در پایان دوره آزمایش (روز 
حد بر ها (وافعالیت آنزیم

میلی گرم پروتئین)
تیمار

1234
a84/0±99/5a28/1±80/6a35/1±46/6a57/1±66/6لیپاز

d42/6±66/242c07/7±285b72/5±33/303a63/7±21/338پروتئاز
c23/20±43/267b06/12±50/375b16/25±66/406a10±470آمیلاز

). P>05/0دار است (وجود حروف غیرهمسان در هر ردیف نشانه اختلاف معنی
گیاه سالیکورنیا بر کیلوگرم غذا است.عصاره الکلیمیلی گرم 1500و 0،500،1000ترتیب حاوي به4تا 1تیمار

گیريبحث و نتیجه
ترین ترکیبات سرم خـون هسـتند کـه    ها مهمپروتئین

حساسـی اسـت کـه تـابع     داراي سیستم بیوشیمیایی نسبتاً
مـل خـارجی و   اشـی از عوا وضعیت سلامت و تغییرات ن

) نشـان  34(و همکـاران Shalaby). 26(باشـد داخلی می
ریـزي، مـواد   دادند که عوامل مختلفی نظیر جنس، تخـم 

ــور، ســن و    غــذایی، فشــار اســمزي، درجــه حــرارت، ن
توانـد بـر میـزان پـروتئین کـل سـرم       کاهش اکسیژن می

تاثیرگذار باشد. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که 
عصاره الکلیگرممیلی1500و 1000طوح اده از ساستف

-افزایش معنـی لیکورنیا بر کیلوگرم غذا منجر بهگیاه سا

ــال خاکســتري در    ــاهی کف ــام در ســرم م ــروتئین ت دار پ
گـرم  میلـی 500مقایسه بـا تیمـار شـاهد و تیمـار حـاوي      

سـالیکورنیا شـدند. از آن جـایی کـه بـین      عصاره الکلی
ر بافت کبد با پروتئین موجود سطح پروتئین سنتز شده د

ــذا مــی  تــوان گفــت کــه در ســرم ارتبــاط وجــود دارد ل
ین سرم در تیمارهاي تغذیـه شـده بـا   افزایش سطح پروتئ

تواند احتمـالاً سالیکورنیا میعصاره الکلیسطوح بالاي 
-در بافت کبـد مـاهی  دلیل افزایش پروتئین سنتز شده به

و Nootash). 2(هـا باشـد  ي مورد نظـر در ایـن تیمـار   ها
500و 100) نشـان دادنـد کـه اسـتفاده از     29همکاران (

در )Camellia sinensis(گرم عصـاره چـاي سـبز   میلی
دار پـروتئین تـام در   کیلوگرم غذا منجر به افزایش معنـی 

Oncorhynchus(رنگـین کمـان  سرم ماهی قزل آلاي

mykiss    20) در مقایسه با تیمار شـاهد شـد و اسـتفاده از

داري را گرم عصاره در جیره غذایی تفـاوت معنـی  میلی 
با تیمار شاهد نشان نداد که با نتایج حاصل از این تحقیق 

اي در جـایی کـه تـاکنون مطالعـه    خوانی داشت از آنهم
گیاه سالیکورنیا بر فراسنجه هـاي  عصاره الکلیزمینه اثر 

هـاي  بیوشیمیایی ماهی کفـال خاکسـتري و دیگـر گونـه    
لذا نتایج با تحقیقـات مشـابه   ،فته استماهی صورت نگر

تـوان  بر عصاره گیاهان دارویی دیگر مقایسه گردید. می
رویـی  گفت ترکیبات فلانووئیدي موجود در گیاهـان دا 

بـدن  هـاي بیولـوژیکی   نقش مهمی در برخی از عملکرد
). نتایج حاصـل از تحقیـق   6(عنوان سنتز پروتئین دارندبه

Dadrasکه استفاده از سطوح د) نشان دا11(و همکاران
ــف عصــاره( ــترن 2و 1مختل ــاه نس ــد) گی Rosa(درص

canina(و گلرنگ)(Carthamus tinctorius در جیره
داري را در ) تفاوت معنیHuso huso(غذایی فیل ماهی

-میزان پروتئین کل خون نشان نداد که این تفـاوت مـی  

تواند ناشی از تفاوت در جنس، سطوح مختلف عصـاره  
ذایی باشد. میزان آلبومین و گلوبولین موجود در جیره غ

-ن تام در سرم خـون وابسـته مـی   در سرم با میزان پروتئی

گـردد و  ). آلبومین در کبد جانوران سنتز می2،23(باشد
اهمیــت زیــادي در حفــظ فشــار اســمزي، حفــظ ذخیــره 

عنوان پـروتئین  ها نیز بهنیتروژنی براي رشد و ترمیم بافت
هـا، مـواد   هـا، هورمـون  از لیپیـد حامل مواد مختلف اعـم 

ها اسـت و نقـش مهمـی را در حمـل و     معدنی و ویتامین
توانــد نقــل ترکیبــاتی مثــل داروهــا در خــون دارد و مــی

باعث حمل و نقـل ترکیبـات دارویـی عصـاره در خـون      
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). در مطالعه حاضر، میزان آلبومین در تیمارهاي 27(شود
-ایش معنـی سـالیکورنیا افـز  عصاره الکلـی تغذیه شده با 

داري را در مقایسه با تیمـار شـاهد نشـان داد و بیشـترین     
عصـاره  میلی گـرم  1500میزان آلبومین در تیمار حاوي 

در ،ســالیکورنیا بــر کیلــوگرم غــذا مشــاهده شــدالکلــی
که بین تیمارهـا از نظـر میـزان گلوبـولین اخـتلاف      حالی
د که به اسـتثناي گلوبـولین بـا    گردیداري مشاهده نمعنی
هـا  . آن)30(مطابقـت داشـت  و همکاران Oskoiiیق تحق

ــرخارگل     ــاره س ــزودن عص ــه اف ــد ک ــزارش کردن گ
)Echinacea purpurea     به جیـره غـذایی مـاهی قـزل (

دار میــزان آلاي رنگــین کمــان منجــر بــه افــزایش معنــی
پروتئین تـام، آلبـومین و گلوبـولین در مقایسـه بـا تیمـار       

ن دادند که ا) نش11(و همکارانDadras.دمی شوشاهد 
ن و گلرنـگ در جیـره غـذایی فیـل     استفاده از گیاه نستر

ــی  ــاوت معن ــاهی تف ــومین،  م ــزان آلب ــر می داري را از نظ
گلوبولین و پروتئین تام با گروه شاهد ایجاد ننمود که بـا  
ــولین      ــتثناي گلوب ــه اس ــق ب ــن تحقی ــل از ای ــایج حاص نت

تواند مربـوط بـه گونـه    همخوانی نداشت.این تفاوت می
ی و نوع عصاره مورد استفاده غلظت عصاره گیاهماهی،
عنــوان گلــوکز ســرم پــس از کــورتیزول بــه ). 11باشــد(

.)41(ته شده اسـت دومین واکنش استرس درماهی شناخ
ــه ــورتیب ــب    ص ــورتیزول موج ــطوح ک ــزایش س ــه اف ک

-کاتابولیسم قند کبد و تقویت تجزیه گلیکوژن کبـد بـه  

). نتـایج  3(شـود منظور تامین انرژي طی فرآیند اسـترس 
حاصل از این تحقیـق نشـان داد کـه بـا افـزودن سـطوح       

گیـاه سـالیکورنیا بـه جیـره غـذایی      عصـاره الکلـی  بیشتر 
ماهی کفال خاکستري میزان گلوکز سرم خـون کـاهش   

گـرم  میلـی 1500که تنها  در تیمار حاوي طوريیافت به
سالیکورنیا بر کیلوگرم غذا ایـن اخـتلاف   عصاره الکلی

توان گفت که دار بود. میا تیمار شاهد معنیدر مقایسه ب
کاهش گلوکز در ماهیـان تغذیـه شـده بـا جیـره حـاوي       

عصــاره الکلــیمیلــی گــرم بــر کیلــوگرم غــذا از 1500
گر استفاده بیشتر ایـن عصـاره در تـامین    سالیکورنیا بیان

ــا درگ ــرژي و رشــد ی ــه  ان ــودن سیســتم پاســخ ثانوی ــر ب ی
ماهیان تغذیـه شـده   (هایپرگلیسمیایی خفیف) در استرس

ره و یـا جیـره فاقـد عصـاره     ا سطوح پایین تر ایـن عصـا  ب
که ) نشان دادند2(و همکارانAkrami).2،11(باشدمی

در جیـره  ) Allium cepa(درصد پودر پیـاز 1استفاده از 
ــاخص هــاي        ــه بهبــود ش ــر ب ــل مــاهی منج ــذایی فی غ
بیوشیمیایی سرم نظیر گلوکز، پروتئین، تري گلیسیرید و 

رول گردیــد کــه ایــن اثــر تعــدیل کننــدگی را بــه کلســت
هـاي  هاي فلانـوول ها و یا گلیکوزیدآلکنیل پلی سولفید

Binaii). 39(در پودر پیاز نسبت داده شده استموجود

Urtica() استفاده از مکمل غـذایی گزنـه  4و همکاران(

dioica  ــد از ــاهی بع ــل م ــذایی فی ــره غ ــه، 8) در جی هفت
ظر میزان گلوکز در سرم خـون  داري را از نتفاوت معنی

ماهی در مقایسه با تیمار شاهد ایجاد نکـرد کـه بـا نتـایج     
دلیـل عـدم   و ایـن ت شحاصل از این تحقیق مطابقت ندا

، شـرایط  آبماهی، کیفیـت به گونهتوانمشابهت را می
ــات زیســت   ــدار ترکیب ــوع و مق ــرورش، ن ــاه پ ــال گی فع

داد مطالعـه حاضـر نشـان   ).2(داددارویی مختلف نسبت
سـالیکورنیا  عصاره الکلـی که استفاده از سطوح مختلف 

-دار ســطوح کلســترول و تــريمنجــر بــه کــاهش معنــی

ــال خاکســتري در    ــاهی کف گلیســیرید در ســرم خــون م
مقایسه با شاهد و پایین ترین سـطح کلسـترول در تیمـار    

ســالیکورنیا بــر عصــاره الکلــیگــرم میلــی1500حــاوي 
ترکیبات فنلـی  سد وجودکیلوگرم غذا شد. به نظر می ر

ورنیا و گیاهـان دیگـر   ها در گیاه سـالیک ویژه فلانووئیدبه
هاي توانـد بــا مهـار فعالیـت ســنتز کلسـترول و اســید    مـی 

و تنظیم کلسترول و چربی خـون  چرب، منجر به کاهش 
). نتایج حاصل از این تحقیق در زمینه میزان 2،24(گردد

مـده  آدسـت  گلیسیرید نیـز بـا نتـایج بـه    کلسترول و تري
و همکــاران Binaiiو )2و همکــاران(Akramiتوســط 

هاي گوارشی نقـش  خوانی داشت. فعالیت آنزیم) هم4(
طــور مســتقیم و غیــر مهمــی در فیزیولــوژي تغذیــه و بــه
. در مطالعـه  )10(کنـد مستقیم در تنظـیم رشـد بـازي مـی    
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حاضر، بیشترین فعالیت آنزیم آمیلاز و پروتئاز در تیمـار  
ســالیکورنیا بــر عصــاره الکلــیگــرم میلــی1500حــاوي 

کـه فعالیـت آنـزیم    در حـالی ،کیلوگرم غذا مشاهده شد
داري را نشـان  لیپاز بین تیمارهاي مختلف اختلاف معنـی 

نــداد. تعــدادي از محققــین مطالعــاتی را در مــورد تــاثیر  
هاي هاي گوارشی گونهگیاهان دارویی بر فعالیت آنزیم
ــام داده ــه،انــــدمختلــــف آبــــزي انجــ وShiازجملــ

بـا یمـاه پـودر ینیگزيجااثریبررسبا) 35(همکاران
یمــاهیگوارشــهــايمیآنــزعملکــردبــرکلــرلاپــودر

ــاراس ــان) Carassius auratus(کـ ــدنشـ ــهدادنـ کـ
يجـا به)Chlorella vulgaris(کلرلانمودننیگزیجا

تی ـفعالشیافـزا بـه منجـر ییغـذا رهی ـجدریماهپودر
و Fereidouni.دیـــگردپـــازیلولازیآمـــيهـــامیآنـــز

ــر عصــاره ســیر 15همکــاران( ــا بررســی اث Allium() ب

sativum L.  هـاي بیوشـیمیایی و   ) بر نرخ بقـاء و پـارامتر
ــزیم ــاهی   آن ــی لارو م ــاي گوارش ــاله ــترکف ي خاکس

)Mugil cephalus( نشــان دادنــد کــه  بیشــترین میــزان
ره هاي آمیلاز، لیپاز و پروتئاز مربوط به جیسطوح آنزیم

داري درصد عصاره سیر بود که اختلاف معنـی 3حاوي 
هاي آزمایشی داشت. نسبت به گروه کنترل و سایر تیمار

Saravana Bhavanــاران ــر  33(و همک ــی اث ــا بررس ) ب
ــل Papaver somniferumخشــخاش  Elettaria، ه

cardamomum رازیانــــه ،Foeniculum vulgare و
میگـوي  را بـر رشـد  Syzygium aromaticumمیخک

ــان ،Macrobrachium malcolmsoniiنوجـــوان  نشـ
کـار  عنوان افزودنـی غـذایی بـه   ها که بهدادند که چاشنی

هاي پروتئاز، آمیلاز و لیپاز را گرفته شدند فعالیت آنزیم
کـه بـه اسـتثناي    مـی دهد نسبت به گروه کنترل افـزایش  

خـوانی  آنزیم لیپـاز بـا نتـایج حاصـل از ایـن تحقیـق هـم       
توان گفت که اثرات مـوادافزودنی در رژیـم   داشت. می

هـاي گوارشـی مـاهی ممکـن     غذایی بر عملکـرد آنـزیم  
ــاده     ــدازه، دوز م ــاهی، ان ــاي م ــه ه ــه گون ــته ب ــت بس اس

و یـا  افزودنی، وضعیت تغذیـه اي، فیزیولـوژیکی مـاهی    
). عـلاوه بـر ایـن    13(شرایط محیط کشت متفاوت باشـد 
هــاي مختلــف جمــعشــرایط آزمایشــی متفــاوت، روش

هـاي گوارشـی در مقـادیر    آوري نمونه و سنجش آنزیم
هـاي مختلـف بـا    یسه گونههاي مورد بررسی و مقاآنزیم

). افزایش فعالیت آنـزیم هـاي گوارشـی    22(شودهم می
يهـا یچاشنوهایافزودنمی تواند به این علت باشد که 

مــوثریگوارش ـيهــامیآنـز ترشـح بــریاهی ـگمختلـف 
ــااريجــانورعملکــردوهســتند ــتحرب ترشــحاتکی

بهبودپروتئازوپازیللاز،یآمیمیآنزداتیتولوياروده
تی ـقابلشیافـزا ،، تحریک اشـتها بهمنجرکهبخشندیم

، افزایش مصرف مواد غـذایی و رانـدمان مصـرف    هضم
ایـن ویژگـی خـود باعـث القـاي     شـود یم ـمواد غـذایی 

-. مـی )10(گـردد رونویسی و افزایش سنتز پـروتئین مـی  

اي هـاي تغذیـه  ن گفت کـه ترکیبـات فعـال افزودنـی    توا
هـا، بـر   گیاهی مانند آلکالوئیـدها، ترپنوئیـدها، سـاپونین   

ــی لاز، پروتئـــاز و لیپـــاز مـــوثر ترشـــحات آنزیمـــی آمـ
در کل نتایج حاصل از این تحقیق نشان ).10،21(هستند

هاي گوارشـی و  داد که با توجه به بررسی فعالیت آنزیم
ایی به نظر می رسد که سطح موثر فراسنجه هاي بیوشیمی

گیـاه سـالیکورنیا در جیـره غـذایی مـاهی      عصاره الکلی
عصاره الکلـی گرم میلی1500کفال خاکستري، سطوح 

-توان بهباشد که میگیاه سالیکورنیا بر کیلوگرم غذا می

منظور بهبود سلامت و تقویت سیسـتم ایمنـی در جهـت    
ري در کنترل و مـدیریت اسـترس مـاهی کفـال خاکسـت     

کار برد. جیره غذایی به
تشکر و قدردانی

بدین وسـیله از همکـاري ریاسـت و پرسـنل محتـرم      
مرکز تحقیقات شیلات چابهار که امکانات این پژوهش 
رافــراهم آوردنـــد و کارشناســـان محتـــرم آزمایشـــگاه  
تخصصی پاتوبیولوژي صدف چابهار تشـکر و قـدردانی   

گردد.می



989،بهار 2، شماره 12، جلد 45پیاپی، شماره فیزیولوژي و تکوین جانوريعلمی پژوهشی فصلنامه 

منابع
1.Akhani, H. (2007). Diversity, biogeography,
and photosynthetic pathways of Argusia and
Heliotropium (Boraginaceae) in South-West
Asia with an analysis of phytogeographical
units. Botanic. J. the Linnean Soc,155; 401-25.
2.Akramia, R., Gharaeib, A., Razeghi
Mansourc, M., Galeshi, A. (2015). Effects of
dietary onion (Allium cepa) powder on growth,
innate immune response and hematoe
biochemical parameters of beluga(Huso huso
Linnaeus, 1754) juvenile. Fish. Shellfish.
Immunology, 45 (2); 828-834.
3.Barton, B.A., Iwama, G.K.( 1991).
Physiological changes in fish from stress in
aquaculture with emphasis on the response and
effects of corticosteroids. Ann. Rev. Fish. Dis,
1; 3–26.
4.Binaii, M., Ghiasi, M., Farabi, S.M.V.,
Pourgholam, R., Fazli, H., Safari, R. (2014).
Biochemical and hemato-immunological
parameters in juvenile beluga (Huso huso)
following the diet supplemented with nettle
(Urtica dioica). Fish. Shellfish. Immun, 36(1);
46-51.
5.Burtis, C. A., Ashwood, E. R. (1994). Tietz
textbook of clinical chemistry (5thed.).
philadelphia. USA;W.B.Sunders Company, P.
560-568.
6.Carlo, G.D., Mascolo, N., Izzo, A. A.,
Capasso, F. (1999). Flavonoids: old and new
aspects of a class of natural therapeutic drugs.
Life Sci, 65(4); 337-353.
7.Choi, D,. Lim, G-S,. Piao, YL,. Choi, O-Y,.
Cho, K-A., Park, C-B. (2014).
Characterization, stability, and antioxidant
activity of Salicornia herbaciea seed oil.
Korean J. Chem. Eng, 31 (12); 2221-2228.
8.Choi, Y.H., Lee,B.J.,Nam,T.J. (2015). Effect
of dietary inclusion of Pyropia yezoensis
extract on biochemical andimmune responses
of olive flounder Paralichthys olivaceus.
Aquaculture, 435; 347–353.
9.Chong, A.S.C., Hashim, R. M., Chow-Tang,
L., and Ali, A. B. (2002). Parrtial
characterization and activities of protease from
the digestiove tract of discus fish
(Symphysodon aequifasciata). Aquaculture,
203(3-4); 321-331.
10.Citarasu, T. (2010). Herbal biomedicines a
new opportunity for aquaculture industry.
Aquac. Int, 18(3); 403–414.
11.Dadrasa, H., Hayatbakhsh, M.R., Shelton,
W.L., Golpour, A. (2016). Effects of dietary

administration of Rose hip and Safflower on
growth performance, haematological,
biochemical parameters and innate immune
response of Beluga, Huso huso (Linnaeus,
1758). Fish. Shellfish Immun, 59; 109-114.
12.Das,K.M.,Tripathi,S.D. (1991). Studies on
the digestive enzymes of grass carp,
Ctenopharhyngodan idella. Aquaculture,92;
21-32.
13.Dugenci, S. k., Arda, N., Candan, A.,
(2003). Some medicinal plants as
immunostimulant for fish. Ethnopharmacol,
88(1); 99-106.
14.Essaidi, I., Brahmi, Z., Snoussi, A., Haj
Koubaier, H.B., Casabianca, H., Abe, N.
(2013). Phytochemical investigation of
Tunisian Salicornia herbacea L.,
antioxidant,antimicrobial and cytochrome
P450 (CYPs) inhibitory activities of its
methanol extract. Food Control, 32(1);125–
133.
15.Fereidouni, M. S., Akbary, P., Soltanian, S.
(2015). Survival rate and biochemical
parameters in Mugil cephalus (Linnaeus,
1758) larve fed garlic (Allium sativum l.)
extract. Am. J. Mol. Biol, 5; 7-15.
16.Furne, M., Hidalgo, M.C., López, A.,
García-Gallego, M., Morales, A.E.,
Domenzain, A. (2005). Digestive enzyme
activities in adriatic sturgeon Acipenser
naccarii and rainbow trout Oncorhynchus
mykiss. A comparative study, Aquaculture,
250(1-2); 391-398.
17.Gawlicka, A., Parrent, B., Horn,M.H.,
Ross,N., Opstad,I., Torrissen, O.J. (2000).
Activity of digestive enzyme in yolk- sac
larvae of Atlantic halibut (Hippoglossus
hippoglossus) indication of readiness for first
feeding. Aquaculture, 184 (1-2);304-314.
18.Girri, S. S., Sahoo, S. K., Sahu, B. B.,
Sahu, A. K., Mohanty, S. N., Mohanty, P. K.
(2002). Larval survival and growth in Wallago
attu (Bloch and Scheider) effects of light.
Photoperiod and feeding regim. Aquaculture,
213(1-4); 157-161.
19.Haghighi, M., Sharif Rohani, M. (2013).
The effects of powdered ginger (Zingiber
officinale) on the haematological and
immunological parameters of rainbow trout
Oncorhynchus  mykiss. J. Med. Plant. Herbal
Ther. Res, 1; 8-12.
20.Harikrishnan, R., Nisha, M. R.,
Balasundaram, C. (2003). Hematological and



يکفال خاکستریماهیگوارشهايیمخون و آنزیوشیمیاییبهايبر فراسنجهSalicornia spالکلی اثر عصاره  10

biochemical parameters in common carp,
Cyprinus carpio, following herbal treatment
for Aeromonas hydrophila
infection.Aquaculture, 221(1-4); 41-50.
21.Harikrishnan, R., Balasundaram, C., Heo,
M.S. (2011). Impact of plant products on
innate and adaptive immune system of
cultured finfish and shellfish. Aquaculture,
317(1-4); 1-15.
22.Hidalgo, M.C., Urea, A., Sanz, A. (1999).
Comparative study of digestive enzymes in
fish with different nutritional habits.
Proteolytic and amylase activities.
Aquaculture, 170; 267-283.
23.Hussein, S. A. (1996). Electrophoretic
pattern of serum protein and immunoglobulin
level in chickens in relation of age. Benha.
Vet. Med. J, 7; 95-107.
24.Kang, S., Kim,D., Lee, B.H., Kim, M.R.,
Chiang,M., Hong, J. (2011). Antioxidant
properties and cytotoxic effects of fractio
glasswort (Salicornia herbacea) seed extracts
on human cells. Food Sci. Biotechnol, 20(1);
115-122.
25.King, J. (1972). Practical clinical
enzymology. 2nd ed, London:the University of
Michigan press; P. 250-286.
26.Kumar, S., Sahu, N. P., Pal, A. K.,
Choudhury, D,. Yengkokpam, S., Mukherjee,
S. C. (2005). Effect of dietary carbohydrate
on haematology, respiratory burst activity and
histological changes in Labeo rohitajuveniles.
Fish. Shellfish Immun, 19(4); 331 -344.
27.Liu, F., Shi, H., Guo, Q., Yu, Y., Wang, A.,
Lv, F. (2016). Effects of astaxanthin and
emodin on the growth, stress resistance and
disease resistance of yellow catfish
(Pelteobagrus fulvidraco). Fish. Shellfish.
Immun, 51; 125-135.
28.Natalia, Y., Hashim, R., Ali, A., Chong, A.
(2004). Characterization of digestive enzymes
in a carnivorous ornamental fish, the Asian
bony tongue Scleropages formosus
(Osteoglossidae). Aquaculture, 233(1-4); 305–
320.
29.Nootash, S.h., Sheikhzadeh, N., Baradaran,
B., KhaniOushani, A., MalekiMoghadame,
M.R., Nofouzi, K. (2013). Green tea (Camellia
sinensis) administration induces expression of
immune relevant genes and biochemical
parameters in rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss). Fish. Shellfish. Immun, 35(6); 1916-
1923.
30.Oskoii, S.B., Kohyani, A.T., Parseh, A.,
Salati,A. P., Sadeghi, E. (2012). Effects of

dietary administration of Echinacea purpurea
on growth indices and biochemical and
hematological indices in rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) fingerlings. Fish.
Physiol. Biochem, 38(4); 1029 -1034.
31.Patel1, S. (2016). Salicornia: evaluating the
halophytic extremophile as a food and a
pharmaceutical candidate. Biotechnol, 6; 2-10.
32.Sahoo, P.K., Mohanty, J., Mukherjee, S.C.
(1999). The three imuunomodulators on
haemotological parameters and immunity level
in rohu (Labeo rohita) fingerlings. J. Aquacult.
Tropics, 14; 127–135.
33.Saravana Bhavan, P., Anisha, T. C.,
Srinivasan, V., Muralisankar, T., Manickam,
N. (2014). Effects of spices, Papaver
somniferum, Elettaria cardamomum,
Foeniculum vulgare and Syzygium aromaticum
on growth promotion in Macrobrachium
malcolmsonii early juveniles. Intern. J. pure.
Appl. Biosci, 2 (6); 120-131.
34.Shalaby, A.M., Khattab, Y.A., Abdel
Rahman, A.M. (2006). Effects of Garlic
(Allium sativum) and chloramphenicol on
growth performance, physiological parameters
and survival of Nile tilapia (Oreochromis
niloticus). J. Venom. Anim. Toxins incl. Trop.
Dis.12(2); 172-201.
35.Shi, X., Luo, Z., Chen, F., Wei, C.C., Wu,
K., Zhu, X.M. (2016). Effect of fish meal
replacement by Chlorella meal with dietary
cellulase addition on growth performance,
digestive enzymatic activities, histology and
myogenic genes, expression for crucian carp
Carassius auratus. Aquac. Res, 48(6); 1–13.
36.Sivasankar, P., Anix Vivek Santhiya, A.,
Kanaga, V. (2015). A review on plants and
herbal extracts against viral diseases in
aquaculture. J. Med. Plants Stud, 3(2); 75-79
37.Sönmez, A.Y., Bilen,S., Alak,G., Hisar,O.,
Yanık,T., Biswas,G. (2015). Growth
performance and antioxidant enzyme activities
in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss)
juveniles fed diets supplemented with sage,
mint and thyme oils.Fish Physiol. Biochem,
41(1);165-175.
38.Syahidah, A., Saad, C.R., Daud, H.M.,
Abdelhadi, Y.M. (2015). Status and potential
of herbal applications in aquaculture: A
review. Iran. J. Fish. Sci, 14(1); 27-44
39.Teyssier, C., Amiotb,M. J., Mondyc,N.,
Augerc,J., Kahaned, R., Siessa, M.H. (2001).
Effect of onion consumption by rats on hepatic
drug-metabolizing enzymes. Food Chem.
Toxicol, 39 (10); 981-987.



9811،بهار 2، شماره 12، جلد 45پیاپی، شماره فیزیولوژي و تکوین جانوريعلمی پژوهشی فصلنامه 

40.Trinder, P. (1969). Determination of
glucose in blood using glucose oxidase with an
alternative oxygen acceptor Ann. Clin.
Biochem, 6; 24-27.
41.Wedemeyer, G.A., Barton, B.A., McLeay,
D.J. (1990). Stress and acclimation. In:
Schreck, C.B., Moyle, P.B., (eds)  Methods for

fish biology. American Fisheries Society,
Bethesda, MD, USA; pp; 451–489.
42.Wootton, L. I. Micro-analysis in medical
biochemistry in micrometer, 4th.ed. London:
Churchill press; 1964.P; 264-267.



The Effect of Different Levels of Salicornia Sp Plant Extract on Some of the
Blood Biochemical Parameters and Digestive Enzymes of Grey Mullet,

Mugil cephalus Linnaeus 1758
P. Akbary1, A. Baluch Amin2, Z. Aminikhoei3

1. Assistant Proff of Fisheries Group, Marine Sciences Faculty, Chabahar Maritime University, Chabahar, Iran.
paria.akbary@gmail.com
2. MSc Student of Fisheries Group, Marine Sciences Faculty, Chabahar Maritime University, Chabahar, Iran.
3. Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Offshore Research Center, Iranian
Fisheries Science Research Institute (IFSRI), Chabahar, Iran.
Received:2019.16. 2 Accepted: 2019.10.3

Abstract
Inroduction & Objective: The Salicornia sp plant is a halophyte that has been widely consumed as a

seasoned vegetable. This experiment was conducted to evaluate the effect of different levels of Salicornia
sp plant extract on blood biochemical parameters and digestive enzymes of grey mullet, Mugil cephalus
for 60 days.

Materials and Methods: The experiment was conducted in a completely randomized design with
240 of grey mullet (with average weight of 8.42±0.43g) in 4 treatments and 3 replicates (n=20 in each
replicate) and included: control group without using plant extract, an another groups (treatment 2,3and
4) the amounts of this extract were 50,1000 and 1500 mg/kg food.

Results: The results of experiment showed among the measured factors, cholesterol, triglycerides,
amylase and protease showed significant differences between the treatments fed with Salicornia extract
and the control group (P < 0.05). The results of experiment showed that the lowest cholesterol (8.13± 1.44
mg/dL) and d the highest level of total protein (6.8±0.33 g/dL), albumin (5.25±0.54 g/dL), amylase (470±10
U/mg protein) and protease (328.21±7.63 U/mg protein) was observed in the diet containing 1500 mg/kg
Slicornia extract and showed a significant difference compared with all treatments (P<0.05).

Conclusion: So use of the diet containing 1500 mg /kg Slicornia extract of had positive effects blood
biochemical parameters and digestive enzymes of grey mullet.

Key word: Grey Mullet, Salicornia Plant Extract, Serum Biochemical Parameters, Strss, Digestive
Enzymes.
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