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 چكيده

ی مرکز  یدستگاه عصباست که نواحی مختلف  فیزیولوژیک    پیچیده   هایاز مکانیسمای  مجموعهتعدیل اشتها     زمينه و هدف:      

 از طرفی   . نددر پرندگان دار   اخذ غذا   مرکزی  در کنترل نقش مهمی    توسین نورآدرنالین، سروتونین و اکسی  .دهدتأثیر قرارمیرا تحت

-نورآدرنالین، سروتونین و اکسیاثرات سینرژیست  منظور بررسی  مطالعه حاضر به   .دهدمیکاهشرا  اخذ غذا در پرندگان    نسفاتین 

 .استگرفتهصورتروزه  5 گوشتی های در جوجهای  رفتار تغذیه  توسین با نسفاتین بر

یک گروه کنترل و  شامل    مایشهر آز  شدند.ایشی تقسیمآزم  سه گروه   در طور تصادفی  به  جوجه  144تعداد    :مواد و روش ها    

 ایکننده  قیمحلول رق داخل بطنی مغزی  قیتزر اییغذ  یتساعت محروم  3  پس از  ، پرندگانهاشی آزماهمه  . در  بودگروه تیمار    3

دارو بدنافتیدررا    ییمحلول  وزن  درصد  اساس  بر  غذا  مصرف  آزمایریگاندازه  کردند.  در  فیزیولوژی، اول  شیشد.  سرم   :  

سروتونین، نسفاتین و سروتونین    در آزمایش دوم: سرم فیزیولوژی،  شد.تزریق  نسفاتین  به همراه   نسفاتین و نورآدرنالین   ،نورآدرنالین

 . شدهمراه نسفاتین تزریقتوسین بهتوسین، نسفاتین و اکسیاکسیدر آزمایش سوم: سرم فیزیولوژی،  شد. قیتزر  همراه با نسفاتین

و نسفاتین به کاهش    توسیناکسی  و نسفاتین و همچنین  سروتونینو نسفاتین،    نورآدرنالینهمزمان  تزریق  داد که  نتایج نشان  :نتایج 

 ( P < 0/ 05)   شددار اخذ غذا منجر معنی

توسین با نسفاتین در کنترل اخذ  اکسی  نورآدرنالین، سروتونین و یک اثر سینرژیستی بین   احتمالاً ،با توجه به نتایج گيری:نتيجه    

 وجوددارد.  گوشتی  هایغذا در جوجه 

 توسين، نسفاتين، جوجه. اخذ غذا، نورآدرنالين، سروتونين، اکسی واژگان کليدی:
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 مقدمه
است   پیچیده  فیزیولوژیک  پدیده  اشتها یک  تعدیل 

های مختلف مرکزی و محیطی در  که از ادغام سیگنال 

 است. شدهسیستم اعصاب مرکزی ساخته

مختلفبخش مرکزی های  اعصاب  مانند  سیستم 

بر تعدیل   هیپوتالاموس، هسته اکومبنس و هسته منزوی 

-های مغزی توسط میانجیمکانیسم .(1)اشتها تأثیردارند  

-میف غذا در هیپوتالاموس را کنترلای عصبی، مصره

نشان2) کنند میانجی شدهداده(.  که  سیستم  است  در  ها 

های مختلف تحریکی، مهاری و  اعصاب مرکزی، نقش

منظور تنظیم رفتارهای مختلف فیزیولوژیک از  تعدیلی به

جمله ادراک، لذت، هیجان، حافظه و یادگیری را دارند. 

توسط یک شبکه نورونی وسیع  ذکر است که اشتها  قابل

میانجی طریق  تنظیماز  عصبی  از  می های  برخی  شود. 

-های عصبی مصرف غذا را در پرندگان کاهش میانجی 

افزایش می را  آن  دیگر  برخی  که  حالی  در  -میدهند، 

در  (.  3) دهند غذایی  مواد  مصرف  اهمیت  به  توجه  با 

د  چندین فرآیند فیزیولوژیکی مانند رشد، ایمنی، و تولی 

بر مصرف غذا یکی   های عصبیمیانجی مثل، درک اثر

است. بودههای گذشتههای جالب مطالعه در دههاز زمینه 

بین تعامل  ها یک زمینه تحقیقاتی  این میانجی  همچنین، 

استتوجه  قابل غذا  اخذ  تنظیم  حوزه   1-نینسفات .در 

از    یمختلف  ی وابسته به اشتهاست که در نواح  دی پپت  ینوع

  )هستند  یا  هیمراکز کنترل رفتار تغذ  که(  پوتالاموسیه

تواند اشتها را  ی ها مدر آن  1-ن ینسفات  شیرها  قراردارد و 

  یدر نواح 1-نی ترشح نسفات   ش ی تأثیر قراردهد. افزاتحت 

ه در  اشتها    پوتالاموسیمذکور  کاهش  شود  میموجب 

نورآ.  (2) نقش  با  ارتباط  اشتها،  در  تنظیم  در  درنالین 

منجر  ک یفارماکولوژ  یها یدستکار افزا  که    ش ی به 

س   ن ینورآدرنال میم  ی عصب   ستمی در  سبب  یشود  تواند 

-به منطقه   ی غذا شود که بستگ  افتیکاهش در  ا ی  ش یافزا

نورآدرنال  یا دارد که  مغز  افزا  نیاز  آن   د یابیم  ش یدر 

-رندهی گ  کیشد که تحرمشخص  یبررس  کی  در  .(3-5)

هسته    1-آلفا   یاه موش  یبطن مجاور  در  سبب  ها  در 

در و  اشتها  م  افتیکاهش  حالیغذا  در  که    ی شود 

-یغذا م  افتیدر  کیسبب تحر  2-آلفا  رندهی گ  کیتحر

است که  شدهمشخص  یاساس مطالعات قبل  بر.  (5)ود  ش

-در جوجه   2-آلفا  رندهیگ  کیتحر  قیاز طر  ن ینورآدرنال

-ی غذا م  افتیاشتها و در  ش ی گذار سبب افزاتخم  یاه

اثرات ضد اشتها    2-بتا  رندهی گ  قیاز طر  ن یهمچن  .(4)  شود

سروتونین   .(7-5)  کندمیی اعمالگوشت   یها در جوجهرا  

میزان  درصد    90ست که  آمینی ا مونو  یک میانجی عصبی  

شود و  می یافتین روده  فدر سلول انتروکروما  آن در بدن

روده   در حرکات  اما  ها  تنظیم  دارد   20حدود  اهمیت 

آن   نورون نیز  درصد  سروتونرژیک  در  در  های  موجود 

مرکزی اعصاب  اعمال  شده  ساخته   دستگاه  تنظیم  در  و 

خواب،  اشتها،    اخذ غذا،  وخوی،خلق  از جملهمختلفی  

مثل   شناختی  عملکردهای  از  برخی  و  عضلانی  انقباض 

دخالت یادگیری  و    هایگیرنده د.دارحافظه 

ها در  که در تحقیقات مختلف فعالیت آن  رژیکسروتون

تغذیه رفتار  بررسی کنترل    2C5HTشامل     ،شدهای 

1B,5HT  2A ,5HT  1وA5HT  مطالعه  .باشندمی ای  در 

  ل بطن مغزی سروتونین است که تزریق داخ شدهدادهنشان

گردد  میهای گوشتی  در جوجهکاهش اخذ غذا    سبب

است    نهیام  دی اس   9متشکل از    دی پپت   کی  ن یتوس یاکس .(8)

بخش    ق یشود سپس از طری مساخته  سپوتالامویو در ه 

-یشود. اکس یخون آزاد م  انیبه جر زی پوف ی غده ه  ی خلف 

-ی م  یطیاعمال مح  یهورمون دارا  کیعنوان  به  ن یتوس

به و  س ی نوروترانسم  کیعنوان  باشد  در  اعصاب    ستمی تر 

دارد.  زی ن  یمرکز انجام  بر  نقش  مطالعات  شده،  اساس 

بطن  قیتزر پستانداران و  در    ن یتوسیاکس  یمغز  یداخل 

  کی  در.  (9,10)  شودیغذا م   افتیسبب مهار درپرندگان  

بطنهب  ن یتوس یاکس   ق ی تحق  داخل  در    یمغز  یصورت 
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ها  آن   یو حرکت   یاهیتغذ  یشد و رفتارهاقیپرندگان تزر

مشاهدهشدیبررس ا.  که  اخذ    دی پپت  ن ی شد  کاهش  سبب 

صرف زمان  و  براغذا  به  افتیدر  یشده  صورت  غذا 

دهنده تأثیر  تمام مطالب فوق نشان شود.ی ز مووابسته به د

بر اخذ    نسفاتین و  توسین  اکسی ،  نورآدرنالین، سروتونین 

بین  غذا می ارتباط  اما درخصوص  بر کنترل    ها آنباشد 

ها  و اثرات سینرژیستی احتمالی آنها  اخذ غذا در جوجه

-است. لذا مطالعه حاضر به نشدهای انجامتا به حال مطالعه

آشکارسازی   و  ارزیابی  سینرژیستیمنظور    اثرات 

اکسی و  سروتونین  در    نسفاتین با  وسین  تنورآدرنالین، 

 است.گرفتهانجام نوزادهای تنظیم اخذ غذا در جوجه 

 

 و روش ها مواد

 ها نگهداری جوجه

قطعه    144روی  مرحله آزمایش بر    3در  این مطالعه  

ازروزه خریداری  5گوشتی  جوجه     ماهان شرکت    شده 

گروه )  شدانجام)ایران(   شامل یک  آزمایش  مرحله  هر 

با    3کنترل و   تیمار   جوجه در هر گروه   قطعه  12گروه 

دمای  جوجه.  (بود در    و(  یک یالکتر  ی)گرما  30±1ها 

  1  و  روشنایی  ساعت  23  نور   و  درصد  %50±5  رطوبت

  جیرۀ)  غذا  و  آب   به  آزاد  دسترسی   با  تاریکی  ساعت

 کیلوکالری   2850  و  خام  پروتئین   %21  استاندارد  استارتر

ه، شرکت چینه  متابولیز  قابل  انرژی  کیلوگرم  هر  ازای  به

نگهداری ایران(  کلتهران،  نگهدار  یۀشدند.    ،ی مراحل 

آزما  ،قیتزر  ،ییجاجابه  و  ها  جوجه  یرو  ش یانجام 

اصول  جنبه رعایت  با  حیوانات  با  کار  اخلاقی  های 

آزمایشگاهی   حیوانات  از  استفاده  و  مراقبت  راهنمای 

همچنین  و    آمریکا(  سسه ملی سلامت ایالات متحدهؤ)م

کم توسط  مصوب  قوانین  با  ح  تهی مطابق    وانات یاخلاق 

-انجام دانشگاه آزاد اسلامی واحد زنجان  آزمایشگاهی  

در گرفته آزمایش   است.  از  مرحله  جوجه  هر  ی  هاابتدا 

مدت    یکروزه به  3به  به  روز  سپس  و  گروهی  صورت 

که دارای دانخوری و    های انفرادیروز در قفس   2  مدت

بودند، مجزا  انجام نگهداری  آبخوری  برای  شدند. 

همواره جوجهها،  آزمایش  انجام    3تا    ها  از  قبل  ساعت 

اما   و  داشتند  غذا  و  آب  به  آزاد  دسترسی    3تزریقات 

محروم غذا  اخذ  از  تزریق  اولین  انجام  از  قبل  -ساعت 

دسترسی   تازه  آب  به  آزمایش  طول  تمام  در  و  شدند 

 داشتند. 

  یمصرف یداروها 
مصرفی   سروتونین شامل  داروهای  ،  نورآدرنالین، 

دی  .بود  نسفاتین   وتوسین  اکسی در  داروها  متیل  این 

حاوی  %،    85/0شده و سپس با سالین  سولفوکساید حل 

بلو   نسبت    %1/0اوانس  متیل  رقیق   1:250به  دی  شدند. 

در این مطالعه دارای    شدهاستفادهسولفوکساید با غلظت  

نمی سلولی  سمیت  گروه  .(11)باشد  اثر  تمامی  های  در 

در   %1/0همراه اوانس بلو  آزمایشی از سرم فیزیولوژی به 

-عنوان گروه کنترل استفادهتزریق داخل بطنی مغزی به 

آمریکا   شد. سیگما  شرکت  از  مصرفی  داروهای  تمام 

همچنین،  تهیه  اساس  شد.  بر  ها  دارو  دوزهای  تمام 

 (14-8است.)شدهمطالعات قبلی تعیین 

 روش تزریق داخل بطنی مغزی

جوجه  در  مغزی  بطن  داخل  تزریق  سر  جهت  ها، 

زاویه   که  آکریلیک  وسیله  یک  توسط  هوشیار  جوجه 

آن   سطح  میداشتهنگه  است،درجه    45نوک  و  شود 

یک سوراخ  .  (15)  کار است جمجمه موازی با سطح میز

شده و کلیشه بلافاصله بر روی جمجمه در  در کلیشه تعبیه

قرارمی بطن راست  با    سپس گیرد.  ناحیه  نظر  مواد مورد 

شده در  استفاده از سرنگ هامیلتون از طریق سوراخ ایجاد 

تزریق اندازه    .(16)د  شونمیبطن  به  تنها  سوزن    4سر 

فرومیلی و جمجه  پوست  در  امیمتر  در   ین رود.  پروسه 

استرسجوجه  هر  .  (17)نیست  زا  ها  در  تزریقات  حجم 

می  10گروه   تزریق  میکرولیتر  از  بعد  بلافاصله  باشد. 

به آب و   انهآزاد  و  شوندمیها به قفس برگرداندهجوجه 
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. سپس میزان اخذ غذای تجمعی در  رندغذا دسترسی دا

-گیریدقیقه بعد از تزریق اندازه  120و    60،  30های  زمان

عنوان درصدی از وزن بدن  د. همچنین اخذ غذا بهشویم

بین جوجهگردمیبیان تفاوت وزن  بر میزان  د تا تأثیر  ها 

له از آزمایش،  در پایان هر مرح  اخذ غذا به حداقل برسد.

 وند شمیها با روش پیچاندن سریع گردن یوتانایز  جوجه 

هایی  های جوجه تنها داده   شود.می و محل تزریق بررسی

زیرا   .شودمیآنالیز شودمی دیدهکه رنگ در بطن جانبی 

-%، به   85/0درصد در نرمال سالین    1/0رنگ اوانس بلو  

استفادهنوان  ع کنترل  گروه  در  دیگر    شود میشاهد  و 

-و یا در آن رقیق   شوندمی نظر یا در آن حل  های مددارو

 . شوندمی

اندازه  و  آزمون  غذای طراحی  اخذ  گيری 

 تجمعی

اول )الف   شامل  آزمایش  داخل    (کنترل  ،گروه  تزریق 

بلو  بطنی مغزی   اوانس  به همراه  فیزیولوژی  ، %1/0سرم 

نورآدرنالین با دوز  گروه )ب( تزریق داخل بطنی مغزی  

داخل  ،  نانومول  5/37 تزریق  )ج(  مغزی بطنی  گروه 

تزریق داخل بطنی  و گروه )د(  نانوگرم    10نسفاتین با دوز

دومبودنسفاتین  به همراه    نورآدرنالین مغزی   آزمایش   .  

سرم تزریق داخل بطنی مغزی    (کنترل  ،گروه )الف  شامل

، گروه )ب( تزریق  %1/0فیزیولوژی به همراه اوانس بلو  

مغزی   بطنی  میزان  سروتونین  داخل  ،  میکروگرم   5/2به 

داخل   تزریق  )ج(  دوزمغزی  بطنی  گروه  با   10نسفاتین 

  سروتونین تزریق داخل بطنی مغزی  و گروه )د(  نانوگرم  

  ، گروه )الف   ملسوم شا. آزمایش  بود  نسفاتین به همراه  

مغزی    (کنترل بطنی  داخل  به  تزریق  فیزیولوژی  سرم 

بلو   اوانس  بطنی  %1/0همراه  داخل  تزریق  )ب(  گروه   ،

گروه )ج(  ،  میکروگرم  5/2به میزان    توسین اکسیمغزی  

داخل   دوزمغزی  بطنی  تزریق  با  و نانوگرم    10نسفاتین 

به همراه    توسین اکسیتزریق داخل بطنی مغزی  گروه )د(  

 (.1)جدول . بود نسفاتین 
 

 های آزمایشی گروه  -1جدول 

 گروه الف ب ج د

 نسفاتین   نسفاتين به همراه   نورآدرنالين

 نانوگرم  10

 نورآدرنالین 

 نانومول  5/37

 آزمایش اول  گروه کنترل

 نسفاتین   نسفاتين به همراه  سروتونين

 نانوگرم  10

 سروتونین 

 میکروگرم  5/2 

 آزمایش دوم گروه کنترل

 نسفاتین   نسفاتين به همراه  توسيناکسی 

 نانوگرم  10

   توسیناکسی

 میکروگرم  5/2 

 آزمایش سوم گروه کنترل

 روش ارزیابی آماری 

، در  هاآمده از آزمایشدستتجزیه و تحلیل نتایج به

افزار  ها و در هر مرحله زمانی با استفاده از نرمتمامی گروه

SPSS16    انجام00/16)نسخه تعیین  به  شد.(  منظور 

معنی اختلاف  میان  وجود  از  گروه دار  آزمایشی  های 

توکی   تعقیبی  تست  و  دوطرفه  واریانس  تحلیل  روش 

مقایسهاستفاده تمام  در  معیار  به  p<05/0ها  شد.  عنوان 

افزار سیگما  مدنظر بود. نمودارها در نرم  داراختلاف معنی

 شد.   رسم (00/14پلات )نسخه 

 نتایج 

  توسینسروتونین، اکسی ،  نورآدرنالین   مرکزی  اثرات

ارتباط سینرژیستی بین  بر اخذ غذای تجمعی و    و نسفاتین 

جوجه  هاآن نوزاددر  در    شد بررسی  های  نتایج  و 

  یک   آزمایش در    مشاهده است.قابل  3و    2،  1نمودارهای  
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مغزی  داخل    تزریق دوز  بطنی  با   5/37نورآدرنالین 

تنهایی نتوانست  به  نانوگرم  10و نسفاتین با دوز    نانومول

به گروه کنترل تغییردهد  اخذ غذا     ( p>05/0)را نسبت 

هماما   اثر    زمانتزریق  تحت  و    نورآدرنالین دوزهای 

به معنینسفاتین  زمانداری  طور    120و  60،  30های  در 

با  کاهش اخذ غذا در مقایسه  دقیقه پس از تزریق موجب  

کنترل   جوجه گروه  نوزاد در  ، p<  05/0)  شد های 

نشان  آزمایش در    (.1مودارن حاصل  نتایج  که  دوم  داد 

اثر  زریقت تحت  دوز    دوزهای  با   5/2سروتونین 

تنهایی تأثیری  به نانوگرم 10با دوز میکروگرم و نسفاتین 

در    (p>05/0)نسبت به گروه کنترل نداشت  اخذ غذا  در  

همکه  حالی به   سروتونین   زمانتزریق  نسفاتین  طور  و 

زمانداری  معنی از    120و  60،  30های  در  پس  دقیقه 

کاهش اخذ غذا نسبت به گروه کنترل در  تزریق موجب  

در آزمایش    (.2، نمودار  p<  05/0شد ) های نوزادجوجه 

 5/2با دوز    توسین اکسی  دوزهای تحت اثر  تزریقسوم نیز  

دوز    میکروگرم با  نسفاتین  تنهایی  به  نانوگرم   10و 

غذا  نتوانست   نسب اخذ  تغییردهد  را  کنترل  گروه  به  ت 

(05/0<p)    هماما توسین   زمانتزریق  نسفاتین    اکسی  و 

دقیقه پس    120و  60،  30های  در زمانداری  طور معنیبه

 های نوزاد کاهش اخذ غذا در جوجه از تزریق موجب  

 (.3، نمودار p< 05/0شد )

 

های نانوگرم( بر اخذ غذای تجمعی در جوجه   10نانومول( و نسفاتين )  5/37اثر تزریق درون بطن مغزی نورآدرنالين )  -1نمودار  

داده  گوشتی.  به نوزاد  ميانگين  ها  ارائه   ±صورت  ميانگين  معيار  جوجه  استشده انحراف  گروه(.    12ها  )تعداد  هر  در  :  NAقطعه 

 (.  >p 05/0دار با گروه کنترل است )دهنده تفاوت معنینورآدرنالين. * نشان

  

 بحث  

است که تزریق داخل بطنی  آمده  شدهدر مطالعات انجام

می   1-نسفاتین مغزی   اشتها  کاهش  - 18)شود  موجب 

عنوان  کننده این است که نسفاتین به. این نتایج بیان(20

. (20)کند  می یک نوروترانسمیتر هیپوفاژیک ایفای نقش 

قادر    1-نسفاتین از سد خونی مغزی عبورکند  که  است 

. (21)ای دارد  رفتار تغذیه اثرات نورواندوکرینولوژی در

-در هسته  نورآدرنالین ای  در پرندگان تزریق داخل هسته

-هیپوتالاموس باعث افزایش و کاهش اخذ غذا میهای  

گیرنده (22)شود   همچنین  بتا  (  نورآدرنالین های  . 

-ها میباعث مهار دریافت غذا در جوجه ) آدرنرژیک

دادند که ( نشان2010زاده و همکاران ). باغبان(23)وند  ش

-پروپرانولول )آنتاگونیست غیرانتخابی بتاآدرنرژیک( به

افزایش طورمعنی را  غذا  و  آب  دریافت  دهد.  میداری 
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درمانی با پروپرانولول اثرات براساس همین گزارش پیش 

-مهاری ایزوپروترنول بر دریافت آب و غذا را تضعیف 

زنده(24)کند  می همچنین   .( همکاران  و   (2012دل 

دادند که تزریق داخل بطنی مغزی سروتونین با دوز  نشان

-میهای گوشتی  در جوجه کاهش اخذ غذا    سبب  مؤثر

همچنین    و (8)شود   همکاران،  و  جنیدی  مطالعات  در 

نشان همکاران  و  که  دادهآرلتی  بطن  قیتزرشد    یداخل 

پستانداران و پرندگان در  با دوز مؤثر    ن یتوسیاکس  یمغز

. نتایج مطالعات (9,10)  شودی غذا م  افتیسبب مهار در

و  توسین اکسی ، نورآدرنالین، سروتونین دهنده تأثیر نشان

می  نسفاتین  غذا  اخذ  حاضر    .باشدبر  مطالعه  در  هرچند 

-اکسی،  نورآدرنالین، سروتونین استفاده از دوز تحت اثر  

تنهایی اثری بر اخذ غذا نداشت )به  به  نسفاتین و  توسین  

-دلیل آنکه آنتاگونیست دوز تحت اثرگیرنده را مهارمی 

 کند ولی تأثیری بر اخذ غذا ندارد(

 
های نوزاد  نانوگرم( بر اخذ غذای تجمعی در جوجه   10ميكروگرم( و نسفاتين )  5/2اثر تزریق درون بطن مغزی سروتونين )  -2نمودار  

دهنده تفاوت  قطعه در هر گروه(. * نشان  12ها  )تعداد جوجه  استشده انحراف معيار ميانگين ارائه   ±صورت ميانگين  ها به گوشتی. داده 

 (. >p 0/ 05) دار با گروه کنترل استمعنی

 
-اکسی،  نورآدرنالین، سروتونین درخصوص ارتباط بین  

است. در این باره،  شدهمطالعاتی انجام   نسفاتین با  توسین  

رت  مطالعه روی  بر  همکاران  و  یوشیدا  توسط  که  ای 

است که متعاقب تزریق داخل بطن  دادهگرفته، نشانانجام

ناحیه   در  مغز  در  نورآدرنالین  میزان  نسفاتین  مغزی 

افزایش  سرولوئوس  اثرات  یافتهلوکوس  احتمالاً  و  است 

مغتغذیه نوروترانسمیتر  این  طریق  از  نسفاتین  زی  ای 

می نشان(25)شود  میانجیگری  مطالعه  همین  در  -داده . 

سبب    1-است که تزریق داخل بطن مغزی نسفاتین دهش

گردد. مطالعات های نورآدرنرژیک میشدن نورونفعال

های نورآدرنرژیک  رسانی نوروندیگری نیز مبنی بر پیام

در   وجوددارد.  هیپوتالاموس  پاراونتریکولار  نواحی  به 

نورون  نواحی  آزادکننده  این  هورمون  حاوی  های 

فعال نهایت  در  که  حضوردارند  شدن  کورتیکوتروپین 

فعال موجب  سیستم  دو  هیپوتالاموس  این  محور  شدن 

رسد این مسیر مکانیسم اصلی فعالیت  نظرمیهگردد و بمی

باشد  1-نسفاتین مغز  مطالعه (25) در  در  و    .  نونوگاکی 

شد که  داده ( بر روی موش سوری، نشان2008همکاران)

-5تعاقب تزریق محیطی آگونیست گیرنده سروتونین )م

2CHT پیش ژن  بیان  میزان  نسفاتین(  ناحیه    1-ساز  در 
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همچنین در   .(26)است  یافته هیپوتالاموس در مغز افزایش 

تحریکی سیستم سروتونرژیک  ای اثرات دوطرفه  مطالعه

است  شدهخوبی اثباتدر مغز پستانداران به  1-و نسفاتین 

-دادهژانگ و همکاران نشان  2018در مطالعۀ سال   .(25)

تزریق  ش که  نسفاتین ده  مغزی  بطنی  مغز    1-داخل  در 

است. همچنین  سبب افزایش میزان ساخت سروتونین شده

آنتی تزریق  تریپتوفان    1-نسفاتینمتعاقب  بیان  میزان 

هیدروکسیلاز )آنزیم مورد نیاز جهت ساخت سروتونین(  

پشتی مغز در هسته رافه  میزان سروتونین در   و همچنین 

انیسم اصلی دخیل در  رسد مکنظرمیاست. بهیافتهکاهش 

شدن نورون های سروتونرژیک توسط  این تداخل فعال

 .(27)باشد  1-نسفاتین

 
های  نانوگرم( بر اخذ غذای تجمعی در جوجه   10ميكروگرم( و نسفاتين )  5/2توسين )اثر تزریق درون بطن مغزی اکسی  -3نمودار  

دهنده  قطعه در هر گروه(. * نشان   12ها  )تعداد جوجه  استشده انحراف معيار ميانگين ارائه   ±صورت ميانگين  ها به نوزاد گوشتی. داده 

 (. >p 05/0) دار با گروه کنترل استتفاوت معنی

 

-(  نشان2013ای )  لازم به ذکر است که بر اساس مطالعه

ای خود در را در هسته  اثرات تغذیه  1-شد که نسفاتینادهد

. (28)کند  میتوسین اعمالپاراونتریکولار از طریق اکسی

ارتباط   همچنین  حاضر  مطالعه  نورآدرنالین،  بین  در 

شد. در این  دادهنشان  نسفاتین با  توسین  اکسیو    سروتونین 

نورآدرنالین با   تزریقآمده، دسترابطه، با توجه به نتایج به

تنهایی  به  نانوگرم  10و نسفاتین با دوز    نانومول  5/37دوز  

غذا  نتوانست   اما  اخذ  تغییردهد  همرا    زمانتزریق 

،  30های  در زمانو نسفاتین بطور معنی داری    نورآدرنالین 

کاهش اخذ غذا در  دقیقه پس از تزریق موجب    120و  60

نوزادجوجه  همچن شد های  دوز   زریق  ت  ین، .  با  سروتونین 

نسفاتین    میکروگرم  5/2 دوز  و  نهایی  به    نانوگرم  10با 

  زمان تزریق همکه   نداشت در حالیاخذ غذا  تأثیری در  

به  سروتونین نسفاتین  معنیو  زمانداری  طور  ، 30های  در 

  شد. کاهش اخذ غذا  دقیقه پس از تزریق موجب    120و  60

و نسفاتین با دوز    میکروگرم  5/2با دوز    توسین اکسی تزریق  

نتوانست  به  نانوگرم  10 غذا  تنهایی  اما اخذ  تغییردهد  را 

به  توسین اکسی  زمانتزریق هم نسفاتین  معنیو  داری  طور 

زمان پس   120و  60،  30های  در  موجب    دقیقه  تزریق  از 

احتمالاً  بنابراین    شد. های نوزادکاهش اخذ غذا در جوجه

هم و  سینرژیستی  اثر  بین  یک  نورآدرنالین،  افزایی 

در کنترل مرکزی اخذ   با نسفاتین   توسین سروتونین و اکسی

 دارد.   های گوشتی وجودغذا در جوجه
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 گيری نتيجه

نتا به  توجه  تحقیق،  جیبا  یک    این  اثر احتمالاً 

هم و  بین  سینرژیستی  و  افزایی  سروتونین  نورآدرنالین، 

نسفاتین   توسین اکسی در    با  غذا  اخذ  مرکزی  کنترل  در 

می جوجه  که  وجوددارد  گوشتی  پایههای  برای  تواند  ای 

های  مطالعات بعدی در زمینه تنظیم مرکزی اشتها در جوجه

شدن گوشتی باشد هرچند تحقیقات بیشتری برای مشخص 

 نیاز است.  مورد  این تعامل ی( مولکول یا)ه ری مس

 قدردانی  و تشكر

آزمایشگاه   همکاری  از  نویسندگان  وسیله  بدین 

به  در  تهران  دانشگاه  دامپزشکی  دانشکده  -مرکزی 

 کنند. ثمررسیدن این تحقیق تشکر و قدردانی می

 تعارض منافع 

 نویسندگان این مقاله تعارض در منافع ندارند.
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Abstract 
Introduction & Objective: Appetite modulation is a set of physiological mechanisms that 

influence the various areas of the central nervous system. Noradrenaline, serotonin, and 

oxytocin have an important role in the central control of food intake in birds. On the other hand, 

nesfatin decreases food intake in birds. Therefore, the aim of this study was to explain the 

synergistic effects of noradrenalin, serotonin, and oxytocin  with nesfatin on food intake in 

neonatal broiler chickens. 

Materials and Methods: A total of one hundred and forty-four neonatal chicks were randomly 

divided into three experimental groups. Each experiment had a control group and three 

treatment groups (n=12 in each group). In all experiments, 3-hour food-deprived birds received 

intracerebroventricular injections of either control diluent or drug solution. Then, the birds had 

ad libitum access to the food and fresh water, and then cumulative food intake (gr) was 

measured based on the percentage of the body. In the first experiment, normal saline, 

noradrenalin, nesfatin, and noradrenalin plus nesfatin were injected. In the second experiment, 

normal saline, serotonin, nesfatin, and serotonin + nesfatin were injected. In the third 

experiment, normal saline, oxytocin, nesfatin, and oxytocin plus nesfatin were injected. 

Results: The results of the present study showed that co-injection of noradrenalin  and nesfatin, 

serotonin plus nesfatin, and oxytocin plus nesfatin significantly reduced food intake in broiler 

chickens (P<0.05). 

Conclusion: According to the results of the present study, there is probably a synergistic effect 

between noradrenalin, serotonin, and oxytocin with nesfatin on food intake control of neonatal 

broiler chicks.  
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