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ه و هـدف:   ه دلزمينـ ا بـ ذا  ل ي ـروده هـ ذب مواد غـ ذب آب، هضــم گوارشـ ـ  ييهضــم و جـ ال  ،يو جـ ام فعـ   دي ـتول  ،يكروبيم  تي ـانجـ

و مهم  نيمونوگلوبيا ر، بررس ـ  يم  يدر بدن جوندگان عضـ ند. هدف از مطالعه حاضـ ي¬بافت  يباشـ ناسـ ترطلا  شـ لول  ييروده همسـ  يها و سـ
  .باشد  يم ييايميستوشيو ه يستولوژيه هاي كيشكل آن با استفاده از تكن يجام

شـد. بعد   ه يته  يشـگاهيآزما واناتيگرم ازمركز پرورش ح ١٢٠  يوزن نيانگينر بالغ و سـالم با م ييتعداد پنج سـر همسـتر طلاروش كار: 

  دياس ـ  كيوديپر  ن،يائوز-نيليهماتوكس ـ هاي با روش يبافت هاي نمونه   ،يمقاطع بافت ه يمختلف روده و ته  يها  از بخش  ياز نمونه بردار
لازم جهت مطالعات  يها كروگرافيمورد مطالعه قرار گرفتند و م  ينور  كروسكوپيو سپس توسط م  د شدن  يزآمي بلو رنگ نيو آلش فيش
  .  د يگرد ه يته  كيستولوژيه

و سـروز اسـت. بافت    يعضـلان ه يلا  رمخاط،يمخاط، ز ه يداراي چهار لا يو بزرگ در نماي كل  كيروده بار ،يبافت  يدر بررس ـ  :ها  يافته

ش ـ كل   ها روده   يپوشـ لول از  متشـ توانه  هاي سـ اده  اي  اسـ ته   با  سـ ت كه در ب  يض ـبي هسـ كل قاعده اي اسـ لول  نيشـ توانه  هاي سـ   تعداد   اي،  اسـ
 هاسلول نيتوسط ا يو خنث  يد ياس  يكه هر دو نوع مواد موكوس  شود¬يم  ده يموكوس د  كننده   ترشح  شكل   يجام  هاي سلول يادزي

  بلو واكنش مثبت نشان دادند. نيپاس و آلش يزيدر رنگ آم  شودكه  مي  ترشح

ان م جينتا نتيجه گيري :  اختمان آناتوم  دهدكه  ينشـ تر طلا  يو بافت يكيسـ ابه ز  ،يجزئ  هاي با وجود تفاوت ييروده همسـ با   ياديتشـ
  جوندگان دارد.  ريسا

  

  .شكل، موكوس جامي  هاي سلول   ،ييايميستوشيه  ،يستولوژيه  ،ييهمستر طلا :واژه هاي كليدي

  همقدم
موفق   ناني اطم  يبرا و  بقا    ، يطي مح   ستيز  هاي تياز 

رشد   سم،ي متابول  ،يانرژ  لياز قب  ييندهايفرآ  ديبا  واناتي ح

كننده   زهي متابول يغذا به انرژ ليرا حفظ كنند. تبد ر ي و تكث 

تا مقعد   يكه از حفره دهان  دهد يدر دستگاه گوارش رخ م

-ارگان  يو بافت شناس   يكل   ياست. مورفولوژ  افتهيادامه  

  ني در ب يپستانداران حفظ شده است. ول ن يهضم در ب يها

تلاش    ي). محققان متعدد٣٩مختلف تفاوت دارد(  واناتي ح

را    غذايي  عادات  تا  اند كرده گوارش  دستگاه  و ساختار 

  ، ييكه گذشته از عادات غذا  رسد يدهند. به نظر م  قي تطب

  يي در ساختار نها  يانتخاب   ييغذا  ميگونه ها و رژ  يلوژني ف

تاث   اهدستگ بنابرا  ري گوارش  باشد.  عامل    يلوژن ي ف  ن يداشته 

در دستگاه    راتيي مربوط به تغ  ياست كه تفاوت ها  يمهم

توض را  پستانداران  مثال    دهد يم  حي گوارش  عنوان  به 

را    ييدستگاه گوارش همستر طلا   يك يمورفولوژ  راتيي تغ

  حي ها توض   بودن آن  زخواري توان به طور عمده به همه چ   يم

وابستگ  مقابل  در  ها  كيلوژني ف   يداد  خفاش  حشره    ي در 

    علمي پژوهشي  فيزيولوژي و تكوين جانوري فصلنامه
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  يي غذا  م يرژ  بي در ترك   راتيي با تغ  pipistrelle  نه خوار گو

  ، يلوژن ي دارد كه ف  يشتري احتمال ب  ن يدارد. بنابرا  ي همبستگ

به    يي غذا  م يرژ  ب ي ترك هضم   كينزد  گريكدي و 

راسته پستانداران است    ن تري جوندگان، بزرگ  ).٣٩باشند(

با تنوع گسترده مورفولو - مشخص شده و سوله  يك يژكه 

  همستر).  ١٠(كنند يرا اشغال م  يمختلف   يك ياكولوژ  هاي

علم   طلايي نام   Mesocricetus  يبا 

auratusاز    كيآئوراتوس)    ستوسي(مزوكر پستاندار 

گونه از    كيو    ها ومورفي راسته م  ريراسته جوندگان و ز

جونده در    ن ي ا ي). زادگاه اصل٢٠خانواده همستراست( ريز

ا١٤باشد(  يم  هيركشور سو  ها فعال    ن ي).  جونده در شب 

به   زي و وزنشان ن  باشد يسال م  ٢-٣بوده و داراي طول عمر  

م١٢٠-١٢٥حدود   حدود  رسد يگرم  بالغ  جانور  طول   .

ب  يسانت   ١٣-١٨ در  و    ي شگاهيآزما  واناتي ح   ن يمتر است 

روز   ١٥-  ١٨دوره بارداري به مدت فقط    ن تري همستركوتاه

باشد.   يسر م  ٩  ي ال  ٥  ش ي در هر زا  ن دارد و تعداد نوزادا

  ٥  ها   آن .  هستند  خوار  ر و مدفوع  زخوا ي همستر ها همه چ 

مدت    قهدقي  به  و سپس  -ينم  زيي ساعت چ ٢غذا خورده 

تقرورندخ غذا  مصرف  آب    ٧  يال   ٥  باًي.  و  روز  در  گرم 

مشابه    ينمعي   رفتاري  هاياست. در همستر الگو  رت ي ل  يلي م١٠

به وجود آمده   ييصحرا  ندهكن   رهي با جانوران نقب زن و ذخ

از  بعد  همسترها  است،  پرخور  كه  رت  خلاف  بر  است. 

گرسنگ  هايي دوره افزا  ،ياز  را  خود  غذاي    شيمصرف 

بعددهند ينم اما  محروم  اً.  صورت  مقدار    تي در  غذا  از 

ذخ  شتريي ب را  آن  دل٢(كنند يم  ره ي از  به  همسترها    ل ي ). 

  يوانات خانگ ياز ح  كه  ن ي ا  ارزان و رام بودنشان علاوه بر

م تحق  يمحسوب  در    ،ي ودنتولوژيپر  قاتي شوند، 

ن   يدگي پوس سرطان،  م   زي دندان،  توجه  ). ١٤(يباشندمورد 

  داخل   در  داران¬مهره  ريروده ها در جوندگان همانند سا 

ح   چي پ  شكمي  حفره نقش  و  بقا  يات ي خورده  ها    آن  يدر 

درط١٠دارد( پروتئ   نديفرآ  ي).  مجموعه    ن يهضم،  ها، 

-به مولكول  ها يو چرب  هاد ي اس   ك ي نوكلئ   ها، دراتي كربوه

ق پوشش  يشكسته شده و از طر  زري  كوچك  واحدهاي  و  ها

بار م  كيروده  و   يجذب  آب  اعظم  بخش  و  شوند 

  ن يشوند. بنابرا  ي در روده بزرگ جذب م  زي ن  ها تي الكترول

از   ييهضم غذا و جذب مواد غذا  ييمحل نها  كيروده بار

و روده بزرگ    باشد يال مي تل  ي اپ  پوششي  هاي سلول  قيطر

). ٩مواد هضم نشده دارد(  تيدر هدا  يمهم  اري نقش بس  زي ن

- ت ي آنتروس  ن يشكل موجود در روده ب  جامي  هاي سلول

ا  جذبي  هاي و  هستند  هاي    ن موسي  ها  سلول  ن ي پراكنده 

ه  يم   ين يپروتئ   كوي گل از  پس  كه  شدن،    دراته ي سازند 

تول  اصل٣٨كنند(  يم  دي موكوس  عملكرد    هيلا  ن يا  ي). 

  هاي بي نمودن و محافظت آستر روده از آس  زي ل   ،يموكوس

ترشحات هضم  يناش م  ياز غذا،   ي م  ها سمي كروارگاني و 

 يبرا  يسد انتخاب  كيموكوس به عنوان    ن،يچن  . همباشد

م خدمت  كوچك  روده  سراسر  در   كند.-ي جذب 

  اي روده  يمهم سد موكوس   باتيترك  ها تي كوكونژوگي گل

حفظ   ن يچن  و هم ييهستند كه در هضم و جذب مواد غذا

گوارش آس  يموكوس  برابر  مواد    ياحتمال  هاي بيدر  از 

 روده  من لو  در  ها  ها و پاتوژن  سلول   ن يو تعاملات ب  ي هضم

م   اي برخكنند يعمل    چي ه   يحاو  ها  ن يكوپروتئ يگل  ي . 

اس در  يخنث  هاي ن يكوپروتئ ي (گلستندي ن  يدي گروه   ،(

محدود  گري د  يبرخ  كه¬يحال كربوكس  يتعداد    ا ي  لي از 

موكوسباشند¬مي  دار ¬سولفات  هاي¬كاليدرا   ي (مواد 

سولفات    هاي¬گروه  يحاو  هاي¬ن يكوپروتئ ي ). گليدي اس

دهند    ي بلو واكنش م  ني به شدت با رنگ آلش  ل ي و كربوكس

گل بخش   يخنث  هاي¬ن ي كوپروتئي و  به    يبافت  هاي¬در 

شناسا  لهي وس و  مشخص  پاس  با  . گردند¬يم  يي واكنش 

  هاي ¬يباكتر  توسط  بيدر برابر تخر  يدي اس   هاي¬ن ي موس

پروتئازها  دازيكوزي گل  و   هستند  تر¬مقاوم  زبانيم   يو 

  ي ها  ن يبا موس   سهيرا در مقا  يبالاتر  تهيدي و اس  تهيسكوزوي

م  ي خنث  نشان  خود  عملكرد  ٢٢(   دهندياز  و  اشكال   .(

جوندگان   در  كامل  صورت  به  هنوز  گوارش  دستگاه 

وجود دارد    تي واقع   نيا  كه ¬يكشف نشده است در حال
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م گوارش    يساختارها  اي¬سهيمقا  يورفولوژكه  و  روده 

). ١٠بوده است( ها¬ياز مطالعات و بررس ي اري موضوع بس

و همچن شده  ذكر  موارد  به  توجه  با  ب  ن يلذا  منظور    ان ي به 

  ولوژي يزي بالقوه در ف   امدهايي پ  ريو سا  يهاي هضم  يژگيو

به   ما  همسترها  تكامل  آناتوم  كيو  از  بهتري  و     يدرك 

شناس تحل   ه يتجز  ن ي همچنو    ي بافت  از     تري¬قي دق   لي و 

  از ي دستگاه گوارش همستر ن   يموكوس   عيو توز  يبافت  ي مي ش

  ي دانمي   و  اي¬و چون با توجه به مطالعات كتابخانه  ميدار

  كيتولوژيهس  يانجام شده تاكنون مطالعه اي با هدف بررس

شكل روده در همستر    جامي  هاي¬سلول  يياي مي ستوش ي و ه

است.    ييطلا  نشده  بررس  مطالعهانجام  هدف  با    يحاضر 

ه  ي ستولوژي ه شكل    جامي   هاي¬سلول  يي اي م ي ش  ستوي و 

طلا  همستر  در  نتا  ييروده  است.  گرفته    ن ي ا  جيصورت 

مطالعه در درك و شناخت روند هضم و جذب غذا و نقش  

شكل روده   جامي هاي¬شده توسط سلول دي موكوس  تول 

  ي م  ن ي .همچن دنماي¬  يم  ي انيكمك شا   ييدرهمستر طلا 

گونه   ني شكل روده ا جامي هاي ¬سلول اتي خصوص  نتوا

نمود   سهيمقا  گريگونه هاي مرتبط و پستانداران د  ريرا با سا

  يپستانداران پ  ريگونه اي و سا  ن ي و به شباهتها و تفاوتهاي ب 

  برد. 

مختلف بهداشت    هاي¬نهي در زم   ن يمطالعه همچن   ن يا 

و    يو عفون  كي مهم متابول   هاي¬يماري ب   يشناس  بي و آس

ستانداران  پ  شناسي¬بافت  ي گسترش دامنه اطلاعات   ن يهمچن

  سودمند خواهد بود. 

  ها ¬و روش مواد

تعداد    نيا  در با    ٥مطالعه  سالم  و  بالغ  نر  سرهمستر 

ح١٢٠  يوزن  ن يانگي م پرورش  مركز  از    واناتي گرم 

ح  يداريخر  ي شگاهيآزما شرا  واناتي شد.    طي تحت 

كه    يقرارگرفتند تا زمان  يط ي و مح   يياستاندارد از نظر غذا

ابتدا   يانجام شود. در زمان نمونه بردار  ي بافت   ينمونه بردار

در محفظه    قه ي دق  ١٥آسان به مدت    مرگ  يهمستر ها برا

 و   دقت  به  ها¬شدند و روده  حياتر قرارگرفتند، سپس تشر

به    يدرون  هاي¬اندام  رساي  از  كامل  طور  به شدند.  جدا 

اتول  يري منظور جلوگ  قسمت  عاًيسر   ،ي بافت   زي از    هاي ¬از 

روده ته   ن چندي   ها¬مختلف  استاندارد  روش  به    هينمونه 

ا  هاي¬.نمونهديگرد ژژونوم،  و    لئوم،يدئودنوم،  كولون 

فرمال بافر  در  ف  ١٠تازه  ن ي سكوم  تا  گرفتند  قرار    كسي % 

با   اتانول  در  دادن  قرار  با  و  شده  شسته  سپس  شوند، 

  دراته ي ) ده%١٠٠،    %٩٦،  %٨٠،  %٧٠(يصعود  هاي ¬غلظت

قرار گرفتند تا    ني ليبه نام زا  يخل محلول شدند. سپس در دا

جا  ن يا درنها  ن يگزيماده  و  شود  پارافيالكل  در    ني ت 

نمونه  ي جاساز توسط    نپارافي   قالب   با  همراه  ها¬شدند. 

برش داده    كروني م  ٥به ضخامت    كروتوميبه نام م  ي دستگاه

زا با  سپس  زدا   ن يليشدند،  با    ييموم  اتانول  در  و  شده 

  كه   ن ي).با توجه به ا١١شدند (  دراتهي ه   ينزول  هاي¬غلظت

سلول بافت   يعناصر  مقاطع  در  جه  هي ته   يموجود    ت شده 

به همان صورت قابل مشاهده    ينور  كروسكوپي مطالعه با م

تما مطالعه   باشند، ينم  زيو  از  قبل  است  لازم     لذا 

رنگ  آن  ك،ي كروسكوپمي  را  قسمت   هكرد  يزي آم  ها   تا 

بافت  هاي دهنده آن    ل ي تشك  سلولي  عناصر  و  ها مختلف 

تفك  آم  كي قابل  رنگ  باشند.  مطالعه  بافت  يزي و    يمقاطع 

را آسان  آن  ينساختما  ياجزا  يبررس   ). ٦(كند مي  تر ها 

-ني ل ي هماتوكس  يبه روش عموم  يبافت  هاي نمونه  ن يا  بنابر

  هاي در سلول   ها تي كوكونژوگي گل  يي شناسا  ي و برا  ن يائوز

پر  يجام با  و    كوژني گل   يبرا  فيش  دي اس   كيوديشكل، 

 هاي گروه   ي) براpH =٥/٢بلو(  ني با آلش  زي ، و ن يمخاط خنث

اس   لي كربوكس مخاط  آ  يدي و    در   ).٢٢شدند(  يزي مرنگ 

توسط    يزآمي رنگ    هاي لام  و  ها  نمونه  تينها شده، 

و    ي نور  كروسكوپي م قرارگرفتند  مطالعه  مورد 

ه   هاي كروگرافي م مطالعات  جهت    ه يته  يستولوژي لازم 

  . ديگرد

  ج ينتا
بافت   جينتا نشان داد كه ساختار    در   ها روده  ي حاصله، 

بق  ي به طور كل  ، طلايي  همستر و    ه ي مشابه  پستانداران بوده 
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- يمخاط، عضله و سروز م   ر يمتشكل از طبقات مخاط، ز

بخش؛    همسترطلايي  كوچك روده  باشد. سه  از  متشكل 

و روده بزرگ، متشكل    لئوميدوازدهه(دئودنوم)، ژژونوم، ا

ك و  سكوم  مخاط    يم   ولوناز  سطح  دئودنوم  در  باشند. 

سطح    ش ي كه باعث افزا  باشد يحلقوي م  هاي ن ي داراي چ 

ا  شود  يجذب م برگ  ها ن يچ  ن ي و  شكل    يتوسط زوائد 

  وم ي تل  اپي  توسط  پرزها.   اندشده    ده ي به نام پرز پوش  يمتراكم

  متشكل   اي شكل قاعده  يض ي استوانه اي ساده با هسته هاي ب

شكل    جامي   هاي سلول  و  ها  تيتروسان  جذبي   هاي  سلول  از

از طرف    شكل جامي  هاي سلول تعداد اندكه شده دهي پوش

ا طرف  به  غشاء ابدي يم  شيافزا  لئوميدودنوم  روي  بر   .

قرار   ي هاي متراكم يليكروويم ت،ي هر سلول انتروس   يراس

مسواك  لبه  منظره  كه  ا  ه ي حاش   ا ي  يدارند  را    جاد يمخطط 

ز در  اند.  پوشش   رينموده  سست    افت ب  ،يبافت    ا يهمبند  

رگ  ن يپار داراي  كه  دارد  لنفاوي    خوني  هاي وجود  و 

پرز ها به داخل    ن ي در ب  ومي تل  ي. پوشش اپباشد مي فراوان

- پتيبه نام كر  كوتاهي  اي آستر مخاط فرورفته و غدد لوله

نموده است كه    جاديرا ا  بركوهني غدد ل  اي  اي، روده  هاي

  ي ). طبقه عضلان١(شكلشود يسطح روده م   شيباعث افزا

لا عضلان  هيدو  هاي  سلول  س   يحاوي  با    توپلاسم ي صاف 

كش  لي دوفي اس هسته  لا  دهي و  كه    عمدتاً   يداخل   هيبوده 

  ي داخل هياست و ضخامت لا يطول  يخارج  هي حلقوي و لا

روده ضخ   باًيتقر از لا  مي در كل  ماب  يخارج   هيتر    ني بود. 

  هاي  وني گانگل  ،يطبقه عضلان   يو خارج  يهاي داخل  هيلا

م دارندكه در آن  كيانتري شبكه  نورون  قرار    كم  هاي  ها 

  ن تري يخارج   شوند.  يمشاهده م  گردي  هاي  سلول  و  رنگ

ز  ايروده    هيلا در  سست  همبند  بافت  داراي  و   ريسروز، 

(غشاي سروزي) به شكل  ي وم ي هاي مزوتل  از سلول  يپوشش

همبند    ي سنگفرش بافت  با  سروز   = بود(صفاق  ساده 

ق٢سست)(شكل ژژونوم  م  ياصل  سمت ).  مواد  -يجذب 

شكل    انگشتي  پرزهاي  داشتن   با  ها كه سطح جذب آن  اشدب

 . ابدي يم  ش يافزا  ع،ي وي وسهاي حلق  ن ي بلند و فشرده و چ

  هاي  ن يمخاط چ  رياز ژژونوم، مخاط و ز  يدر برش طول 

كه به    آورد، يرا به وجود م  كا ي به نام پل  يبرجسته مشخص 

حلقوي   مح   ي چ ي مارپ   ايصورت    يل داخ  ط ي اطراف 

متراكم  كي  يمخاط   ن چي  هر.  اند قرارگرفته از    يپوشش 

  هي. دو لاكند يم   جاداي  را  هاساختارهاي برآمده به نام پرز

  ي داخل  هي. لاباشد يم  صيبه طور واضح قابل تشخ   يعضلان 

ز م  ريكه  احاطه  را  آرا  كند يمخاط  با  صاف    شي عضله 

و لا است  دارد،    يخارج  هيحلقوي  قرار  داخل سروز  كه 

است كه امكان حركات    يطول   ش ي با آرا  صافعضلات  

م  كي ستاليپر فراهم  را  گوارش  لوله  ).  ٣(شكلكند ي در 

به وس  يعضلان  هيلا پوش  لهي از خارج    ه يشده( لا  دهي سروز 

صفاق  يياحشا سست  يپرده  همبند  بافت  از  متشكل  كه   (

از نوع   الي سلول مزوتل  في رد  كياست و سطح آن توسط  

  ي). ساختار كل ٤(شكلستشده ا  دهي ساده پوش  يسنگفرش

كه از چهار    باشد، يمشابه دئودنوم و ژژونوم م  لئوميبافت ا

شده   لي و سروز تشك  يعضلان هي مخاط، لا ريمخاط، ز هيلا

  ه يناح  ن ي شكل در ا  انگشتي   هاي تفاوت كه پرز  نياست با ا

دئودنوم كوتاه و  ژژونوم  به    هاي سلول  و  بوده  تر نسبت 

  باشند(شكل  يمشاهده م  ل شكل به تعداد فراوان قاب  جامي

تفاوت كه    ن ياست با ا  كي روده بار  هيمخاط كولون شب   ).٥

- يم يطول  هاي ن يهاي حلقوي بوده و داراي چ ن يفاقد چ

در روده انسان وجود ندارد.    ي طول  هاي ن ي چ   ني كه ا  باشد

م پرز  فاقد  و  اپباشد يسطح مخاط صاف است    وم تلي  ي. 

  سه يدر مقا  بركوهنلي  غدد  و  بوده   ساده  اي پوشاننده، استوانه

  هايسلول   لهي تر است و به وس  قي بلندتر و عم  كيبا روده بار

سلول  جذبي تعداد  -يم  دهي پوش   جامي  هاي و  كه  شوند 

فراوان   جامي  هاي سلول   روده   هاي بخش   از  تر شكل 

زباشد يم  كباري بس   ري.  است.  اري مخاط  عروق    ه يلا  پر 

داخل  يعضلان  حلقوي  عضله  طول  يشامل  عضله    ي و 

ا  يج خار و  نوع عضلات صاف    ن ياست  نوع عضلات از 

باشد و لازم به ذكر است كه در كولون عضله حلقوي    يم

طول   مي ضخ   يداخل از  باشد  يخارج  يتر  زمي    هيلا  ري. 
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  وندي ي از خارج سروز قرار دارد كه شامل بافت پ  يعضلان 

سلول توسط  كه  )  ساده ي(سنگفرشومي تل  اپي   هاي بوده 

  هاي  ن يچ  زني   سكوم  در).    ٧و٦  شكل(است  شده  دهي پوش

دل   يطول به  مخاط  شد. سطح  پرز    لي مشاهده  وجود  عدم 

م همباشد يصاف  ز  ن ي چن  .  ل  ياديتعداد    بركوهن ي غدد 

به وس كه  دارد  پوش  جامي  هاي سلول  لهي وجود    ده ي شكل 

بزرگ مشاهده شد    يمخاط عروق خون  ري. در زشوند يم

  يعضله صاف حلقوي داخل   ه يشامل دو لا يو طبقه عضلان

  تر  مي ضخ   ي داخل  ياست كه طبقه عضلان   يخارج   ي و طول

طول  .لا  يخارج  ياز  قابل    هي است  وضوح  به  سروزي 

ه  ).٨است(شكل  صيتشخ نظر    ها،  روده  يياي مي ستوش ي از 

روده    جامي  هاي سلول سرتاسر  در  موجود    PASشكل 

) و  ٤,٧(شكل  يبه ارغوان  ليمثبت بوده و به رنگ قرمز ما

بو   ) ALBبلو(  ني آلش  زي ن آب  دهمثبت  رنگ  به  - يم  ي و 

بنابر٥(شكلاشندب ترك  يم  ن يا  ).  كه  گفت    بات يتوان 

شكل موجود در روده حاوي    جامي   هاي  سلول  ي موكوس

  PASبوده اند كه به صورت    ي خنث   هاي تي كوكونژوگي گل

مشاهده    ي به ارغوان  ليو به رنگ قرمز ما  ندي آ  يمثبت در م

  دي ي هاي اس  تي كوكونژوگي حاوي گل  ن يچن   و هم  شوند يم

بلو مثبت بوده و به رنگ   ني آلش  زيي هستند كه با رنگ آم

  . شوند يمشاهده م ي به آب ليبنفش ما

  

  دئودنوم از روده كوچك(مقطع عرضي)  -١شكل 
 شوند مثبت مشاهده مي PASبه صورت   ،G)(هاي جامي شكل ) و سلولLPبافت همبند سست(، (EP)هاي قاعده اي اي با هسته تليوم استوانه  پوشش اپي

PAS ₓ100 ) (.  
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  دئودنوم از روده كوچك(مقطع طولي)  -٢ شكل 

شوند    مشاهده مي   (S)ها، سروز  ) مابين اين لايه MP)، شبكه عصبي ميانتريك(EMو خارجي طولي(  (IM)لايه عضلاني داخلي حلقوي  (SM)زير مخاط  

(PAS ₓ400) .  

  كوچك(مقطع طولي) ژژونوم از روده -٣شكل 

  .  (H&E ₓ100)باشند  به طور واضح قابل تشخيص مي  (S)و سروز  (MU)، لايه عضلاني (V) ، پرزهاي انگشتي(SM)زير مخاط 



  55   ١٤٠٠بهار، ٢، شماره ١٤، جلد ٥٣، شماره پياپي فيزيولوژي و تكوين جانوريعلمي پژوهشي فصلنامه                                

  ژژونوم از روده كوچك(مقطع طولي)  -٤ شكل 

هاي جامي شكل به وضوح قابل مشاهده    مثبت كه در تصوير فوق مجراي سلول    PASبه صورت  (G)هاي جامي شكل    ، سلول (EP)اي    بافت پوششي استوانه  

    .(PAS ₓ400)كند  است و موكوس ترشح مي

  ايلئوم از روده كوچك(مقطع عرضي) -٥شكل 
بلو واكنش مثبت نشان داده و به صورت    كه در رنگ آميزي آلشين  (G)هاي جامي شكل    ، سلول(V)، پرزهاي انگشتي شكل كوتاه  (EP)تليوم استوانه اي    اپي

  ₓ100)  (ALB (S)، سروز  (EM)و خارجي طولي    (IM)، لايه عضلاني داخلي حلقوي    (LP)شوند. بافت همبند زير بافت پوششي    آبي كم رنگ ديده مي 
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  كولون از روده بزرگ(مقطع عرضي): -٦ شكل 
  .(PAS ₓ40) (S)، سروز (MU)، لايه عضلاني (CL)، غدد ليبركوهن  (SM)، زير مخاط (F)هاي طولي  چين

  كولون از روده بزرگ(مقطع عرضي)  -٧شكل 
، غدد  (SM)واكنش مثبت نشان داده و به رنگ ارغواني ديده مي شوند، زير مخاط  PASكه در رنگ آميزي   (G)هاي جامي شكل  پرز وجود ندارد. سلول 

  .(PAS ₓ100) .(CL)ليبركوهن 
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  سكوم از روده بزرگ(مقطع طولي)  -٨ شكل 

  .(H&E ₓ40)مشاهده مي شوند  (VE)، در زير مخاط عروق خوني بزرگ  (S)، لايه سروز (MU)لايه عضلاني 

  بحث ونتيجه گيري 
مورفولوژ لحاظ  به  حاضر  مطالعه  در    ، يدر  ها  روده 

از سه بخش    كيقرا دارند و روده بار  يداخل حفره شكم 

شده است. روده بزرگ    ليتشك  لئوميدئودنوم، ژژونوم و ا

م مقعد  و  ركتوم  كولون،  مشابه    يشامل سكوم،  باشد كه 

صحرا موش  در  حال١٠است(  ييروده  در    ي).در  كه 

فاقد    خوار اهگي   و  خواره  حشر  يخفاشها بزرگ،  روده 

  ي سلول   يها  هيلا  ش يآرا  ).٣٥،  ٣٩است(  س يسكوم و آپاند

  ج يپستانداران است. نتا گري مشابه د يي در روده همستر طلا 

ا در  آمده  تقر  ن يبه دست  نتا  باًيمطالعه  به دست    جيمشابه 

توسط   همكاران    Deniz, Scopin Hamzaآمده  و 

تحق  ).١٠،  ٢٢،  ٢٥است( با  مطالعه    در   ن يش ي پ  قاتي مطابق 

مثل    يي روده در همستر طلا   وارهيحاضر مشخص شدكه د

(از داخل به خارج) مخاط،  هي اكثر پستانداران شامل چهار لا

لا  ريز در باشد سروزمي و  يعضلان  هيمخاط،   . 

 ,Hamza, Gadelha, Deniz, Strobel, Scopinمطالعات

Cinar, Stutz  ن ها گزارش شده    هي لا  ن يا   زي و همكاران  

اساس    ).١٠،١٥،١٦،٢٢،٢٥،٢٩،٣٥،٣٦،٣٩،٤١است( بر 

مخاط    يكروسكوپ يم  يزهاي آنال  جينتا حاضر،  درمطالعه 

آستر و    وم، ي تل  يت: اپشده اس  لي تشك   هي روده ها از سه لا

  نوع  از  ها مخاط در كل روده  وميتل  ياپ  .يعضلات مخاط 

ا  هاي سلول شتر  ٣٢ساده است كه در اسب(  ياستوانه   ،(

كوهان( صحرا٢٢تك  موش  ن١٠(يي)،    هاي  افتهي  زي ) 

است.   يمشابه آمده  دست  نما  به    يماكروسكوپ  يدر 

بار روده    هاي  ن يچ  يدارا  طلايي در همستر   كيپوشش 

پ  يحلقو از  كه  فضا  ريز  يشروي است  به  روده    يمخاط 

شود.    يسطح جذب م  ش يشده است كه باعث افزا  جاديا

ز  ن يچ  ن يا ژژونوم  در  چ   اديها  سطح  از    ي ها  ني هستند. 

  ن يشكل به نام پرزها برآمده اند. در ا  يزوائد انگشت  ي حلقو

تر از    ليطو  اري ژژونوم بس  يمطالعه مشخص شد كه پرزها

  ه يلا  كياست. پوشش پرزها از    لئوميدئودنوم و ا  يپرزها

  ل ي تشك  يجذب  هاي تي بلند بنام آنتروس  ياستوانه ا  ومتلي  ياپ

ب   افتهي پشت   لهي وسه  كه  انتها شوند يم  يبانيآستر مخاط    ي. 

به    ها يليكروومي   وجود  خاطر  به  ها سلول  ن ي ا  يراس

در كنار    ن يچن هم  .شوند ي م  دهيد  ي مسواك   هيصورت حاش 

به عمق خود فرو رفته    يپوشش  هاي روده ، سلول  يپرزها
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نشان   ها افتهي ن يكرده اند. تمام ا جادي را ا بركوهن ي و غده ل

  زان ي م  ن يبالاتر  ،ييهمستر طلا   كيكه در روده بار  دهد يم

هضم در دوازدهه رخ    زاني م  ن يشتري و ب  مجذب در ژژونو

مشابه    باًيمطالعه تقر  ن يدست آمده در اه  ب  جيدهد كه نتا  يم

توسط  ه  ب  جينتا آمده    ,Strobel, Oduor-Okeloدست 

Kumar p    و همكاران در اسب، گربه، گوسفند و خفاش

م خوار  انسان(٢٣،  ٢٤،  ٣٢،  ٣٩(باشد يحشره  در   .(٢١  ،(

گوسفند(١٣و٣٢اسب( و  مجم٢٤)  از    ي مهم  وعه)، 

) در روده وجود    ري  يپ  يها   (پلاكيدي لنفوئ   هاي¬سلول

روده كوچك واقع   ايپروپر  نايمخاط ولام  ريدارد كه در ز

هستند    يضرور  يمن يا  هاي پاسخ  ميآغاز و تنظ  يشده و برا

- و خفاش  ييدر همستر طلا   يدي بافت لنفوئ  چ ي حال ه  ن يبا ا

نشد(  pipistrelleگونه    هاي برخلاف  ٣٩مشاهده    ج ينتا). 

در خفاش    Strobelمطالعات    جينتا  ن يچن  مطالعه و هم  ن يا

 اسب  و)  ٣٥(خوار حشره  ي )، در خفاش ها٣٩حشره خوار(

 بخش   در  برونر  غدد  وجود  به)٢٤(گوسفند  و)  ٣٢(گربه  و

از    يتواند ناش  يم  ن ي دئودنوم اشاره شده است و ا  ابتدايي

  گر يد  يدئودنوم نسبت به نواح   ييباشد كه قسمت ابتدا  ن يا

  ي معده قرار دارد و غدد برونر محتو دي در معرض اس  شتري ب

در روده    گزارش شده است.  يدي و اس  يخنث   ن ي كوپروتئي گل

ن بررس  جينتا  زي بزرگ  از    يكروسكوپ يم  يها  يحاصل 

طلا  همستر  در  سكون  و  مخاط    ييكولون  كه  داد  نشان 

تفاوت كه    ن ياست با ا  كي روده بار  هي كولون و سكوم شب

  كه   يلشد در حابا  يو فاقد پرز م  يل طو  ي ها  ن يچ  يدارا

  نيچن   ). هم ٩وجود ندارند(  ي طول  هاي ¬ن يچ   ناي  انسان   در

  كيروده بار  يهاتر و بلندتر از بخش   ق ي عم  بركوهن ي غدد ل

مقاله(  جينتا  ن اي   كه،  است مطالعات  دارد. ١٠با  )مطابقت 

مختلف روده    هاي شكل در بخش   ي جام  هاي تعداد سلول

به      ها از دئودنوم    متفاوت بود و تعداد آن  ييهمستر طلا 

داشت. با    ي قابل توجه  ش ي روده بزرگ افزا  ي سمت انتها

روده كوچك هضم و جذب مواد    ي توجه به عملكرد اساس

  ي هضم  يها  ميامر با مخلوط غذا با آنز  ن ي است كه ا  ييغذا

و عملكرد    شوديحاصل م  ي ن يترشح شده از غدد اندوكر

الكترول  ياصل و  جذب آب  بزرگ  تبد  ت ي روده  و    ل يها 

غ دفع  ري مواد  مواد  به  هضم  سلول  يقابل  كه    هاي است 

اساس   يجام نقش  ا  يشكل  انجام  ا  نيدر    ي م  فا ياعمال 

- شكل در سراسر طول روده  يجام  هاي سلول  ).٤٠كنند(

تول   ايه مسئول  و  هستند  ساكن  بزرگ  و  و   دي كوچك 

توسط سنتز و ترشح    يمحافظ  يروكش موكوس   ينگهدار

  ن يبالا موسوم به موس  يبا وزن مولكول  هايي ن يپروتئ   كوي گل

ا  ).٤٣هستند(   هاي  پژوهش مشخص شد كه سلول  نيدر 

بلو    ن ي(آلشيدي اس  يمواد موكوس  يشكل روده دارا  يجام

موكوس  مواد  و  در  ي خنث  يمثبت)  هستند.  مثبت)  (پاس 

ده مع  يدي اس   باتي دوازدهه موكوس از بافت در برابر ترك

و مخلوط    ب ي ترك  كيكند كه نشان دهنده    يمحافظت م 

  ج يها با نتا افته ي نيمختلف است ا هاي  دراتي كربوه  ري متغ

رو د  ي اري بس  ي مطالعات  پستانداران  مطابقت    گر ياز 

روده    ).  ١١،  ١٣،  ٢٢،  ٢٧،  ٢٩،  ٣٢،  ٣٥،  ٤٠(دارد در 

طلا  همستر  بزرگ  و  نوع    يعضلان   ه يلا  ييكوچك  از 

)، ٢٥(يبوم  ي)، آهو١٠(ييصاف است مشابه موش صحرا

) كه از داخل  ١٣،  ٣٢و گربه (  سب )، ا٢٢شتر تك كوهانه(

است   يو طول  يعضله صاف حلقو  هيدو لا يبه خارج دارا

  است.   يخارج   يتر از طول  مي ضخ   يداخل  يو عضله حلقو

-ينم  ري كه كولون و سكوم در هضم فعال درگ  ييجااز آن

  هاي  قسمت  ريبا سا  سهيروده در مقا  هاي  بخش   نيا  شوند

ا و  هستند  انتقال س  ن ي روده، كوتاه    ماندهيباق  ترعيرباعث 

غذا م  ييمواد  نشده  ساختارها٢٢شود(  يهضم  كه    يي). 

در    ،ياكول ي مشخصه روده بزرگ پستانداران هستند مثل تن

 يمطالعات  جينشد. مشابه نتا  افتيمورد مطالعه    ييهمستر طلا 

انجام گرفته   phyllosomidگونه    يهاخفاش   يكه بر رو

حال٣٥است( در  اسب(  كه ي ).  كولون  لا١٣در  ه  ي)، 

كه در    ي خارج يو طول   يحلقو   ي داخل  هياز دو لا  يعضلان 

را به وجود آورده،    ي اكولي جدا جمع شده و تن  ي نوار طول  ٣

  ي هااختهيمطابق مشاهدات صورت گرفته    شده است.  دهيد
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طول صاف  ها  يدارا  يعضله  باشند.    يم  يضيب  يهسته 

برا صاف،  عضله  عمل   رييتغ  يانقباض  اندام،  ابعاد  دادن 

  اندام  ات ياست موجب جلو راندن محتو  ممكن كه   كنديم

  نيتر  يخارج  ).١٧در روده) شود(  سيستالت ي( به صورت پر

باشد كه    يسروز م  يي همستر طلا   يروده ها  وارهيدر د  هيلا

سلول توسط  كه  بوده  همبند  بافت    هاي شامل 

نتا  دهيساده) پوش  ي(سنگفرشومي مزوتل   ج يشده است كه با 

صحر درموش  شده  انجام  خوكچه  ١٠(ييامطالعات   ،(

)، خفاش  ٢٤)، گوسفند(٢٢)، شتر تك كوهانه(٢٩(يهند

اسب(٣٩حشره خوار( و  دارد.١٣،  ٣٢)  مطابقت  طور    )  به 

  ي كيان داد،كه ساختمان آناتومحاضر نش  قيتحق   جينتا  يكل

بافت  طلا   يو  همستر  در    ي تكامل  يالگو  كي  ييروده 

مشخص ازجوندگان    يستمي گروه س  كيمحافظت شده در  

دهند    ي مشاهدات نشان م  نيا  ن يچن   و هم   دهد يم را ارائه  

موكوس توسط سلول-كه  در    يجام  هاي مترشحه  شكل 

اهم  يط لحاظ  به  پستانداران حفظ شده است.    ت ي تكامل 

به منظور درك بهتر   زي جانوران ون  ي دستگاه گوارش در بقا

- ي م شنهادي پ  ،ييهضم و جذب در همستر طلا   يندهايفرآ

مطالعات  رو  يشود  و    هاي ميآنز  ي بر  گوارش  دستگاه 

بافت  آنز  يساختار  ن  يميو  پانكراس  و  كبد  انجام    زي معده، 

  شود. 

  يو قدردان تشكر
همكار  لهي وس  ن يبد راهنما  ياز    ني مسئول   هاي ييو 

آزما طب   شناسي بافت  شگاهيمحترم  علوم    ي ع ي دانشكده 
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Abstract 

Inroduction & Objective: The intestines are an important organ in the body of rodents due to the 
digestion and absorption of food and water, digestive digestion, microbial activity, production of 
immunoglobulin. The aim of this study was to investigate the histology of the golden hamster intestine and its 
goblet cells using histological and histochemical techniques. 

Material and Methods: Five adult and healthy male golden hamsters with an average weight of 120 g were 
prepared from experimental animal. After sampling from different parts of the intestine and preparing tissue 
sections, tissue samples were stained by Hematoxylin-Eosin, Periodic Acid Schiff and Alcian Blue methods and 
then studied by light microscope and the necessary micrographs for Histological studies were prepared . 

Results:In histopathological study, small and large intestine have 4 layers of mucosa, submucosa, muscular 
layer and serosa. The intestinal epithelium was consisted of simple columnar cells with a basal oval nucleus, 
that Mucus secreting goblet cells were seen among the columnar cells which both acidic and neutral mucus 
were secreted by these cells. It should be noted that the number of goblet cells increased from duodenum to 
colon and it was positive in PAS and Alcian Blue. 

Conclusion: The results show that the anatomical and histological structure of the golden hamster 
intestine, despite minor differences, is very similar to that other rodents. 

 
Keywords: Golden hamster, Histology, Histochemical, Goblet cells, Mucus. 
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