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  30/6/99تاریخ پذیرش:     23/4/99تاریخ دریافت: 

  چکیده

ها، ها و مواد موثر در درمان بیماريها، استخراج بسیاري از آنزیمهاي اخیر، زالو در درمان برخی از بیماريدر سالزمینه و هدف: 

ــتفاده قرار  وزن  ،گذاري¬بر تعداد کوکون ماس	تیخزه و خاك پ-آب طیدو مح ریبه منظور تاث قیتحق نیا گرفته اســت.مورد اس

  است. یمولد شرق زالوي در تلفات و ها¬کوکون

-آب طیقطعه زالو در مح10) 1(ماریتکرار: ت 3 ماریو هر ت ماریت 6روز در  45مولد به مدت  يقطعه زالو 300منظور  نیبدروش کار: 

) 5(ماریعه زالو در خاك، تطق 10) 4(ماریخزه، ت-آب طیقطعه زالو در مح 25 )3(ماریخزه، ت-آب طیقطعه زالو در مح 15 )2(ماریخزه، ت

س زالو در خاك قطعه 25 )6(ماریقطعه زالو در خاك، ت 15 آب  تریل 50 يحاو ھایخزه در وان-آب طیمولد در مح ھایشدند. زالو میتق

سانت 27-28 يبدون کلر در دما يشهر  ها¬داخل خزه ھایکوکون و کنترل هفته در مرتبه 2 ها¬شدند. خزه ينگهدار گراد¬یدرجه 

 3 اي	هفته ماستیشدند. خاك پ ينگهدار يتریل 10 یکیدر ظروف پلاست ماس	تیخاك پ طیمولد در مح ھایشدند. زالو آوري¬عمج

  شدند. يو نگهدار آوري	جمع ماس	تیداخل خاك پ ھایو کوکون پاشی	و جهت حفظ رطوبت آب یمرتبه بررس

شان داد تعداد کوکون جینتا :هایافته صل ن  گریدکیبا  داري	یتفاوت معن ماس	تیخزه و خاك پ-آب طیدر محشده  دیتول ھایحا

ــتند( ــده در دو مح دیتول هاي	). وزن کوکونp<05/0نداش ــتند( گرید کیبا  داري	یاختلاف معن طیش تعداد  نیچن ). همp<05/0نداش

 ).p<05/0نبود( گریکدیبا  داري	یاختلاف معن يدارا طیمولد در دو مح يتلفات زالوها

ــنهاد م قیتحق هاي	افتهیوجه به ت بانتیجه گیري:  ــور و کاهش هز گردد	یپبش در دوران  دیتول هاي	نهیبا توجه کمبود آب در کش

  شوند. ينگهدار ماس	تیمولد داخل خاك پ يزالوها ریتکث

  

  .یشرق يتلفات، زالو ،گذاري کوکون ماس، تیخزه، خاك پ-آب :واژه هاي کلیدي

  همقدم

 خچهیتار یسنت در طب یکاربرد زالو و زالو درمان

جهت  حیمس لادیقرن قبل از م نیدارد و از چند یطولان

) وجود داشته و سوابق آن در phlebotomy(يریخونگ

). 7(است¬دهیبه اثبات رس نیهند و چ ونان،یروم باستان، 

زالو وجود  خچهیدر مورد تار یبررس نیچند

 يلادیم19در قرن  یدرمان). اوج زالو 14،3036،38دارد(

استفاده از زالو را  نیشتریب يان فرانسو. پزشکده استبو

 1824 ھایواردات آن به فرانسه در سال زانمی و اند داشته

 نای. است بوده ریمتغ ونیلیم 57تا  ونیلیم19 نیب 1843تا 

لندن  ھایمارستانیقطعه زالو در ب ونیلیم 7 ایتانیعدد در بر

 ریاخ ھایدر سال ).7(است¬هثبت شد 1863در سال 

 شیدر حال افزا یو درمان یاز زالو در امور پزشک فادهاست

 سینالیسیمد رودویه ي). به عنوان مثال زالو2،3است(

 در ها¬رگ میترم يبرا کیتوسط جراحان پلاست

مشکل  کی ها¬که گردش خون در آن يوندیپ ھایبافت

 يبرا). زالوها 15،34،35،36،41( شود میاست، استفاده 

و  شوند یاستفاده م کیپلاست یکاهش تورم بعد از جراح

). در 7هستند( نیرودهی انعقاد ضد قدرتمند منبع تنها ها آن
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به  نیستامیو ه نیبدل ن،یاگل ن،یرودیه ھایمیبزاق زالو آنز

 کشف). 7(است عنوان گشادکننده عروق مشاهده شده

به عنوان ماده ضد انعقاد خون در  1884در سال  نیرودهی

). زالوها 8زالو شد( تیمحبوب شیبزاق زالو، منجر به افزا

هستند. در سراسر  یآب ستمیاکوس يضرور ھایسمیارگان

 در ).8(است شده ییگونه از زالو شناسا650جهان 

 یزندگ ایرودخانه و در ن،یریآب ش ھایستماکوسی

 ھایتیاز جمع یبرخ ریاخ ھای). در سال13(کنند¬یم

(به يریگیماه ياز حد برا شیب استفادهسوء  لیزالو به دل

 طرز به ها آب یو آلودگ ییعنوان طعمه)، اهداف دارو

). زالو به 5،30،33،36،38است ( افتهیکاهش  يرچشمگی

مدل در مطالعات سم  وانیح کیطور گسترده به عنوان 

 یو بافت شناس ییایمیوشیب ،یعصب ،یکیولوژیزیف ،یشناس

عامل در  نیچند ).8، 33، 37، 39، 42(شود یاستفاده م

مانند عمق  نیریآب ش يها طیزالو در مح عیتوزپخش و 

بستر، کدورت  تیمحلول، ماه ژنیآب، اکس یآب، سخت

 ی). زالوها موجودات22، 37باشد( یموثر م يو شور

 يگرید يبه زالو يریگبوده و جهت جفت تیهرمافرود

دو  ي). دارا37داشته تا اسپرم خود را منتقل نماید( ازین

. زالو ها با باشندیخود م دنب يدر ابتدا و انتها دکشبا

خود را ثابت و با کمک  گاهیجا ییکمک بادکش انتها

 فیو با سه رد دهینقطه موردنظر را چسب ییبادکش ابتدا

. مکندیو خون میزبان را م جادیرا ا یآرواره خود برش

خود  ییوعده غذا نیاول یعیطب طینوجوان در مح يزالوها

 ھایوعده که یالدر ح کنند یمصرف م ستانیرا از دوز

ه پستانداران ب ایو  ها یماه ستان،یرا از دوز يبعد ییغذا

عمدتاً  یو پرورش صنعت ری). در تکث27(آورند¬یدست م

و  شوندیم هیزالوها از خون گاو، گوسفند، بز، شتر تغذ

 میسد نیاز لخته شدن خون از هپار يریجهت جلوگ

ضات مصرف خون زالو انقبا ل. در خلاگرددیاستفاده م

 کار برده تا خون را داخله را ب ياچهیهماهنگ ماه

). زالو جهت هضم و جذب غذا 20، 37بکشاند( داننهیچ

 کیهمزیست آئروموناس دارد. آئروموناس  يبه باکتر ازین

بوده که سه کار  ياریاخت يهوازیو ب یگرم منف يباکتر

 يریجهت جلوگ کیوتیبیشامل ترشح آنت یمهم و اساس

 يهانیتامیو دیتول ;)37(هايباکتر رگیاز رشد د

که در هضم غذا نقش  ییهامیآنز دی) وتول5،40((B)گروه

و  ییایجغراف تیدهد. وضع ی) را انجام م37دارند(

گونه  نیب يرابطه خواهر کیدست آمده ه ب يتوپولوژ

 یرا نشان م سینالیسیمد رودویو ه سینتالیاور رودویه

پشت سبز  هیناح سینتالیاور رودوی). گونه ه2،39(دهد

چهار گوش است  ایگرد و  اهیس ینقاط پشت يو دارا یچمن

دراز  ینقاط پشت سینالیسیمد رودویدر گونه ه که یدر حال

در  یشکم هیناح يزیرنگ آم يهستند. الگو دهیو کش

 نهیپس زم کی يمنظم و بر رو سینتالیاور رویگونه ه

 ھایرنگدانه که یدر حال رند،یگ یقرار م اهیس عمدتاً

 يبه صورت الگو سینالیسیمد رودویدر گونه ه یشکم

. )39پخش شده اند( يا رهیجز نامنظم و اصطلاحاً

قابل  یتلومیکلا هیناح لهی) به وسclitellatesزالوها(

بوده  داریناپا هیناح نیهستند. ساختار ا صیو تشخ ییشناسا

 یسدر آن به عنوان بلوغ جن یو برجستگ یو برآمدگ

). در گونه 21،22(شود یماده عنوان م یثلم دیتول ستمیس

حلقه  15شامل  یتلومیکلا هیناح سینالیسیمد رودویه

 اي غده ھایسلول ،یمثل دیتول ری). در حالت غ24است(

 ییغشا یمعمول ھایبه ندرت از سلول یتلومیکلا هیناح

 یمثلدی). در خلال فصل تول9،19(باشند یم صیقابل تشخ

 افته،ی شیافزا اربسی ها¬سلول نیا یترشح يمحتواو  زیسا

 تیقابل رو یخارج هیبه شکل ناح تلومیکه کلا اي تا اندازه

نوع سلول  4زالو  ھای). در اکثر گونه11،22(شود یم

کوکون نقش  لیدر تشک یتلومیکلا هیدر ناح يغدد

 را ها سلول نی) ا1983(Malechaو  Vinkier). 22دارند(

 یعصب ھایلولدر س عیو توز یترشح يمحتوا قطری از

 يکوکون حاو ییایمیدادند. از لحاظ ش صیبدن زالو تشخ

و  نیتیبوده و در ساختار آن ک نیبه کرات هیشب ینیپروتئ
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 تیخاص ي. کوکون داراباشد یکلاژن موجود نم

خود را حفظ  هیاست و حالت اول یو کشسان کیالاست

 یتلومیلاک هیناح ی). زالو توسط غدد ترشح37(دکن¬یم

تا زالوها پس از  کند یترشح م نین آلبومداخل کوکو

 ندی). در مدت فرآ37کنند( هیخروج از تخم از آن تغذ

 يخود را بر رو تلومیکلا هیمولد ناح يمثل زالو دیتول

 کی. کوکون کند یخاك قرارداده و کوکون را ترشح م

عدد تخم  10 يدارا است و معمولاً رنگ ینرم و ب سهیک

 یچسبناك قرار م ییاست که در داخل محلول غذا

واقع  افتهیتخصص  هاي غدد از ها ). اجزا کوکون1(ردگی

-ی) رها مClitellar(یجنس يقسمت ها یدر بخش داخل

 ي. سپس غشا کوکون از سر زالو خارج و هر دو انتهاشوند

 یرنگ دی). زالو کمربند پر از کف سف26(شود یآن بسته م

ن کوکو . سپسکند یترشح م خود یتلومیکلا هیرا در ناح

رنگ به  دی. آن کف سفدهد یرا در وسط آن کف قرار م

اطراف کوکون  یبه غشا اسفنج لیمرور زمان سفت و تبد

روز  5 یال 3شده در  دیتازه تول ھای). کوکون29(شود یم

 نیبر اساس رشد جن جیبوده و به تدر رپذی انعطاف ییابتدا

در داخل کوکون  ییهوا ھایروزنه نیآلبوم و مصرف

روز درپوش کوکون شروع به  10و بعد از  شود یم دجایا

 يمثل زالوها دیتول ندی). در مدت فرآ29(کند یباز شدن م

در  ھایکه از تخم کنند یرا ترشح م يھایمولد کوکون

بعد از خروج  ها نی). جن37(کند یحال رشد محافظت م

و بعد  ستندداخل کوکون ه نیآلبوم عیاز تخم وابسته به ما

). زالو 27وکون هستند(کوکون مستقل از ک از خروج از

چند تخم را در حد فاصل آب و  يحاو ھایکوکون

خود را که  يها لهیزالوها پ ی). برخ38(گذارند یم یخشک

 ایخزه، برگ  انیسخت هستند، در م یرونیپوشش ب يدارا

-یقرار م انیهوموس به عنوان محافظت از شکارچ

 ایآب و  خاك مرطوب خارج از الوها). ز37دهند(

 گذاري را جهت کوکون یدر مناطق ساحل يھایمکان

به  شیگرا يدر بارور یشرق يزالو ).37(دهند یم حیترج

چوب و خزه  يها، روبندانآب هیداشته و در حاش یخشک

 جادیرم و در صورت او انتقال اسپ يریگبعد از جفت

خارج از  دان. نوزاکند یم گذاري کوکون نهیبه طیشرا

 لیو ممکن است به دل قل از والد خود بودهکوکون، مست

داشته  یبقا و رشد متفاوت زانیمتفاوت م ییغذا میرژ

 زالو و کوکون ریتکث معمولاً رانی). در ا31،37باشند(

 یاهانگی ها. خزهشود یآب انجام م-در بستر خزه يارگذ

 می ها مرطوب و جنگل ھایطیدر مح هستند که معمولاً 

و  مردابی نقاط در درختان هنت ها، . تخته سنگندروی

 امکان ها از خزه است. خزه دهیپوش معمولاً یجنگل

در  لیدل نیرطوبت را در خود دارند و به هم نگهداري

با  ریاخ ھای. در سالشود یاستفاده م ها زالو از آن ریتکث

به  مندي آب و علاقه نهیهز شیتوجه به کمبود آب، افزا

 ریبه تکث در مناطق کم آب توجه وپرورش زال

ماس که مصرف آب به  تیمانند خاك پ يھایدربستر

ماس  تیشده است. خاك پ شتریدارند، ب يمراتب کمتر

برابر وزن  نیخزه و جلبک است و تا چند ینوع يایبقا

ماس  تیدارد. خاك پ یخنث pH کندو یخود آب جذب م

 ه،یروس ند،مانند هل ییبوده و از کشورها یواردات عمدتاً

و پرورش زالو  ری. کثشود یوارد م رانیبه ا یتونآلمان و اس

 ایدر دن ییبالا لیاز پتانس يو تجار یاهداف پزشک يبرا

و پرورش زالو  ریتکث زین رانی). البته در ا1برخوردار است(

 ھایکه در سال ي. به طورشود یاهداف انجام م نیبا هم

سرعت در حال رشد  اب رانیو پرورش زالو در ا ریتکث ریاخ

که به  کارهایی کردن راه دایلذا پ باشد؛ یم شرفتیو پ

 اندهندگ پرورش به تر کم نهیهر چه بهتر و با هز دیتول

 ،یبررس نیراستا ارزشمند است. در ا نای در کند، کمک

 تیخزه و خاك پ-متفاوت آب طیدو مح ریتاث سهیمقا

 دوزن کوکون و تعدا ،گذاري کوکون زانیبر م ماس

قرار  یابیمورد ارز سینتالیاور دووریمولد ه يتلفات زالو

  گرفت.
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  ها	و روش مواد

 دیپژوهش در کارگاه شرکت ارمغان سلامت آو نیا

 97سال  بهشتیارد لیاز اوا لواریآباد ا میکر يدر روستا

منظور تعداد  نی. بددیبه انجام رس 1397خرداد 15 تیلغا13

 6متر مربع در  80به ابعاد یمولد در سالن يقطعه زالو 300

 ماریتقطعه زالو و هر  25قطعه و  15قطعه، 10با تعداد  ماریت

 تپی خاك و خزه –متفاوت آب  طیتکرار در دو مح3

-آب طیقطعه زالو در مح10 ماریماس قرارگرفتند. ت

-آب طیقطعه زالو در مح15 ماری)، ت1ماریخزه(ت

-آب طیقطعه زالو در مح25 ماری)، ت2ماریخزه(ت

 ماری)، ت4ماریك(تالو در خاقطعه ز10 ماری)، ت3ماریخزه(ت

قعطه زالو در 25 ماری)، ت5ماریقطعه زالو در خاك(ت15

مولد  ي) مشخص شدند. متوسط وزن زالوها6ماریخاك(ت

سال و  کیمولد حدود  زالوهاي سن. بود 80/5 ± 90/0

 شده هیمرحله از خون تازه گوسفند تغذ 9 یط یهمگ

ز ا يریو جلوگ يآب جهت رشد، نگهدار دماي. بودند

 يزبود. جهت آماده سا گراد یدرجه سانت18تلفات زالوها 

 به 25×90×110 ابعاد به وان عدد9 خزه، –آب  طیمح

درجه  27-28 يبدون کلر با دما يآب شهر تریل 50 زانمی

 زانیبه م انیروز در م کیگراد پر شد. آب وان ها  یسانت

بردن کلر  نی). جهت از ب44(دیگرد ضیدرصد تعو 50

ساعت در مخزن  48مورد استفاده مدت  يآب، آب شهر

 لیآب از قب یفیک يشد. پارامترها يارنگهد يتریهزار ل 2

و دما به صورت  ي، شورpHمحلول در آب،  ژنیاکس

 ژنیو اکس pHو ثبت شدند. دما،  يریگروزانه اندازه

 ,Horiba U10( یتالیجیمحلول با استفاده از دستگاه د

Japanکل آب بر  اكیآمون زانیشد. م يرگی ) اندازه

شد.  يرگی زه) انداVerdouw et al. 1978اساس روش (

در سالن  تریهزار ل 2آب مخزن به ابعاد  ییجهت هم دما

وان با  ياز فرار زالوها رو يری. جهت جلوگدیگرد هیتعب

ساعت جهت  72مدت  و به دهیپوش یکیپلاست يتور

در  ونیزالوها در نظرگرفته شد. بعد از آداپتاس ونیآداپتاس

- مدت کوکون یط و درهر وان دو عدد سبد خزه گذاشته 

 کنترل و کوکون آرامی به ها دومرتبه خزه اي هفته يگذار

از خزه در  يو درون بستر آوري جمع ها¬خزه داخل از ها

 يروز نگهدار30گراد به مدت  یدرجه سانت 25 يدما

خاك  طیمح يآماده ساز). جهت 29،44شدند(

از شرکت صنعت  ماس تیك پخا لوگرمیک20ماس¬تیپ

را در لگن  ماس تپید. خاك گردی يداریسبز آسمان خر

 تریل کی ماس تیخاك پ لوگرمیک1هر  يو به ازا ختهیر

به  ماس تیو مخلوط شدند. سپس خاك پ ختهیآب ر

تعداد  يتریل 10 یکیشکل گلوله در داخل ظروف پلاست

خاك  يقرار گرفت. دما ماس تیعدد گلوله خاك پ 10

گراد بود. رطوبت خاك  یدرجه سانت 27-28 ماس تیپ

رطوبت گلوله  زانیسه مرتبه چک شد. م اي هفته ماس تیپ

ن دودرصد بود و با افزودن آب ب 75تا  70خاك در حدود 

 ها¬آن نشد خشک از و حفظ ها کلر رطوبت آن

شده از  دیتول ھای). هم زمان کوکون25شد( يرجلوگی

از خاك  ين بسترخارج و درو يتریل 10داخل ظروف 

روز  30گراد به مدت یدرجه سانت 25 يماس در دما تیپ

  .)29،44شدند( ينگهدار

رشد، وزن  ھایشاخص یو بررس یسنج ستیز

  زالوها بازماندگی و ها¬کوکون

دوره و  يمولد در ابتدا يوزن زالوها يرگی¬اندازه

با دقت  تالیجید ترازوي از استفاده با ها¬وزن کوکون

 يام شد. متوسط وزن زالوهگرم انجا 01/0

 2/0±01/0 لاروها وزن متوسط. بود گرم 80/5±90/0مولد

 دقت با کش لاروها با استفاده از خط يرگیهبود. انداز گرم

 متر یلمی 15±4انجام شد. متوسط اندازه لاروها  متر یلمی1

 هاتعداد آن سهیزالوها با مقا یبازماندگ زانیم نیچن بود. هم

  .آمد دست دوره به انتهاي در

  يآمار لیو تحل هیتجز

 آماري افزار نرم از استفاده با ها داده لیو تحل هیتجز

SPSS و به منظور  طرفه کی انسیوار زیاز آنال 16 ي نسخه

 نیدر صورت موجود بودن(  ب يدار یاختلاف معن نییتع
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دانکن در سطح  یکیاز آزمون تفک ها، نیانگیم

  صورت گرفت.) α=05/0احتمال

  جینتا

تعداد  نیانگی) م1به عمل آمده(جدول یررسب در

و  خزه)-آب طیقطعه زالو در مح10(1 ماریت نیکوکون ب

) اختلاف ماس¬تیخاك پ طیقطعه زالو در مح10(4 ماریت

انجام شده  قی).  در تحقp<05/0وجود نداشت( يدار یمعن

با توجه به  5و  2 ماریشده در دو ت دیتعداد کوکون تول

اختلاف  يدارا گذاري¬نکوکو طیاختلاف در مح

به عمل  ھاییبررس). در p<05/0نبود( داري¬یمعن

خزه -آب طیقطعه زالو در مح25با  3 ماری) ت1آمده(جدول

- یخاك اختلاف معن طیقطعه زالو در مح 25با  6 ماریو ت

). در پژوهش انجام شده p<05/0مشاهده نشد( يدار

زالو در  طعهق10(1 ماریشده در ت دیتعداد لارو تول نیانگیم

خاك  طیحقطعه زالو در م10(4 ماریخزه) با ت-آب طیمح

 يبودند، دارا ریرای) که از نظر تعداد باهم ماس¬تیپ

انجام  قی). در تحقp<05/0نبود( يدار یاختلاف معن

 ماریشده در ت دیتعداد کوکون تول نیانگی) م1شده(جدول

 دندبرابر بو گریدکیکه از نظر تعداد زالو با  5 ماریو ت 2

و با هم تفاوت داشتند  گذاري کوکون طیاز نظر مح یول

 قی). در تحقp<05/0(ندنبود يدار یاختلاف معن يدارا

شده  دیتعداد لارو تول نیانگیم 1انجام شده و طبق جدول 

 گریدکیبا  يدار یاختلاف معن يدارا 6و  3 ماریدر دو ت

 دی). در پژوهش انجام شده تعداد کوکون تولp<05/0نبود(

 يقطعه زالو) دارا25(3 ماریخزه) در ت-آب طیمح(شده

 10(1ماریقطعه زالو) و ت 15(2 ماریبا ت يدار یاختلاف معن

 نیب يدار ی)؛ اما اختلاف معنp>05/0قطعه زالو) بود(

  ).p<05/0مشاهده نشد( 2و  1 ماریت

 طیشده(مح دیانجام شده تعداد کوکون تول قیتحق در

اختلاف  يزالو) داراقطعه 25(6 ماریماس) در ت تیخاك پ

قطعه  10(4ماریقطعه زالو) و ت 15(5 ماریبا ت يدار یمعن

و  4 ماریت نیب يدار ی)؛ اما اختلاف معنp>05/0زالو) بود(

به عمل  ھاییدر بررس ).p<05/0مشاهده نشد( 5

 مارتی6 در ها وزن کوکون نیانگی) م2آمده(طبق جدول 

 در ).p<05/0نداشتند( گریدکیبا  يدار یاختلاف معن

 ی) درصد بازماندگ2انجام شده(جدول ھاییبررس

 ماس تیخزه و خاك پ-آب يمارهایمولد در  ت يزالوها

  ).p<05/0نداشت( گریدکیبا  يدار یاختلاف معن

  

  هیرودو اورینتالیسهاي مختلف زالو گونه دست آمده از تیماره هاي بتعداد کوکون و لارو -1جدول

  6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  متغیر

  d51/3 ±  9  cd77/1 ±  13  ab16/1 ± 20  cd53/1 ±  12  bc53/1 ±  16  a08/2 ±  23  کوکون(تعداد)

  لارو(تعداد)

  

c74/33 ± 33/83  

*)95-135-20(  

bc23/15 ± 129  

*)122-108-159(  

a07/20 ± 200  

*)240-180-180( 

bc01/18 ± 117  

*)135-81-135(  

ab41/24 ± 165  

*)212-153-130(  

a51/16 ± 223  

*)239-240-190( 

  )p>05/0(باشدحروف انگلیسی غیر مشترك در هر ستون، نشان دهنده اختلاف معنی دار می

  باشد.صورت میانگین تکرارها میه پرانتز ب*اعداد داخل 
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  تالیسهیرودو اورینهاي مختلف زالو گونه میانگین وزن کوکون و درصد بازماندگی در تیمار -2جدول

  6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  متغیر

وزن 

  کوکون(گرم)

a05/0 ±  10/1  a11/0 ± 10/1  a05/0 ± 10/1  a05/0 ± 00/1  a14/0 ±  03/1  a05/0 ±  10/1  

  a33/3 ±  33/88  a01/8 ±  55/75  a30/2 ±  00/84  a77/5 ±  00/80  a85/3 ±  33/73  a52/3 ±  66/28  بازماندگی(درصد)

 .)p>05/0(باشدحروف انگلیسی غیر مشترك در هر ستون، نشان دهنده اختلاف معنی دار می

  بحث ونتیجه گیري

عملکرد  زبان،یخون م يانرژ يو محتو ییایمیش باتیترک

. گذارد یم ریرا تحت تاث گذاري زالو و کوکون یمثل دیتول

 رگذاریمهم و تاث زیزالو ن يعوامل در رشد و بقا نیا

) نشان دادند 1966، (Mcloughlin , Davies). 36است(

و  بار کیو به فاصله هر ماه  هیبار تغذ9 یال 8زالو بعد از 

و  ریتکث تیقابل و دندیرس یروز به بلوغ جنس 289از  بعد

اسپرم  یدگیمولد بعد از رس يکوکون داشتند. زالو دیتول

 آماده ،یجنس ھایو انتقال به اندام یاسپرم ھایسهیدر ک

). 37(شودیدر فصل گرم م گذاري و کوکون يرگی تجف

داشته و در  یبه خشک شیگرا يدر بارور یشرق يزالو

 جادیچوب و خزه در صورت ا يرو ،ندانبآب هیحاش

و  Ceylan). 31(کند یم گذاري کوکون نهیبه طیشرا

مطالعه نشان دادند از مجموع  کی) در 2019همکاران(

ن متوسط وز با Hirudo verbenaزالو مولد 93

 60کوکون در 126ماس تعداد  تپی خاك در 06/1±94/5

و  Ceylan گرید یقیشد. در تحق يروز جمع آور

متوسط زالو با وزن  25از که ) نشان دادند 2015(ارانهمک

ماس جمع  تپی خاك در کوکون 106 تعداد 20/2±91/6

خزه و -آب طید.در مطالعه حاضر در دو محگردی يآور

مولد تعداد  يقطعه زالو 300وع مجم از  ماس تیخاك پ

تفاوت در تعداد  لیشد. دل آوري عدد کوکون جمع 278

 هیدر نوع گونه، تغذ اوتتف توان یرا م گذاري¬کوکون

و  Zhangدانست.  نیمولد يو روش نگهدار نیمولد

خاك و در  ي) نشان دادند زالوها در بالا2008همکاران(

. کنند یم گذاري مرطوب و خارج از آب کوکون طیمح

و  یعیطب طیدر مح گذاري مشابه کوکون سمیمکان نیا

مولد  يزالو )Mann)1979و  Elliotمزارع برنج است. 

 یو باتلاق یعیطب ھایطیدر مح سینالیسیمد رودویه نهگو

مرطوب و درست بالاتر از خط آب و  یدر مکان معمولاً

 ،ي. در کشور مالزکند یم گذاري در ساحل کوکون

در  گذاريمولد جهت کوکون يزالوها تنامیو و لندیتا

 ). زالو هنگام کوکون44شوند( یم يگل نگهدار طیمح

 یطرف دارد. از ازیمرطوب ن طیجهت تنفس به مح گذاري

از خشک شدن و از  يریشده جهت جلوگ دیکوکون تول

شود.  يمرطوب نگهدار طیدر مح دیدادن رطوبت با

Zulhisyam )يارگذ) جهت کوکون2011و همکاران 

 ستمیآب از خاك مرطوب با س طیمولد در مح يزالوها

 ها¬پرورش استفاده کردند. آن طیدر مح يساز رهیجز

نوع خون  کیو  یزالوها از خون مارماه هتغذی جهت

حاضر تعداد کوکون و  قیاستفاده کردند. در تحق یدست

خزه و خاك -شده در دو بستر آب دتولی ها وزن کوکون

 گریدکیبا  يدار یبه تفاوت معندر تراکم مشا ماس تیپ

زالو در  گذاري نداشتند. علت آن را با توجه کوکون

 توان یم ک،یتار يحد تامرطوب و خارج از آب و  طیمح

 یتنفس يرطوبت لازم جهت تنفس و تبادل گازها نیتام

دانست.  ماس تیخزه و خاك پ-زالو در هر دو بستر آب

 طیشده در دو مح دیتعداد لارو تول قیتحق نیدر ا نیهمچن

مشابه اختلاف  يماس در تراکم ها تیخزه و خاك پ-آب

 يریتاث طیحنداشتند و تفاوت در م رگید کیبا  يدار یمعن

و  Ceylanلارو  نداشت.  دیکاهش تول ایو  شیبر افزا

 Hirudoمولد  يزالو يبر رو یقی) در تحق2019همکاران(

verbana دندیرس جهینت نیبه ا ماس تیخاك پ طیدر مح 

 يبرا یتراکم مناسب تریمولد در هر ل يعدد زالو2تعداد 

را  ولدم زالوهاي ها زالو است. لازم به ذکر است آن ریتکث

ماه  4کرده بودند و زالوها به مدت  هیبا خون تازه گاو تغذ
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شدند.  ينگهدار طیگراد مح یدرجه سانت 27-28 يدر دما

Zhang )10، 5مطالعه تعداد  کی) در 2008و همکاران ،

 Hirudinariaمولد  يقطعه زالو 50و  30، 25، 20، 15

manillensis  28 يآب بدون کلر در دما تریل 125در 

و  ينگهدار گذاري گراد جهت کوکون یدرجه سانت

 ماریشده در ت دیتعداد کوکون تول نیمشاهده کردند بالاتر

مولد  يآب بود. زالوها تریمولد در هر ل يقطعه زالو 5

شدند.  هیگاو تغذ نهیپارتازه و هاز خون  یهمگ

Zulhisyam  )جهت  یقی) در تحق2011و همکاران

 يزالو ریتکث يبرا نهیط بهشرای آوردن دست¬به

را از آب  يتریهزار ل ی) مخازن بتنBuffalo Leechمولد(

زالو در آن رها کردند.  1000بدون کلر پرکرده و تعداد 

) مرطوب رهیاز خاك(جز گذاري-نکوکو جهت ها¬آن

) در Mcloughlin , Davies) ،1966اده کردند.استف

را   Hirudo medicinalisمولد  يعدد زالو30 اي مطالعه

آب بدون  تریل 1 يکه حاو يتریل 5 ومیعدد آکوار30در 

کوکون  دیحاضر تول قیکردند. در تحق يکلر بود، نگهدار

قطعه  25با تراکم  3 ماریآب خزه در ت طیو لارو در مح

با 2 ماریقطعه زالو و ت 10با تراکم  1 ماریبه تزالو نسبت 

تراکم  شیزااف یقطعه زالو بالاتر بود. ازطرف 15تراکم 

 يتلفات زالوها زانیبر م يریتاث ماریسه ت نیزالوها در ا

 10(1 ماریت نیلارو ب دیکوکون و تول دیمولد نداشت. تول

اختلاف  يقطعه زالو) هم دارا 15(2 ماری) و ت قطعه زالو

در مطالعه حاضر تعداد لارو و  نیچننبود. هم يدار یمعن

 ماریدر ت سما تیخاك پ طیشده در مح دیکوکون تول

 ماریقطعه زالو و ت 10با  4 ماریقطعه زالو) نسبت به ت 25(6

تراکم بر  شیافزا نیا یقطعه زالو بالاتر بود. از طرف 15با  5

 ماس تیخاك پ طیمح ماریت 3مولد در  يتلفات زالو يرو

 توان¬یپژوهش م ھایافتهینداشت. با توجه به  يریتاث

 شیافزا باعثتراکم زالوها  شیاحتمال داد افزا

 نیمولد شده و ا يو انتقال اسپرم در زالوها يرگی¬جفت

 و هم شتربی  کوکون دیمنجر به  تول يرگی¬جفت شیافزا

تعداد لارو شود. البته با توجه کمبود  شیافزا نیچن

-یم سینتالیاور رودویه يدر مورد زالواطلاعات و منابع 

باره  نیمتفاوت در ا يها با تراکم يشتریمطالعات ب ستبای

 ياز حد تراکم زالو شیب شی. ممکن است افزاردیانجام پذ

کوکون و  دیکاهش تول ایتلفات و  شیبا افزامولد منجر 

 شنهادیپ ق،یتحق يها افتهیبا توجه به  انیلارو شود. در پا

 یزالو با توجه به طولان ریتکث ھایارگاهگردد در ک یم

در  ییماه) به جهت صرفه جو 3 یال 2(ریبودن مدت تکث

مصرف آب و امکان پرورش در مناطق کم آب، کم شدن 

 شیبرق و گاز جهت سرما ھاینهیکاهش هز ر،یتکث يفضا

-بستر آب نیگزیماس جا تیخاك پ طیمح شیو گرما

خزه شود.
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Abstract 

Inroduction & Objective: In recent years, leeches have been used to treat some diseases, extract many 
enzymes and substances  that are effective in treating diseases.This study aims to influence the two 
environments of water-moss and peat moss soil on the number of cocoons, the weight of the cocoons and the 
losses in the oriental leech 

 Material and Methods: For this purpose, 300 productive leeches for 45 days in 6 treatments and 3 
repetitions per treatment: treatment (1) 10 leeches in water-moss, treatment (2) 15 leeches, treatment (3) 25 
pieces Leeches, treatment (4) 10 pieces of leeches in Peat mosss, treatment (5) 15 pieces of leeches, treatment 
(6) 25 pieces of leeches. Reproductive leeches were kept in a water-moss environment in tanks containing 50 
liters of chlorine-free water at 28-27°c. The mosses were controlled and sprayed twice a week, and the cocoons 
inside the mosses were collected and stored at 25°c. Productive leeches were kept in a 10-liter plastic container 
in the soil of Peat mosss. The peat moss soil was inspected 3 times a week and sprayed to retain moisture, and 
cocoons were collected inside the moss soil and stored at 25 °c in the peat moss soil. 

Results: The results showed that the number of cocoons produced in water-moss and paet moss soil did 
not differ significantly (p >0.05). The weight of the cocoons produced in the two environments did not differ 
significantly (p >0.05). Also, the number of casualties of productive leeches in the two environments showed 
no significant cifference (p >0.05). 

Conclusion: According to the findings of the study, it is recommended to be kept in the soil of Peat moss 
during the reproduction of productive leeches due to the blue water in the country and the reduction of 
production costs. 

 
Keywords: Water-Moss, Peat Moss Soil, Cocooning, Casualties, Oriental Leeches. 

 
 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

4  


