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 چكيده

کورتیکوتروپپن  و    در مغز پرندگان و پستانداران پپتیدهای متنوعی در تنظیم اخذ غذا نقش دارند. ملانوکورتین  :هدف  و  زمينه

گیرنده منظور بررسی    مطالعه حاضر به  .دهدمی  را افزایشاخذ غذا    14  -فوئنکسین  از طرفی  .دارند  اخذ غذا  در کنترلنقش مهمی  

صورت گرفته    در جوجه های نوزاد  بر اخذ غذا  14  -فوئنکسیندوز تحت اثر  کورتیکوتروپین و ملانوکورتین با  سینرژیستی    های

 .است

گروه    3یک گروه کنترل و  شامل    ایشی تقسیم شدند.آزم  چهار گروه   دربطور تصادفی    جوجه  192تعداد    :مواد و روش ها

به    دسترسی بدون محدودیت یبطن یداخل مغز  قیتزربا   از غذا  یت ساعت محروم  3  پس از  ، پرندگانشاتی. در تمام آزمابودیمار  ت

-Astressin  ،    14  -فوئنکسین  محلول کنترل،  :اولتیمارشد.    یریاندازه گ مصرف غذا بر اساس درصد وزن بدن   داشتند.غذا و آب  

B    14  - فوئنکسینو    +Astressin-B   تیمار +      14  - فوئنکسینو     Astressin-2B،      14  - فوئنکسین  محلول کنترل، دوم:    ، 

Astressin-2B    :14  -فوئنکسین  محلول کنترل،و تیمار سوم      ،SHU9119    14  - فوئنکسین  و    +SHU9119  تیمار    و در 

 تزریق شد.  MCL0020+  14  - فوئنکسین و MCL0020 ،   14  -فوئنکسین، محلول کنترلچهارم: 

موجب بطور معنی داری    Astressin-2B+      14  -فوئنکسینو     Astressin-B+    14  -فوئنکسین  زمانتزریق هم  :نتایج 

اخذ غذا     MCL0020  با  14  -فوئنکسینو    SHU9119  ا ب  14  -فوئنکسین  زمانتزریق هم (، درحالیکه   p<  05/0)شدافزایش 

 .(p>05/0)را تغییر دهد اخذ غذا نتوانست 

اخذ غذا    شیموجب افزا  یدار  یبطور معن  Astressin-2Bو     14  -نیزمان فوئنکسهم  قیبا توجه به نتایج تزر  :گيری  نتيجه

 وجود دارد. در جوجه ها  در کنترل اخذ غذا سیستم کورتیکوتروپینی و   14 -فوئنکسینیک اثر سینرژیستی بین احتمالا . شد

 اخذ غذا، جوجه ،  14 -نيفوئنكس کورتيكوتروپين ، ملانوکورتين، واژگان کليدی:

mailto:zendedel@ut.ac.ir
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 مقدمه

توسط   مرکزی  اعصاب  سیستم  در  اشتها  کنترل 

مغز   در  گیرد.  می  انجام  عصبی  مدارهای  و  ها  میانجی 

تنطیم   در  متنوعی  نوروپپتیدهای  پستانداران  و  پرندگان 

این   که  هستند  موثر  بدن  وزن  کنترل  و  غذا  اخذ 

نوروپپتیدها در نواحی مختلفی از مغز حضور داشته و با 

خود و یا با اثر بر آزاد اتصال به گیرنده های اختصاصی  

نقش   اشتها  کنترل  در  عصبی  های  میانجی  سایر  سازی 

. بنابراین تعامل بین میانجی های عصبی برای  (1,2)دارند  

درک مکانیسم های اساسی تنظیم مصرف خوراک در  

باید در نظر گرفته   به عنوان یک فرآیند مهم  پرندگان، 

ا.  (3)  شود بمور  ن یدر  موش    یرو  قاتیتحق  شتر ی د 

  ی انجام شده است و در پرندگان مطالعات کم  ییصحرا

از طرفی علیرغم شباهتهای موجود در    انجام شده است.

و   پستانداران  بین  غذا  اخذ  کننده  کنترل  های  مکانیسم 

بین   در  دارد. حتی  نیز وجود  زیادی  تفاوتهای  پرندگان 

هایی   تفاوت  تخمگذار  و  گوشتی  نژاد  بین  ها  جوجه 

وجود دارد. بنابراین شناخت مکانیسم های کنترل کننده  

از   تنها  نه  پرندگان  در  غذا  فیزیولوژی  اخذ  نظر  نقطه 

مقایسه ای بین پستانداران و پرندگان حائز اهمیت است  

بلکه شناخت این مکانیسم ها حتی بین سویه های مختلف  

است. اهمیت  دارای  نیز  گونه  یک  سال    از   2013در 

اسید آمینه ای تحت عنوان فوئنکسین    20محققین پپتیدی  

هیپوفیز(   و  هیپوتالاموس  )بخصوص  موش  مغز  از 

فعال کردن سیستم  شنا در  مهمی  نقش  سایی کردند که 

دارد   مثلی  مهار  (4)تولید  شده  گزارش  همچنین   .

فوئنکسین موجب تاخیر در چرخه فحلی موش می شود.  

رایجترین ایزوفرم های     20-و فوئنکسین   14-فوئنکسین

مشابهی   عملکردهای  که  هستند  فوئنکسین  نوروپپتید 

درد احشایی را سرکوب می کند   20-دارند. فوئنکسین 

بطنی مغزی  داخل  تزریق  ضد   14-فوئنکسین  و  اثرات 

کند) می  ایجاد  جوندگان  در  را  همچنین   (.5اضطرابی 

نقش تنظیمی بر ترشح انسولین تحریک شده    فوئنکسین

دارد   بدن  توده  تنظیم  و  انرژی  مصرف  گلوکز،    .(6)با 

های   هسته  در  فوئنکسین  است  شده  مشخص 

هیپوتالاموسی از جمله هسته کمانی و مجاور بطنی بیان  

این هسته ها در تنظیم اشتها نقش دارند.     ،  (7)می شود  

مربوط به فوئنکسین    mRNAتحقیقات نشان داده است  

دیانسفال   و  هیپوفیز  تخمدان،  گوارش،  لوله  قلب،  در 

دارد   وجود  از   .(8)جوجه  گزارشی  هیچ  حال،  این  با 

ندارد  وجود  پرندگان  در  آن  احتمالی  های   . گیرنده 

متأسفانه، نقش آن در تنظیم اشتها به خوبی مشخص نشده 

   .است

دهد   می  نشان  تحقیقات  مغزی  سایر  داخل  تزریق 

باعث    14-فوئنکسین بطنی  روشنایی  فاز  در  ها  در رت 

می غذا  مصرف  موجب  تحریک  که  حالی  در  شود 

بین   فواصل  شود وعدهکاهش  می  غذایی  از   (.9) های 

وریدی داخل  تزریق  فازهای    14-فوئنکسین طرفی،  در 

ندارد غذا  مصرف  بر  تأثیری  تاریک،  و  (. 10) روشن 

گزارش شده  است که فوئنکسین اثرات افزایش   همچنین 

دارد   نوزاد  و جوجه های  اشتها در رت    . (9,11)دهنده 

هر دو در هیپوتالاموس    1-و نسفاتین  فوئنکسین  اگرچه

به عنوان    1-بصورت مشترک بیان می شوند، اما نسفاتین 

در   کند  می  عمل  غذا  مصرف  کننده  سرکوب  یک 

اشتها   محرک  نوروپپتید  یک  بعنوان  فوئنکسین  حالیکه 

توانسته   20-فوئنکسین . همچنین (12)عمل می کند 
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مصرف غذا را از طریق افزایش پپتید تنظیم کننده نسخه  

برداری کوکائین و آمفتامین هیپوتالاموسی کاهش دهد  

سایر   فوئنکسین اثرات.  (6) با  آن  تعاملات  تأثیر  تحت 

سیستم کورتیکوتروپین یک    .نوروپپتیدها قرار می گیرد

در کننده  تنظیم  است.   سیستم  مرکزی  عصبی  سیستم 

دهنده   انتقال  یک  کورتیکوتروپین  کننده  آزاد  فاکتور 

  CRF2و    CRF1نده  اسید آمینه ای با دو گیر  41عصبی  

 (.13، 14) که در تنظیم مصرف غذا نقش دارند  میباشد 

تزریق    که  داد  نشان  قبلی    Astressin-Bمطالعه 

های  گیرنده   یا CRF1/ CRF2) )آنتاگونیست 

Astressin-2B   گیرنده  (CRF2)آنتاگونیست 

و جوجه های گوشتی   (15مصرف غذا را در پستانداران)

کند) می  تنظیم  یکی   (.16نوزاد  ملانوکورتین  سیستم 

انتقال دهنده عصبی مرکزی است  دی گر از سیستم های 

از جمله هسته کمانی،   هیپوتالاموسی  که در هسته های 

هیپوتالاموس شکمی  بطنی  مجاور  و   و  شود  می  یافت 

 مصرف غذا را کنترل می کند.  

های آدرنوکورتیکوتروپ و  ها هورمونملانوکورتین 

شوند که از  های محرک ملانوسیت را شامل میهورمون

به  پرواپیوملانوکورتین  بزرگ  مولکول  شدن    شکسته 

دست آمده و اثرات خود را از طریق اتصال به خانواده  

ملانوکورتین  گیرنده اعمال    (MC1R-MC5R)های 

دارای نقش    MC4و    MC3اما تنها دو گیرنده    کنندمی

باشند می  پرندگان  در  اشتها  کنترل  در  (.  17) تنظیمی 

که   است  آن  از  حاکی  گذشته  درون   تزریقمطالعات 

بطنی  (SHU9119) هایآنتاگونیست گیرنده مغزی 

MC3/MC4   گیرنده آنتاگونیست   و 

(MCL0020) MC4     مصرف غذا را در جوجه های

می افزایش  تزریق.  (16)  دهدگوشتی  درون   همچنین 

بطنی گیرنده مغزی     MC3/MC4 هایآگونیست 

می کاهش  پستانداران  در  را  غذا  تمام  دهد.  مصرف 

ت دهنده  نشان  فوق  ،  14-فوئنکسین ثیر  أمطالب 

باشد اما  بر اخذ غذا میملانوکورتین و کورتیکوتروپپن  

  کورتیکوتروپینو    ملانوکورتیندر خصوص ارتباط بین  

اثر   تحت  دوز  در   14-فوئنکسین با  غذا  اخذ  کنترل  بر 

آنها  ها  جوجه  احتمالی  سینرژیستی  اثرات  حال  و  به  تا 

 ای انجام نشده است. مطالعه

  و   غذا  اخذ   کنترل   درباره   ی کاف  اطلاعات  داشتن 

  به   توجه  با  پرندگان  در  غذا  از  یخاص   نوع  به  اشتها  می تنظ 

  جهت  دو  از  وریط  پرورش  صنعت  افزون روز  شرفتی پ

  یمغز  یهاسم ی مکان  از  اطلاع  باالف(    :است  تی اهم  زیحا

  را  رشد  سرعت  بتوان  کیژنت  اصلاح   و   غذا  اخذ  میتنظ  در

  کاهش  را بازار  به عرضه  سن  و شیافزا ی گوشت  ور ی ط  در

  بتوان  تخمگذار  نژاد  در  ی مصرف   یغذا  زان ی م  کنترل  با  .داد

مطالعه  .  کرد  یری جلوگ  آنها   حد  از  ش یب  ی چاق  از لذا 

آشکار و  ارزیابی  منظور  به  اثرات  سازی    حاضر 

با دوز تحت    کورتیکوتروپین و    ملانوکورتین  سینرژیستی

  نوزاد های  در تنظیم اخذ غذا در جوجه   14-فوئنکسیناثر  

 انجام گرفته است 

 و روش ها مواد

 نگهداری جوجه ها 

قطعه   192روی  مرحله آزمایش بر    4در  این مطالعه  

 انجام شد )ایران(    ماهانشرکت   خریداری شده از  جوجه

گروه   3هر مرحله آزمایش شامل یک گروه کنترل و  )

ها در  جوجه. (بود جوجه در هر گروه قطعه 12تیمار با 
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 % 50±5  رطوبت   و(  یک یالکتر  ی)گرما  30±1دمای  

  با   تاریکی  ساعت  1  و  روشنایی  ساعت  23  نور   و  درصد

  استاندارد  استارتری  جیره)   غذا  و  آب  به  آزاد  دسترسی

  هر   ازای  به  کیلوکالری  2850  و  خام  پروتئین   21%

تهران،  متابولیز  قابل  انرژی  کیلوگرم چینه  شرکت  ه، 

-جابه   ،یمراحل نگهدار  یهی ایران( نگهداری شدند. کل

های  جنبهو  ها  جوجه  یرو   شیانجام آزما  ، قیتزر  ، ییجا

اخلاقی کار با حیوانات با رعایت اصول راهنمای مراقبت  

و استفاده از حیوانات آزمایشگاهی )موسسه ملی سلامت  

متحده قوانین  و    آمریکا(ی  ایالات  با  مطابق  همچنین 

کم توسط  ح  تهی مصوب  آزمایشگاهی    واناتی اخلاق 

دامپزشک  گرفته    یدانشکده  انجام  تهران  دانشگاه 

 (.  IR.UT.VET.REC.1400.374است)

به    ی یکروزههاابتدا جوجه  هر مرحله از آزمایش  در

 روز    2  روز به صورت گروهی و سپس به مدت  3مدت  

قفس  انفرادیدر  آبخوری    های  و  دانخوری  دارای  که 

بودند، انجام    مجزا  برای  شدند.  آزمایشات  نگهداری 

تا  جوجه همواره  تزریقات    3ها  انجام  از  قبل  ساعت 

ساعت قبل از   3دسترسی آزاد به آب و غذا داشتند و اما 

از اخذ غذا محروم شدند و در تمام  انجام اولین تزریق 

   طول آزمایش به آب تازه دسترسی داشتند.

 ی مصرف یداروها 

مصرفی   ،    14  -فوئنکسینشامل  داروهای 

Astressin-B    های گیرنده  )آنتاگونیست 

CRF1/CRF2)  ،Astressin-2B    آنتاگونیست(

گیرنده )  CRF2)  ،SHU9119گیرنده   آنتاگونیست 

وMC3/MC4های    ) MCL0020  آنتاگونیست(

  ( PBSبافر فسفات)  این داروها در  .بود  .(MC4گیرنده  

در تمامی  درصد بود حل شدند.    1/0که حاوی اوانس بلو  

در تزریق داخل مغزی    بافر فسفات  های آزمایشی ازگروه 

به عنوان گروه کنترل استفاده شد. تمام داروهای    بطنی 

است.   شده  تهیه  آمریکا  سیگما  شرکت  از  مصرفی 

قبلی  همچنین،   مطالعات  بر اساس  تمام دوزهای داروها 

 .(11,18,19)تعیین شده است 

 روش تزریق داخل مغزی بطنی

بط مغزی  داخل  تزریق  جوجه  نیجهت  سر  در  ها، 

زاویه   که  آکریلیک  وسیله  یک  توسط  هوشیار  جوجه 

شود و سطح  باشد نگه داشته میدرجه می  45نوک آن  

یک سوراخ  .  (20)  کار است میزجمجمه موازی با سطح  

در کلیشه تعبیه شده و کلیشه بلافاصله بر روی جمجمه  

می قرار  راست  بطن  ناحیه  از  در  استفاده  با  بعداً  گیرد. 

سرنگ هامیلتون از طریق سوراخ ایجاد شده در بطن مواد  

سر سوزن تنها به اندازه    .(21)  گرددمورد نظر تزریق می

پروسه در    ین ارود.  میمتر در پوست و جمجه فرو  میلی  4

حجم تزریقات در هر  .  (22)  باشد نمیزا  ها استرسجوجه 

می  10گروه   تزریق  میکرولیتر  از  بعد  بلافاصله  باشد. 

بهجوجه  و  برگردانده شده  قفس  به  به    ها  آزاد  صورت 

دا دسترسی  غذا  و  غذای  شتآب  اخذ  میزان  سپس  ند. 

دقیقه بعد از تزریق    120و    60،  30های  تجمعی در زمان

عنوان درصدی از    د. همچنین اخذ غذا بهشگیری  ازهاند

ها بر د تا تأثیر تفاوت وزن بین جوجه گردیوزن بدن بیان  

برسد.  حداقل  به  غذا  اخذ  از    میزان  مرحله  هر  پایان  در 

پیچاندن سریع گردن  آزمایش، جوجه  با روش  آسان  ها 

تنها    گرفت.شده و محل تزریق مورد بررسی قرار    کشی

 دیده شدهایی که رنگ در بطن جانبی  ه های جوجداده

درصد    1/0زیرا رنگ اوانس بلو    .گرفتمورد آنالیز قرار  
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شاهد در گروه کنترل استفاده  ، به عنوان  بافر فسفاتدر  

نظر یا در آن حل شده و یا در    های مدو دیگر دارو  شد

  . شدندآن رقیق  

طراحی آزمون و اندازه گيری اخذ غذای  

 تجمعی

تزریق داخل    (کنترل  ،گروه )الف  شامل  آزمایش اول

  ، گروه )ب( تزریق داخل مغزی بطنی  PBS  مغزی بطنی

گروه )ج( ، نانومول 8/0  با دوز تحت اثر 14 -فوئنکسین

با دوز تحت    Astressin-Bبطنی    یتزریق داخل مغز

  تزریق داخل مغزی بطنیو گروه )د(    میکروگرم    30اثر  

. آزمایش  بود  Astressin-Bبه همراه    14  -فوئنکسین

تزریق داخل مغزی بطنی    (کنترل  ،گروه )الف  شامل  دوم

PBS فوئنکسین، گروه )ب( تزریق داخل مغزی بطنی-  

گروه )ج( تزریق داخل  ،  نانومول  8/0  با دوز تحت اثر  14

اثر    Astressin-2Bبطنی    یمغز تحت  دوز    30با 

)د(    میکروگرم گروه  بطنی  و  مغزی  داخل  تزریق 

همراه      14  -فوئنکسین . بود    Astressin-2Bبه 

شاملآزمایش   )الف  سوم  داخل    (کنترل  ،گروه  تزریق 

  ، گروه )ب( تزریق داخل مغزی بطنیPBS مغزی بطنی

گروه )ج(  ،  نانومول  8/0  با دوز تحت اثر  14  -فوئنکسین

با دوز تحت اثر    SHU9119 بطنی  یداخل مغزتزریق  

)د(    نانومول  5/0 گروه  بطنی و  مغزی  داخل    تزریق 

همراه    14  -فوئنکسین آزمایشبود  SHU9119به   .  

شامل )الف  چهارم  مغزی   (کنترل  ،گروه  داخل  تزریق 

بطنی   PBSبطنی   مغزی  داخل  تزریق  )ب(  گروه   ،  

گروه )ج(  ،    نانومول  8/0  با دوز تحت اثر  14  -فوئنکسین

با دوز تحت اثر    MCL0020 تزریق داخل مغزی بطنی 

)د(    نانومول  5/0 گروه  بطنی و  مغزی  داخل    تزریق 

 بود.  MCL0020به همراه  14 -فوئنکسین

 روش ارزیابی آماری 

تجزیه و تحلیل نتایج به دستتت آمده از آزمایشتتات، 

ها و در هر مرحله زمانی با استفاده از نرم در تمامی گروه

بته منظور تعیین    انجتام شتتتتد.  SPSS16آمتاری     افزار  

های آزمایشی از روش تحلیل  وجود اختلاف  میان گروه

واریانس دوطرفه و تستت تعقیبی توکی استتفاده شتد. در  

  دار به عنوان معیار اختلاف معنی  p<05/0ها  تمام مقایسته

نمودارها در نرم افزار ستتیگما پلات )نستتخه  مدنظر بود. 

   رسم شد. (00/14

   نتایج

آزمتتا متغتز  قیت تتزر  اول  ش یت در    یبتطتنت   یداختتل 

اثتر    14  -ن یت فتوئتنتکستتت  تتحتتت  دوز  و   8/0بتتا  نتتانتومتول 

Astressin-B  تتحتتت دوز  بتته    کتروگترمیت مت   30اثتر    بتتا 

  ر یی نتوانستت اخذ غذا را نستبت به گروه کنترل تغ  ییتنها

و    14  -ن ی زمتان فوئنکستتت هم  قیتزر  ( امتاp>05/0دهتد )

Astressin-B   60،  30  یهتادر زمتان  یدار  یبطور معن 

اختذ غتذا در    ش یموجتب افزا  قیپس از تزر  قتهی دق  120و

  0/ 05شتتد )نوزاد    یبا گروه کنترل در جوجه ها  ستتهیمقا

>p ،1نمودار.) 

آزما نتا  ش یدر  تزر  جیدوم  که  داد  نشان    ق یحاصل 

اثر    14  -نی فوئنکس  تحت  دوز  و    8/0با  نانومول 

Astressin-2B    اثر تحت  دوز  به    کروگرمی م  30با 

در اخذ غذا نسبت به گروه کنترل نداشت   یری تاث   ییتنها

(05/0<pدر حال )و     14  - ن یزمان فوئنکسهم  ق یتزر  که ی

Astressin-2B  60،  30  ی هازمان  ر د  یدار  یبطور معن 



 بر اخذ غذا در جوجه های نوزاد  14 -فوئنكسينتحت اثر کورتيكوتروپينی و ملانوکورتينی  گيرنده هایاثرات بررسی 

 
  6 

 05/0شد )نوزاد    ینسبت به گروه کنترل در جوجه ها اخذ غذا   ش یموجب افزا قیپس از تزر قهی دق 120و

>p2، نمودار.) 

 

 

 

 

 
ميكروگرم( بر اخذ غذای تجمعی در جوجه های  30) Astressin-Bنانومول( و  8/0) Phoenixin-14اثر تزریق درون بطن مغزی  -1نمودار 

:   Astressin-Bقطعه در هر گروه(.  12)تعداد جوجه ها  انحراف معيار ميانگين ارائه شده است  ±نوزاد گوشتی. داده ها بصورت ميانگين 

 (. >p 05/0) . * نشان دهنده تفاوت معنی دار با گروه کنترل استCRF1/CRF2ده های آنتاگونيست گيرن

 
 

 

 
ميكروگرم( بر اخذ غذای تجمعی در جوجه های  30) Astressin-2Bنانومول( و  8/0) Phoenixin-14اثر تزریق درون بطن مغزی  -2نمودار 

:   Astressin-2Bقطعه در هر گروه(.  12)تعداد جوجه ها  انحراف معيار ميانگين ارائه شده است  ±نوزاد گوشتی. داده ها بصورت ميانگين 

 (. >p 05/0. * نشان دهنده تفاوت معنی دار با گروه کنترل است)CRF2آنتاگونيست گيرنده 
 

 

با دوز تحت اثر    14  -ن یفوئنکس   قیسوم تزر  ش یدر آزما

و    8/0 اثر    SHU9119نانومول  تحت  دوز   5/0با 

تنها به  گروه   یینانومول  به  نسبت  را  غذا  اخذ  نتوانست 

تغ  )  ریی کنترل  همچن p>05/0دهد  زمان  هم  قیتزر  ن ی(. 

را    SHU9119و    14  -نی فوئنکس  غذا  اخذ  نتوانست 

پس    قهی دق  120و  60،  30  یهادر زمان  ی دار  یبطور معن

تزر تغ  قیاز  کنترل  گروه  به  )  ریی نسبت  ، p>  05/0دهد 

(.3نمودار
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نانومول( بر اخذ غذای تجمعی در جوجه های نوزاد  5/0)SHU9119 نانومول( و  8/0) Phoenixin-14اثر تزریق درون بطن مغزی  -3نمودار 

: آنتاگونيست  SHU9119وه(. قطعه در هر گر 12)تعداد جوجه ها  انحراف معيار ميانگين ارائه شده است ±گوشتی. داده ها بصورت ميانگين 

 .MC3/MC4گيرنده های 

با دوز تحت    14  -نی فوئنکس  قیچهارم تزر  ش یدر آزما

و    8/0اثر   اثر    MCL0020نانومول  تحت  دوز   5/0با 

تنها به  گروه   یینانومول  به  نسبت  را  غذا  اخذ  نتوانست 

تغ )  ریی کنترل  همچن p>05/0دهد  زمان هم  قیتزر  ن ی(. 

را    MCL0020و    14  -نی فوئنکس  غذا  اخذ  نتوانست 

پس    قهی دق  120و  60،  30  یهادر زمان  ی دار  یبطور معن

تزر تغ  قیاز  کنترل  گروه  به  )  ریی نسبت  ،  p>  05/0دهد 

 (.4نمودار

 
نانومول( بر اخذ غذای تجمعی در جوجه های نوزاد  5 /0)MCL0020 نانومول( و  8/0) Phoenixin-14اثر تزریق درون بطن مغزی  -4نمودار 

: آنتاگونيست گيرنده MCL0020قطعه در هر گروه(.  12)تعداد جوجه ها  انحراف معيار ميانگين ارائه شده است ±گوشتی. داده ها بصورت ميانگين 

MC4. 

 

 بحث 

موجود  اطلاعات  به  توجه  اثرات    ، با  خصوص  در 

بین   ملانوکورتینسینرژیستی  و  دوز    کورتیکوتروپین  با 

اثر   در کنترل مرکزی اخذ غذا در   14  - فوئنکسین تحت 

نوزاد   های  ای  تاکنون  جوجه  است.  مطالعه  نشده  انجام 

تا حد زیادی در بین    فوئنکسین اسید آمینه ای    20نوروپپتید  
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میزان آن در گونه های مختلف حفظ شده است و بیشترین  

آمیگدال   هایی در   سلول  .هیپوتالاموس یافت شده است 

را بیان می کنند    فوئنکسین مرکزی رت کشف شده اند که  

  بطنیتحقیقات نشان داده اند که تزریق داخل مغزی    (23)

در رت ها طی فاز روشنایی موجب افزایش    14فوئنکسین  

های غذایی مصرف  در فواصل بین وعدهاشتها می شود اما  

در این رابطه ، تزریق موجب    (9)غذا را کاهش می دهد  

افزایش مقدارغذای دریافت شده و مدت زمان صرف شده  

برای غذا شد درحالی که تزریق در طی فاز تاریکی اثری  

ئنکسین در طی فاز  بر اشتها نداشت. علاوه بر این تزریق فو

معنی   اثر  اما  شد  آب  مصرف  افزایش  موجب  روشنایی 

تزریق  داری مشاهده نشد. همچنین نشان داده شده است که  

بلکه    14-فوئنکسین داخل وریدی  تنها در فاز تاریکی  نه 

. (10)در فاز روشنایی هم نتوانسته مصرف غذا را تغییر دهد  

افزایش   اثرات  فوئنکسین  دهد  می  نشان  مطالعات  سایر 

در این    .(9,11)دهنده اشتها در رت و جوجه داشته است  

که   شده  داده  نشان  مغزی  رابطه  داخل    بطنی تزریق 

در جوجه های نوزاد می تواند مصرف غذا    14  -فوئنکسین

دهد.   افزایش  کورتیکوتروپینی را     CRF1 گیرندهای 

در تنظیم مصرف غذا نقش دارند. در این رابطه    CRF2و

نشان داده شده که تحریک این گیرنده ها مصرف غذا را  

  بطنی همچنین  تزریق داخل مغزی   .(14)کاهش می دهد  

های گیرنده  و     CRF1/ CRF2 آنتاگونیست  رت  در 

سیستم  .  ( 16,24,25)جوجه مصرف غذا را تنظیم می کند  

نوروترانسمیتری   های  سیستم  از  یکی  ملانوکورتینرژیک 

قبیل   از  مغزی  فرآیندهای  تنظیم  در  که  باشد  می  مغزی 

دارد.   نقش  یادگیری  و  بدن  حرارت  تنظیم  اشتها،  تنظیم 

ملا  سیستم  های  گیرنده  در  حضور  تر  پیش  نوکورتین 

و   پستانداران  محیطی  اعصاب  و  مرکزی  اعصاب  سیستم 

  بطنی درون مغزی تزریق  پرندگان به اثبات رسیده است.

گیرنده را   ملانوکورتینی هایآگونیست  غذا  مصرف 

می تزریقکاهش  که  حالی  در  مغزی دهد   بطنی   درون 

و آنتاگونیست     MC3/MC4 هایآنتاگونیست گیرنده

 همه  (.16دهد )مصرف غذا را افزایش می MC4   گیرنده

فوق   تمطالب  دهنده  ، 14  -فوئنکسینثیر  أنشان 

در    .باشدبر اخذ غذا می  و ملانوکورتین  کورتیکوتروپین

ارتباط   با  های    14  - فوئنکسینرابطه  سیستم  با 

کورتیکوتروپینی و ملانوکورتینی در مطالعه قبلی ما نشان  

با دوز موثر توانست مصرف   14  -فوئنکسین   داده شد که

این   و  دهد  افزایش  نوزاد  های  در جوجه  را  افزایش  غذا 

غذا های    مصرف  گیرنده  آنتاگونیست   /CRF1توسط 

CRF2   شد های   تقویت  گیرنده  آنتاگونیست   اما 

MC3/MC4    افزایش مصرف غذای ناشی از تاثیری بر  

این    14  -فوئنکسین بنابراین  بین نداشت.  ارتباط    نتایج 

به طوری    با  14  -فوئنکسین داد  نشان  را  کورتیکوتروپین 

  - فوئنکسین   که می توان گفت افزایش اخذ غذای ناشی از

احتمالا از طریق گیرنده های کورتیکوتروپینی میانجی    14

اما  (11)گری می شود   بین  .  ارتباط   گیرنده در خصوص 

با دوز تحت    و ملانوکورتینی  کورتیکوتروپینی  های سیستم 

در کنترل اخذ غذا در جوجه های نوزاد      14  -فوئنکسین اثر  

از طرف دیگر دو  تا به حال مطالعه ای انجام نشده است.  

تنظیم   های  سیگنال  قوسی  هسته  درون  نورونی  جمعیت 

وضعیت تغذیه ای بدن را تلفیق می کنند. یکی از این شبکه  

مهار و دیگری    POMCا را از طریق بیان ژن  ها دریافت غذ

بیان ژن   تحریک میکند    NPYدریافت را از طریق تنظیم 

های    .(3،  2،  1) نورون  از  گروهی  هسته  این  در 
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شامل   شوند،     AGRPو    NPYاورکسیژنیک  می  بیان 

سیگنالهای آنورکسیژنیک مربوط به گروه دوم نورون های  

 CARTو    POMCهسته قوسی است که شامل نورون های  

 mRNA. در هنگام گرسنگی سطوح   (3،  2،  1) می باشند

NPY   با همزمان  که  یابد  می  افزایش  قوسی  هسته  در 

محتوی  به  NPY افزایش  آن  آزادسازی  مجاور   و  هسته 

هیپوتا فوئنکسین،    (.  3) است لاموسبطنی  همچنین 

ها تشابه ساختمانی بسیار زیادی    Kiss peptinنسفانتین و  

میانجی گری   بواسطه یکدیگر  آنها  اثرات  برخی  دارند و 

  NPYمشخص شده است که فوئنکسین از طریق    می شود.

همچنین  .  (6  ،5)موجب افزایش اشتها و حتی آب می شود  

تقابل عملی بین فوئنکسین و نسفانتین در مراکز دخیل در  

در   موجود  فوئنکسین  بطوریکه  دارد  وجود  اشتها  کنترل 

تحریک  هسته   موجب  بطنی  های    نورونمجاور 

کمانی   هسته  در  موجود  فوئنکسین  و  کورتیکوتروپینی 

 .(23، 11 ،10)می شود  AgRPو   NPYموجب تحریک 

بین   ارتباط  حاضر  مطالعه  با   14  - فوئنکسین در 

کورتیکوتروپین و ملانوکورتین بررسی شد با این تفاوت  

استفاده شد که با توجه     14  -فوئنکسینکه از دوز تحت اثر  

  - فوئنکسین  بطنی مغزی  داخل    تزریق بدست آمده،  به نتایج  

اثر    14 تحت  دوز  گیرنده   نانومول  8/0با  آنتاگونیست  و 

  تحت اثر  با دوز CRF2(Astressin-B) و  CRF1های 

نتوانست    میکروگرم  30 تنهایی  غذا  به  به  اخذ  نسبت  را 

  14  -فوئنکسین  زمانتزریق همگروه کنترل تغییر دهد اما  

افزایش اخذ  موجب  بطور معنی داری    Astressin-Bو  

با دوز تحت اثر    14  -فوئنکسینزریق  همچنین ت  شد.غذا  

-CRF2  (Astressinآنتاگونیست گیرنده    و  نانومول  8/0

2B به تنهایی تاثیری در    میکروگرم  30  تحت اثر  ( با دوز

  14  - فوئنکسین   زمانتزریق همنداشت در حالیکه  اخذ غذا  

افزایش اخذ  موجب  بطور معنی داری    Astressin-2Bو  

اثر    14  -فوئنکسینتزریق    شد.غذا   تحت  دوز    8/0با 

های  نانومول گیرنده  آنتاگونیست     MC3/MC4 و 

(SHU9119)  دوز اثر  با  به    نانومول  5/0  تحت  هم 

به صورت   هم  و  تزریق جداگانه    زمان تزریق همصورت 

SHU9119  را بطور  اخذ غذا  نتوانست    14  -فوئنکسین  با

تغییر دهد با   14  -فوئنکسینتزریق  همچنین    .معنی داری 

  MC4و آنتاگونیست گیرنده    نانومول  8/0دوز تحت اثر  

(MCL0020 دوز با  اثر  (  به    نانومول  5/0  تحت  هم 

به صورت   هم  و  تزریق جداگانه    زمان تزریق همصورت 

MCL0020  را بطور  اخذ غذا  نتوانست    14  -فوئنکسین   با

 معنی داری تغییر دهد. 

  نتيجه گيری  

اثر  یک  دهد  می  نشان  حاضر  مطالعه  بنابراین 

  - فوئنکسین و    کورتیکوتروپین سینرژیستی و هم افزایی بین  

در کنترل مرکزی اخذ غذا در جوجه های نوزاد وجود    14

می  که  پایهدارد  زمینه  تواند  در  بعدی  مطالعات  برای  ای 

اشتها در جوجه  مرکزی  تحقیقات  تنظیم  باشد هر چند  ها 

مش برای  شدن  بیشتری  مولکولی)ها  ری مس خص  این    ی ( 

  نیاز است. مورد تعامل

 قدردانی  و تشكر

آزمایشگاه    همکاری  از  نویسندگان  وسیله  بدین 

ثمر  به  در  تهران  دانشگاه  دامپزشکی  دانشکده  مرکزی 

 رسیدن این تحقیق تشکر و قدردانی می کنند. 

 تعارض منافع  

 .نویسندگان این مقاله تعارض در منافع ندارند 
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Abstract 

Introduction & Objective: Various peptides are involved in food intake regulation in the 

bird and mammalian brain. Melanocortin and corticotropin play an important role in food 

intake control. On the other hand, phoenixin-14 increases food intake. This study aimed to 

investigate the synergistic effects of corticotropin and melanocortin with a sub-effective dose 

of phoenix -14 on food intake in neonatal chickens. 

Materials and Methods: A total of one hundred and ninety-two neonatal chicks were 

randomly divided into three experimental groups. Each experiment had a control group and 

three treatment groups (n=12 in each 

group). In all experiments, 3-hours food-deprived birds received intracerebroventricular 

injections of either control diluent or drug solution. Then the birds had ad libitum access to the 

food and fresh water, and then cumulative food intake (gr) was measured based on the 

percentage of the body. In the first experiment, control solution, phoenixin-14 (0.8 nmol), 

Astressin-B (CRF1/CRF2 receptor antagonist; 30 µg), and phoenixin-14 + Astressin-B were 

injected.   In the second experiment, control solution, phoenixin-14, Astressin-2B  (CRF2 

receptor antagonist; 30 µg), and phoenixin-14 + Astressin-2B  were injected. In the third 

experiment, control solution, phoenixin-14 (0.8 nmol), SHU9119  (MC3/MC4 receptor 

antagonist; 0.5 nmol), and phoenixin-14 + SHU9119 were injected. In the fourth experiment, 

control solution, phoenixin-14 (0.8 nmol), MCL0020  (MC4 receptor antagonist; 0.5 nmol), and 

phoenixin-14 + MCL0020 were injected. 

Results: The results showed that co-inject  ion of phoenixin-14 + Astressin-B and 

phoenixin-14 + Astressin-2B significantly increased food intake(p<0.05), while co-injection of 

phoenixin-14 + SHU9119 and phoenixin-14 + MCL0020 had no effect(p>0.05). 

Conclusion: According to the results of the present study, there is probably a synergistic effect 

between phoenixin-14 and corticotropin system on food intake control of neonatal chicks.  

Keywords: Corticotropin, Melanocortin, Phoenixin-14, Food Intake, Chicken.   

 1 

mailto:zendedel@ut.ac.ir

