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  راهنماي تنظیم و تدوین مقاله در فصل نامه فیزیولوژي و تکوین جانوري

  واحد زنجاندانشگاه آزاداسلامی 

جانوري منوط به این که داراي نوآوري بوده و تاکنون هاي مختلف مرتبط با فیزیولوژي و تکوین هاي پژوهشی در زمینهمقاله

  شوند.متن کامل آن در سایر مجلات به چاپ نرسیده باشند، براي چاپ پذیرفته می

  نحوه پذیرش مقاله

  مقاله به زبان فارسی و چکیده آن به زبان انگلیسی تدوین شود.  -الف

  مطالب هر مقاله به صورت زیر تنظیم شود: -ب

  کلمه تنظیم شده باشد. 20بایست کوتاه و بیان گر محتواي مقاله و حداکثر در می عنوان مقاله 

نویسندگان در زیر عنوان مقاله آورده شود. نشانی کامل محل کار نویسندگان، با ذکر شماره در زیر اسامی نویسندگاناسامی

در صفحه اول آورده شود. لازم است که نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول مکاتبات به طور کامل ذکر شود. اسم نویسنده 

  و زیر آن خط دار باشد. Boldمسئول 

اي فشرده و گویا از مقاله با تاکید بر زمینه و هدف، روش کار، یافته ها و زبان فارسی و انگلیسی باید مجموعهبه  چکیده مقاله

  سطر) بیشتر نباشد. 20کلمه (حدود  250نتیجه گیري به دست آمده باشد و از 

  شود.واژه آورده  5الی  3در انتهاي چکیده مقاله متناسب با متن مقاله به تعداد واژه هاي کلیدي

  هاي انجام شده، لزوم انجام پژوهش را توجیه نماید.با طرح مساله و بیان پژوهش مقدمه

  ها در این بخش ارائه گردد.شیوه اجراي پژوهش و نحوه پردازش آماري دادهها مواد و روش

به صورت متن، شکل، نمودار و یا جدول ارائه شود.  آن هادر این بخش از توضیحات مختصري استفاده شود و آنالیز آماري  نتایج

ها باید گویا و داراي شماره باشند و مشخصات آماري و اطلاعات لازم از ها، نمودارها و جدولنتایج به یک شیوه ارائه گردد. شکل

  مشخص باشد. آن هانماي نمودار روي قبیل نام محورها، مقیاس و راه

به فارسی نوشته شود. اصل نمودارها به صورت دو بعدي بدون  آن هاها و نمودارها در زیر ها در بالا و توضیح شکلعنوان جدول

هاي مجزا و با کیفیت ها به صورت فایلتر نباشد. عکسسانتی متر بزرگ 8×12از  آن هاحاشیه و تزیینات اضافی تنظیم شود و ابعاد 

  ضبط و به دفتر مجله ارسال شود. CDهاي مشخص روي مناسب جهت چاپ با نام

ها با کیفیت مطلوب در مجله مقدور باشد. عکس آن هاق و روشن و به نحوي تهیه شوند که از نظر فنی چاپ ها باید دقیعکس

  ها در متن باشد.ها بر اساس ارجاع به آنو تصاویر باید داراي شماره گذاري متوالی بوده و ترتیب آن

ر نباشد. در پشت اصل عکس، عنوان مقاله و نویسنده و سانتی متر بزرگت 8×12هاي ارائه شده باید در یک اندازه و از ابعاد عکس

ها در هاي با کیفیت پایین خودداري و محل دقیق عکسها باید اصل بوده و از ارسال فتوکپی و عکسشماره عکس ذکر گردد. عکس

  تهیه شود.  jpgمتن مشخص شود. بهتر است به صورت یک فایل جداگانه 

ها، تجزیه و تحلیل نتایج به دست آمده انجام هاي سایر پژوهشتحقیق و مقایسه با یافتهبا توجه به هدف  بحث و نتیجه گیري

  شود.

  (در صورت لزوم) تشکر و قدردانی

به صورت الفبایی (نام خانوادگی اولین مولف) تنظیم گردد و شماره هر مورد در متن داخل پرانتز آورده شود (مقاله) در  منابع

  اده از منابع فارسی ابتدا این منابع و سپس منابع خارجی آورده شود.نوشتن منابع، در صورت استف



 

نام خانوادگی و نام نویسنده (نویسندگان)، تاریخ انتشار، عنوان مقاله،  نام اختصاري مجله، شماره و دوره مجله، صفحات  مقاله:

  اول و آخر مقاله استفاده شده.

  نمونه فارسی:

نی ماهی بررسی مشخصه هاي خو .1380، ح. مهداد، پ .، یوسفی، م.، سلطانی، ه.، فرهومند، ف.، اسماعیلی.، ر، پورغلام  -1

سال سوم . شماره  .. مجله علمی شیلات ایرانبا سم ارگانوفسفره دیازینون بعد از تماس (Ctenopharygondon idella) کپور علفخوار

  .1-18. ص 2

  نمونه انگلیسی:

1. Frieman, S.G., Pearce, F.J. (1982). The role of blood glucose in defense of plasma volume during hemorrhage. 
J Trauma, 22 (3);86-92. 

سال انتشار،  ;ناشر :شهر محل چاپ .شماره چاپ .عنوان کتاب .نام خانوادگی و حروف اول نام نویسنده یا نویسندگان کتاب:

 ات.صفح شماره

93.-ed. New York: Raven Press; 1995. P.85 ndPhilips, S. J., Whisnant, J. P. Hypertension and Stroke. 2  
 ..نام کنفرانس ،عنوان مقاله کنفرانستاریخ انتشار، .نام خانوادگی و حروف اول نام نویسنده یا نویسندگان مقاله کنفرانس:

Jamshidi, J., Pouresmaeili, F. (2012). Association of vitamin D receptor gene BsmI polymorphisms with bone 
mineral density in a population of Iranian women. European Human Genetics Conference, p. 390. 

شماره  .دانشگاه و دانشکده .مقطع پایان نامه .پایان نامه عنوان تاریخ انتشار،.نام خانوادگی و حروف اول نام نگارنده پایان نامه:

 .صفحات

Kaplan, S. J. (1995). Post-hospital home health care: the elderly access and utilization (dissertation). St Louis 
(MO): Washington University. 

آید. بنابراین اگر تعداد نویسندگان بیش از شش نفر باشد پس از نوشتن نام پس از نام شش نویسنده می al  et.اصطلاح -پ

  جایگزین نام نویسندگان بعدي گردد. et al.کامل شش نویسنده

  معادل اصطلاحات در متن مقاله به زبان فارسی یا لاتین در داخل پرانتز آورده شود (مقاله نباید داراي زیر نویس باشد).  -ت

  شماره گذاري مقاله از چکیده مقاله شروع شده و تا پایان مقاله ادامه یابد. -ث

  است.الزامی CDتایپ شود. ارسال  Word2007صفحه نباشد و با نرم افزار  15و بیش از  5تر از مقاله ترجیحاً کم -ج

نویسندگان مقاله (اولویت مسئولیت صحت و سقم مطالب هر مقاله بر عهده نویسنده (نویسندگان) آن خواهد بود. ضمناً اسامی -چ

  قرار گرفتن و یا هر گونه تغییر تا پایان بررسی مقاله) صرفاً با امضاي نویسنده مسئول امکان پذیر است.

دارد. مقالات دریافتی به هیچ عنوان ه حق رد، قبول، اصلاح، ویرایش و خلاصه نمودن مقاله را براي خود محفوظ میمجل -ح

  مسترد نخواهد شد.

کلیه مقالات منطبق با شرایط فوق، بلافاصله پس از وصول توسط هیئت تحریریه مورد بررسی قرار گرفته و در صورت تائید  -خ

  گردد.ده، جهت داوري ارسال میمقاله ضمن اعلام به نویسن

مقاله در یک نسخه اصل و سه نسخه کپی از مقاله (نسخ کپی فاقد اسم، آدرس نویسنده و تشکر و قدردانی باشد) به دفتر  -د

گان مجله ارسال گردد. ضمناً توجه گردد همراه مقاله در یک صفحه مجزا عنوان مقاله (فارسی و انگلیسی)، نام و نام خانوادگی نویسند

ها به همراه شماره تلفن محل کار و آدرس پست الکترونیکی نویسنده مسئول و محل اشتغال آن(فارسی و انگلیسی)، مرتبه علمی

  و یک تعهدنامه با امضاي تمام نویسندگان به پیوست آن ارسال گردد. جهت تسریع در مکاتبات بعدي ذکر شود

شود و در صورت ایرادات و اصلاحات مورد نیاز جهت تامین نظر داوري براي نویسنده ارسال میدر کلیه مراحل بررسی مقاله،  -ذ

مجله پس از چاپ به تعداد نویسندگان هر مقاله  سخه هاين گیرد.تایید نهایی مقاله ضمن اعلام به نویسنده، در نوبت چاپ قرار می

  به آدرس نویسنده مسئول ارسال خواهد شد.
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ي خون شناسی ماهی تیلاپیا هاشاخصپیش تیمار پربیوتیکی بر  ریتأث

  مواجهه یافته با نانو ذرات نقره

  1، مریم رضایی شادگان2، سعید مداح1، علی جافر نوده1سید علی اکبر هدایتی، 1فرحناز کاکاوند

  Hedayati@gau.ac.irایران. .دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گرگان -1

 .دانشکده محیط زیست، دانشگاه تهران، تهران. ایران-2

  18/2/99 تاریخ پذیرش:  20/10/98تاریخ دریافت:

  چکیده

 هایماه خصوصه ب و آبزیان در استرس پاسخ باعث آبی يهابدنه در نانو ذرات نوظهور يهاندهیآلا وجود هدف: و زمینه

 از استفاده رونیازا ،شودیم هاآن در ایمنی عملکرد کاهش باعث و بوده اثرگذار ماهیان فیزیولوژیک وضعیت بر تاًینها که شودیم

سطوح مختلف پربیوتیک  ریتأثهدف از انجام این مطالعه بررسی  .رسدیم به نظر ضروري بسیار ها پربیوتیک نظیر ایمنی يهامحرك

  مواجهه شده با نانو ذرات نقره بود. ایلاپیتي هماتولوژي خون ماهی هاشاخص) بر Pleurotus ostreatus(یصدفقارچ 

، قارچ صدفی شاهد، فاقد پربیوتیک )1( ماریت :ماریت 4در روز  42 مدت به تیلاپیا ماهی بچه 120 تعداد به همین منظور روش کار:

سپس  قارچ صدفی تقسیم شدند. درصد پربیوتیک 2/0 ي) غذاي حاو4( ماریت و 1/0غذاي حاوي  )3( ماریت 05/0غذاي حاوي  )2(ماریت

 مختلف سطوح در ماهیان خونی يهاشاخصو  شده اضافه روز 16 مدت نانو ذرات نقره به 5/0ppmغلظت  هاگروه از هرکدام به

  .شد ارزیابی

 یسلول، هموگلوبین، متوسط )MCV( یگلبولي قرمز، حجم متوسط هاگلبولي بر تعداد داریاثر معنیی تنهابهپربیوتیک  ها:یافته

)MCH(غلظت متوسط هموگلوبین گلبول قرمز ،)MCHC05/0و گلبول سفید نداشته( )، هماتوکریت، هموگلوبینP< ولی تیمار (

ي مارهایتدر مقایسه با گروه شاهد و  ذکرشدهي فاکتورهاترکیبی سبب افزایش  صورتبهدر معرض نانو ذرات نقره و پربیوتیک 

 2/0تیمار ترکیبی  در MCH ، هماتوکریت،نیهموگلوب مقادیر گلبول سفید و گلبول قرمز، وجودنیباایی شدند. تنهابهپربیوتیک 

  بود. مارهایتت نقره بیشتر از سایر پربیوتیک و نانو ذرا

 نانو نقره ترکیبی استفاده نموده و تحریک تیلاپیا ماهی در را غیراختصاصی ایمنی خوراکی، روش در پربیوتیک :گیري¬یجهنت

 کاهش نیز رای خون يهاشاخص بر نقره نانو از ناشی تخریبی اثرات و افزایش خونی را يهاشاخص مقدار قارچ صدفی و پربیوتیک

بر  را ریتأثبهترین  تواندیمنانو ذرات نقره در جیره  5/0پربیوتیک قارچ صدفی و  2/0که سطح  شودیمي ریگجهینتچنین  دهد.

 ي خونی ماهی تیلاپیا داشته باشد.فاکتورها

  

  .ي خونیهاشاخصصدفی، ماهی تیلاپیا،  قارچ پربیوتیک، هاي کلیدي:واژه

 مقدمه

 از هنوز بــا توجــه بــه نوظهور بودن فنــاوري نــانو

خطرات احتمالی این ذرات براي محیط زیســت ارزیابی 

ـــت ـــورت نگرفته اس ذرات  جاکه نانو ازآن .دقیقی ص

ــتند و در فرآ ــر هس ــنوعی تولید بش تکامل وجود  ندیمص

ته ـــ ند،نداش ـــر، ا حاض حال  یادي پیرامون  در  نگرانی ز

به نده  با آنآلودگی موجودات ز یان  ـــوص آبز ها خص

ندینانو ذرات م .وجود دارد جداره رگ توان  يهااز 

ند درنت خونی و هم فت عبور کن بهجهیچنین ج  یراحت، 

ــطح یا داخل  يهابا مولکول توانندیم ــتقر بر روي س مس

 شـودیاین مسـئله باعث م .ها تعامل داشـته باشـندسـلول

ــأث ــادي تحــت ت ــده زی ـــلامتی موجودات زن قرار  ریس

نانو نقره ). 27(گیرد حاوي  ـــولات  فاده از محص ـــت اس

بالاي آن به  يهاموجب رهایش و ورود غلظت تواندیم

ـــود نابع آبی ش ظ یطورکلبه .م نانو نقره در  يهاتغل
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ـــف ـــاب تص ـــطحی  μg/L02/0 هاخانههیپس و در آب س

μg/L0094 /0 ــــت(تخمین زده ــــده اس . ورود )27ش

ندیدر پیکره موجود زنده م هاندهیآلا موجب تغییر  توا

بل ـــیمیایی خون  يداریتوجه و معنقا یل بیوش در پروفا

ـــه  ـــود که درواقع بازتابی از ایجاد تغییرات در پروس ش

سم ست که درنت متابولی سم  جهیطبیعی بدن ماهی ا متابولی

ـــم ـــل م ییزداآلاینده طی فرایند س ـــود(یحاص  .)11ش

ي در بســیاري از مناطق دنیا پروريآبز روزافزونتوســعه 

ي از مواد شــیمیایی ریکارگبهمنجر به افزایش تقاضــا در 

ست  شده ا ستفاده هاسالدر  کهيطوربهجدید  ي اخیر ا

از مواد شیمیایی و ترکیبات صنعتی تحت مطالعات دقیق 

ــلامتی هاجنبه ازنظرتا  قرارگرفته ــادي و دامنه س ي اقتص

ـــتفادهي پروريآبزي و در بندطبقه  قرار گیرند. مورداس

ـــتند.  ازجمله ـــیمیایی پربیوتیک ها هس این ترکیبات ش

ــمرقابلیغپربیوتیک ماده غذایی  ــت هض ر که در اثی اس

سیدهاي چرب زنجیره کوتاه تبدیل م  شوندیتخمیر به ا

عداد  یا ت یک  یت  عال یک رشــــد و ف و از طریق تحر

ترمحــدودي از  ک ــا ثرات هــايب جود در روده ا مو ي 

سلامتی میزبان را بهبود  شته و  سودمندي براي میزبان دا

ــــدیم یک ).19(بخش به  توانیها م از خواص پربیوت

ـــتم ایمنی بد ـــیس  یین، افزایش کاراتحریک و ارتقاء س

ید و که این امر از طریق تول ، افزایش هانیتامیغذایی 

جام  یاب ان ـــر کم ناص عدنی و ع جذب مواد م یت  قابل

شاره کرد ردیگیم بر کارایی  توانندیعوامل مختلفی م .ا

تأث یان  ماه گذاریتکثیر و پرورش  ند ر ـــ له  .باش ازجم

به که  باتی  جایگزین براي ترکی غذایی و  مل  عنوان مک

بات ضـــد میکروبی مطرح م ندیترکی ـــ به  توانیم باش

یک ها اشـــاره  ، پريهادیها، نوکلئوت پروبیوت یک  بیوت

گذشـته اسـتفاده از پربیوتیک و  يهاکرد. در طول سـال

کنندگان که در بالا بردن ایمنی مصرف(هایسایر افزودن

سی  سا شتهنقش ا ست، به افتهیشیافزا) انددا  کهيطورا

ــداران  نواع جــان مثبــت و فراوان این مواد در ا اثرات 

 ایمنی يهاپاسخ تحریک افزایش). 21(شده استثابت

ـــبه مل لهیوس ند غذایی يهامک  قارچ باکتري، مان

 در بالایی اهمیت از تواندیترکیبی م تیمار و خوراکی

نابع مل .باشــــد برخوردار آبی م  غذایی يهااین مک

 از را اولیه سازوکارهاي دفاعی مستقیم طوربه توانندیم

مســـئول فعال ســـازند.  يهاژن و هارندهیبرگ اثر طریق

 گرفته صـــورت هاقارچ روي که هایی پژوهش تمام

ـــت ـــمار بودن دارا علت به ها راآن اس از  زیادي ش

بات عال ترکی به ف ـــتی  مل یک عنوانزیس  غذایی مک

 در موجود بتاگلوکان .اندداده قرار تأیید مورد طبیعی

صال با تواندیم قارچ  موجود پروتئینی يهارندهیگ به ات

ـــطح در ـــدن آن فعال به منجر ماکروفاژها س  و هاش

ـــتم تقویت و حفظ جهیدرنت ـــیس  .)29گردد( ایمنی س

ها یان در فاکتور ماه نهي خونی   باهمي مختلف هاگو

ـــرایط محیطی،  ـــتگی زیادي با ش ـــته و وابس تفاوت داش

ـــیت، دماي آب، ترکیبات اهیتغذ ـــن، گونه، جنس ي، س

ـــختی و  ـــیمیایی، س ي، ریگنمونهي هاروشآب،  pHش

ــلولی و  ــمارش س ــترسي و عوامل زیآمرنگش یی زااس

صید و  ستمانند  یک بافت  عنوانبه خون ي دارد.کارد

ــیال یکی از  ژیک بدن بوده که مایعات بیولو نیترمهمس

حالات مختلف فیزیولوژیک و پاتولوژیک  ریتأثتحت 

در  لذا .گرددیمترکیبات آن دســتخوش نوســان و تغییر 

شتن مقادیر طبیعی  سی پارامترهااختیار دا ي خونی و برر

، هايماریبدر شناسایی  تواندیم هاآنچگونگی تغییرات 

ــد.  ــلامت آبزیان مفید باش ــتی و س ــرایط بهداش تعیین ش

ـــنجش 1جمیلی و همکاران( ي خونی براي پارامترها) س

جاتیاحتتعیین  ید و ســــایر  ا جد غذایی  غذایی، اجزا 

ــوند توانندیم هایافزودن بنابراین باید براي ؛ مفید واقع ش

ماهی در شــرایط اقلیمی هر منطقه مقادیر طبیعی  هرگونه

ی، درباره اثر طورکلبهوجود داشــته باشــد.  فاکتورهااین 

پربیوتیک ها در پیراسنجه هاي خونی ماهیان، در مقایسه 

ــد و تغذیه، تحقیقات  ــنجه هاي رش ــتردهبا پیراس ي اگس
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ي هاگونهانجام نشده است. در این خصوص مطالعاتی بر 

هیســـانو و همکاران  (Oreochromis niloticus) تیلاپیا

ــدرز و 14)(2007(  ) راهــو8)(2009هــمــکــاران ()، ان

(Labeo rohita)، ) کپور23)(2011رازقی و همکاران ( 

لی مو ع یی (Cyprinus carpio) (م ) 12)(2013، فــدا

ی طورکلبه اســـت. شـــدهانجام) Huso huso (یماهلیف

احتمالی پربیوتیک ها افزایش عملکرد  راتیتأثیکی از 

ــت. ــوف ایمنی اس ــته س  ماهیان و خانواده تیلاپیا از راس

Cichlidae  سریع و پرورش می شد  شد که به علت ر با

ــورهاي جهان  ــیاري از کش ــاده و ارزان موردتوجه بس س

هاي پرورشــی، گونه نیتراســت. یکی از مهم قرارگرفته

 بنابراین. است (Oreochromis niloticus) تیلاپیاي نیل

جود نو ذرات چونهم ییهــانــدهیآلا و ــا قره ن  در ن

ــ ــتمیاکوس ــده در تنش موجب آبی يهاس  و ماهیان ش

 کیفیت .نماید تضعیف را ماهیان ایمنی سیستم تواندیم

سب  نانو ذرات چونهم ییهاندهیآلا وجود و آب نامنا

ـــترس ایجاد باعث تواندیم آن در نقره ماهیان  در اس

خطر  به ســبب ماهیان ایمنی عملکرد کاهش با و شــده

ـــلامتی افتادن ـــود هاآن س  يهالذا با توجه به جنبه .ش

ــه  ــو ذرات و ورود آن ب ــان ــرد ن ــارب ــزون ک روزاف

س عنوان آلاینده نوظهور، در تحقیق آبی به يهاستمیاکو

سی جنبه ضر به برر اثرات نانو ذرات  هماتولوژي يهاحا

نقره بر ماهی تیلاپیا پرداخته شد و این فرضیه که احتمال 

قارچ صــــدفی  یک  با پربیوت نانو ذرات  کاهش اثرات 

  .وجود دارد نیز مورد ارزیابی قرار گرفت

  ها مواد و روش

روز در محل مرکز تحقیقات  42این تحقیق به مدت 

شیلات  يپروريآبز ضلی برآبادي گروه  صر ف شهید نا

انشـــگاه علوم کشـــاورزي و منابع طبیعی گرگان انجام د

ـــد  20بچه ماهی تیلاپیا نیل با محدوده وزنی حدود  .ش

شد گرم از مراکز تکثیر و پرورش بخش خصوصی تهیه 

یک  مدت  به  قال  تهو پس از انت یه  هف گاري اول ســــاز

پذیرفت. پس از عادت دهی بچه  ـــورت  با  هایماهص

لیتري  100 لاسبرگیفــاعــدد در وان هــاي  10تراکم 

ـــازرهیذخ ـــدند. س ماهیان با غذاي تجاري کپور به ي ش

نوبت(صـــبح و عصـــر)  2درصـــد وزن بدن در  3میزان 

ــــدنـد. در طی دوره آزمـایش فـاکتورهـاي  تغـذیـه ش

ـــیژن محلول  مل اکس یایی آب شــــا ـــیم  7-9فیزیکوش

ــــانت 28-25 ي، دمــاگرمیلیم ثــابــت  گرادیدرجــه س

غذاي مورداستفاده در این پژوهش حاوي  شد. يدارنگه

که به این منظور از  بودعنوان مکمل غذایی پربیوتیک به

ها را پس از ریز کردن ، قارچشـدقارچ صـدفی اسـتفاده 

ضافه آن به مدت  ساعت در دماي  24براي تبخیر، آب ا

درجه به  45 ياتاق نگهداري شــد. ســپس در آون با دما

ها را آسیاب ر قارچروز خشک گردید و در آخ 2مدت 

ـــتفــاده  تیــکرده و درنهــا براي تهیــه جیره غــذایی اس

ــد( ــامل: 4 مطالعه فوق در .)25ش ــه تکرار ش  تیمار با س

شاهد، فاقد پربیوتیک1( ماریت صدفی )  ) 2(ماری، تقارچ 

ـــد پربیوتیک 05/0حاوي  يغذا ـــدفی درص ، قارچ ص

حاوي  )3(ماریت یک 1/0غذاي  قارچ  درصــــد پربیوت

 درصـــد پربیوتیک 2/0 ي) غذاي حاو4(ماری، تصـــدفی

روز در  16روز تغذیه شــدند.  45به مدت  قارچ صــدفی

 قرار گرفتند. 5/0ppmمجاورت ســـم نانو نقره با غلظت 

ست روزانه هم صد حجم  50چنین لازم به یادآوري ا در

غلظت  کهيطورتعویض آب صورت گرفت به هاتانک

  سم در هر یک از تیمارها حفظ شد.

نه نه :يریگخوني و ریگنمو یانریگنمو ماه  ي از 

ي خونی در انتهــاي دوره پرورش هــاشیجهــت آزمــا

ـــورت گرفت ـــاعت قبل از  24. ص ي تغذیه ریگخونس

ماهی به ازاي هر  3(عدد ماهی 3سپس ماهیان قطع شد و 

شدند و از  طوربهسالم  ظاهربهتکرار)  صادفی انتخاب  ت

ــاقه دمی  ــرنگ هاآنورید س ــ 5/2 با س ــیس اوي ح یس

 یسیس 2 يبه ویال هاي به عمل آمد و ریگهپارین خون

شد، نمونه سانتریفیوژ با دور منتقل  به مدت  3000ها در 
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  .دقیقه قرار داده شد 5

ندازهروش  جام  منظوربه ي:ریگا ماان ي هاشیآز

ـــمارش تعداد  ـــفید هاگلبولهماتولوژي، ش ي قرمز و س

ستفاده از سازقیرقپس از  شد. ي با ا سیتومتر انجام  همو

ـــمارش افتراقی هم ـــفید شـــامل هاگلبولچنین ش ي س

و  تیمنوســهتروفیل(نوتروفیل)، لنفوســیت، ائوزینوفیل، 

ي صورت زیآمرنگنیز پس از تهیه گسترش و  لیبازو ف

یرفــت.  کرپــذ تو ــــاس روش  (PVC(تیــهمــا بر اس

ــاس روش  (Hb)میکروهماتوکریت و هموگلوبین  بر اس

Sahli یگلبولمتوسط  تعیین شد. مقادیر حجم)MCV) ،

غلظت متوســط  و  (MCH(یســلولهموگلوبین متوســط 

ــــاس  (MCHC)ي قرمز هــاگلبولهموگلوبین  بر اس

شخص گردید. باید هافرمول ستاندارد م شان خاطري ا  ن

ي ســفید هاگلبولي در شــمارش زیآمرنگکرد که نوع 

ـــا بود و از محلول ریس براي رقیق  کردن از نوع گیمس

  ).9خون استفاده شد(

یک  آماري: لیوتحلهیتجز لب  قا این آزمایش در 

گردید. پس از  و اجراي زیربرنامهتصـــادفی  کاملاًطرح 

ــت  ــب ــادادهث ــ ه ــمــگــن ــاآنی ه ــاده از  ه ــف ــا اســــت ب

Kolmogornove-Smirnove  بررسی شد. براي مقایسه

در  مارهایتبین  داریمعنو نیز وجود اختلاف  مارهایتبین 

ـــطح احتمال ( ی )P>05/0س  طرفهکاز آنالیز واریانس 

ANOVA  دانکن(ي ادامنــهو آزمون چنــدDuncans 

multiple-range test)  ي زهایآنالاســـتفاده گردید کلیه

فاده از  ـــت با اس ماري  ) و 20(ویرایش SPSS افزارنرمآ

ـــیم  ـــتفاده از  نمودارهاترس  ,Excel 2007افزار نرمبا اس

  انجام شد.

  نتایج

  میزان هموگلوبین خون ماهی تیلاپیا

بررسی تجزیه و تحلیل آماري داده ها نشان داد که 

در مجموع تیمار هاي آزمایشی بر شاخص هموگلوبین 

نتایج نشان داد . )P>05/0(خون تاثیر معنی داري داشت

که پربیوتیک به تنهایی اثر معنی داري بر شاخص 

ک و اما ترکیب پربیوتی هموگلوبین خون نداشت.

 (نمودارسم(نانونقره) مقدار این شاخص را افزایش داد

1.(  

  میزان هماتوکریت خون ماهی تیلاپیا  

بررسی تجزیه و تحلیل آماري داده ها نشان داد که 

در مجموع تیمار هاي آزمایشی بر شاخص هماتوکریت 

نتایج نشان داد  .)P>05/0(خون تاثیر معنی داري داشت

که پربیوتیک به تنهایی اثر معنی داري بر شاخص 

اما ترکیب پربیوتیک و  هماتوکریت خون نداشت.

 نمودارسم(نانونقره) مقدار این شاخص را افزایش داد(

2.(  

 )خون ماهی تیلاپیا  RBC(گلبول هاي قرمزمیزان  

بررسی تجزیه و تحلیل آماري داده ها نشان داد که 

خون  RBCدر مجموع تیمار هاي آزمایشی بر شاخص 

نتایج نشان داد که  .)P>05/0(تاثیر معنی داري داشت

 RBCپربیوتیک به تنهایی اثر معنی داري بر شاخص 

اما ترکیب پربیوتیک و سم(نانونقره) مقدار  خون نداشت.

  ).3 نموداراین شاخص را افزایش داد(

غلظت متوسط هموگلوبین گبول هاي 

 خون ماهی تیلاپیا ) MCHCقرمز(

بررسی تجزیه و تحلیل آماري داده ها نشان داد که 

 MCHCدر مجموع تیمار هاي آزمایشی بر شاخص 

نتایج نشان داد  . ) P<0.05خون تاثیر معنی داري داشت.(

که پربیوتیک به تنهایی اثر معنی داري بر شاخص 

MCHC  خون نداشت.اما ترکیب پربیوتیک و

 نمودارسم(نانونقره) مقدار این شاخص را افزایش داد(

4.(   

خون ماهی ) MCVمقادیر حجم متوسط گلبولی(

 تیلاپیا 

بررسی تجزیه و تحلیل آماري داده ها نشان داد که 

خون  MCVدر مجموع تیمار هاي آزمایشی بر شاخص 

نتایج نشان داد که  .)P>05/0(تاثیر معنی داري داشت
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اما  پربیوتیک به تنهایی مقدار این شاخص را افزایش داد.

ترکیب پربیوتیک و سم(نانونقره) مقدار این شاخص را 

  .)5 نمودارکاهش داد(

خون ) MCHمقادیر هموگلوبین متوسط سلولی(

 ماهی تیلاپیا 

بررسی تجزیه و تحلیل آماري داده ها نشان داد که 

خون  MCHدر مجموع تیمار هاي آزمایشی بر شاخص 

نتایج نشان داد که  .)P>05/0(تاثیر معنی داري داشت

 MCHپربیوتیک به تنهایی اثر معنی داري بر شاخص 

اما ترکیب پربیوتیک و سم(نانونقره) مقدار  خون نداشت.

  ).6 نموداراین شاخص را افزایش داد(

  خون ماهی تیلاپیا(WBC) هاي سفید تعداد گلبول

بررسی تجزیه و تحلیل آماري داده ها نشان داد که 

خون  WBCآزمایشی بر شاخص  در مجموع تیمار هاي

نتایج نشان داد که  .)P>05/0(تاثیر معنی داري داشت

 WBCپربیوتیک به تنهایی اثر معنی داري بر شاخص 

پربیوتیک که سبب افزایش  2/0خون نداشت به جز دوز 

این شاخص شد، اما ترکیب پربیوتیک و سم(نانونقره) 

حروف  ).7 نمودارمقدار این شاخص را افزایش داد(

مختلف گر معنی داري در سطوح لاتین متفاوت بیان

  .)P>05/0(است

تاثیر پربیوتیک قارچ صدفی و نانو ذرات نقره در 

  پیراسنجه هاي هماتولوژي

تاثیر جیره غذایی حاوي سطوح مختلف  )1جدول(

پربیوتیک قارچ خوراکی به تنهایی و پربیوتیک به همراه 

نانوذرات نقره را در برخی پیراسنجه هاي هماتولوژي در 

ماهی تیلاپیا نشان می دهد. تغییرات عمده خونی در ماهی 

یوتیک در تیلاپیا در مقابل افزایش سطوح مختلف پرب

جیره را می توان به صورت افزایش در درصد لنفوسیت 

و منوسیت و کاهش در درصد نوتروفیل در مقایسه با 

اما  تغییرات عمده خونی در ماهی . گروه شاهد ذکر کرد

تیلاپیا در مقابل افزایش سطوح ترکیبی پربیوتیک و 

سم(نانو نقره) در جیره را می توان به صورت افزایش در 

نفوسیت و منوسیت و کاهش در درصد نوتروفیل درصد ل

  در مقایسه با گروه شاهد ذکر کرد.

  

  
  میزان هموگلوبین خون ماهی تیلاپیا در تیمار هاي مختلف آزمایشی.-1 نمودار

  )p≥05/0گر معنی داري در سطوح مختلف است( حروف لاتین متفاوت بیان
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  میزان هماتوکریت خون ماهی تیلاپیا در تیمار هاي مختلف آزمایشی-2 نمودار

  )p≥05/0حروف لاتین متفاوت بیانگر معنی داري در سطوح مختلف است( 

  

  
  خون ماهی تیلاپیا در تیمار هاي مختلف آزمایشی RBCمیزان -3 نمودار

  .)p≥05/0حروف لاتین متفاوت بیانگر معنی داري در سطوح مختلف است(
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  خون ماهی تیلاپیا در تیمار هاي مختلف آزمایشیMCHCمیزان -4 نمودار

  .)p≥05/0گر معنی داري در سطوح مختلف است( حروف لاتین متفاوت بیان

  
  خون ماهی تیلاپیا در تیمار هاي مختلف آزمایشی MCVمیزان -5 نمودار

  )p≥05/0است(گر معنی داري در سطوح مختلف  حروف لاتین متفاوت بیان
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  خون ماهی تیلاپیا در تیمار هاي مختلف آزمایشی MCHمیزان -7 نمودار

  )p≥05/0گر معنی داري در سطوح مختلف است( حروف لاتین متفاوت بیان

 
  خون ماهی تیلاپیا در تیمار هاي مختلف آزمایشی WBCمیزان -7 نمودار

  )p≥05/0مختلف است(گر معنی داري در سطوح  حروف لاتین متفاوت بیان
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اثر تیمار هاي مختلف پربیوتیک قارچ صدفی و نانوذرات نقره روي درصد شمارش افتراقی گلبول هاي سفید ماهی  -1جدول 

  تیلاپیا

  

  ائوزینوفیل  تمنوسی  نوتروفیل  لنفوسیت  تیمارها

  0  1  11  88  شاهد

  0  2  7  91  05/0پربیوتیک

  0  0  7  93  1/0پربیوتیک

  0  1  6  93  2/0پربیوتیک

  0  2  8  90  شاهد+سم

  0  1  5  94  نانونقره 5/0+05/0پربیوتیک

  0  3  8  89  نانونقره 5/0+1/0پربیوتیک

  0  1  6  93  نانونقره 5/0+2/0پربیوتیک

  گیريبحث و نتیجه

 و بتاگلوکان دارا بودن خاطر به عمدتاً پربیوتیک ها

ـــاکارید باعثمانان   تغذیه، ییکارا افزایش اولیگوس

ــریب بهبود تلفات، کاهش  افزایش غذایی و تبدیل ض

صرف نانو  ).10، 13، 22(شوندیم موجودات در غذا م

سید ذرات  يهابافت و هارگ وارد توانندیم فلزي اک

دســترســی  قابلیت توانندیم طریق این از و شــوند مغز

به  منجر است ممکن مسئله این. دهند افزایش را زیستی

ــمی تأثیرات ــخ و س تخریب  و مغز در التهابی يهاپاس

 يهاشاخص ). تغییرات16(شود مرکزي عصبی سیستم

، است پرورش محیط به شرایط وابسته ماهیان در خونی

ماري، یه،  نوع بی غذ ملت  آلودگی، غذایی، يهامک

سترس دما، تغییرات  تغییر در توانندیم سایر موارد و ا

شند( مؤثر خونی يهاشاخص  سفید يهاگلبول). 17با

ـــلول نیترمهم از یکی ـــتند ییهاس  توانندیم که هس

صیغ ایمنی يهاواکنش صا صی و یراخت صا  در را اخت

ــر، تحقیق در ).4، 5(کنند تحریک ماهیان  تعداد حاض

ي ترکیبی پربیوتیک قارچ مارهایت در ســفید يهاگلبول

ــدفی و نانو ذرات  ــی نقرهص ــبت را افزایش  به گروه نس

 تیمار .داشـــتند ییتنها بهي پربیوتیک مارهایتشـــاهد و 

ـــم 05/0قارچ خوراکی+  پربیوتیک 05/0 حاوي نانو  س

ــیت داراي نقره ــتري تعداد لنفوس ــبت بیش ــایر به نس  س

تقویت ســـیســـتم ایمنی در دهنده نشـــانبود که  تیمارها

ــده هیتغذماهیان  ــتراتژي  ش ــدیمي اهیتغذبا این اس . باش

عداد یت افزایش ت ـــ اســــت و  خوبی شــــاخص لنفوس

ــــان بر عوامــل  دهنــدهنش برا منی در  ی توان ا فزایش  ا

 اســـترس و اثر در چون .باشـــدیمي مهاجم زايماریب

 هاتیلنفوســ تعداد آب، اکســیژن کمبود شــدن طولانی

ــد 5(ابدییم کاهش ــترین درص ــر بیش ). در تحقیق حاض

ـــفید خون را هاگلبول ـــي س و نوتروفیل ها  هاتیلنفوس

و این مسئله در سایر ماهیان نیز به اثبات  دادندیمتشکیل 

اســـترس نیز موجب افزایش تعداد  ).15رســـیده اســـت(

جب  ند خون شــــده و در عوض مو ید و ق ـــف گلبول س

عداد گلبول قرمز می ). 26(گرددکاهش هموگلوبین و ت

عه در طال ـــر، يم مار ترکیبی  حاض حت تی یان ت ماه

شی صدفی و نانو ذرات نقره افزای در  را پربیوتیک قارچ 

ــــاخص  تعــداد و هموگلوبین همــاتوکریــت، يهــاش

ــبت MCHC ، MCHي قرمز،هاگلبول تیمارهاي  به نس

شانتنهابهپربیوتیک  شاهد ن شترین  یی و گروه  دادند. بی

ماتوکر شــــاخص هموگلوبین،  گلبول ،MCHC ،تیه

قارچ  پربیوتیک 2/0 قرمز، گلبول سفید در تیمار ترکیبی

 مشــخص نشــان داده شــد. نانو نقره ســم 5/0خوراکی+ 

ــده که  هموگلوبین غلظت و قرمز يهاگلبول تعداد ش

سته شان خود از را گونه به تغییرات واب  این .دهندیم ن
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 تغییرات ژهیوهد بباشــن فصــلی توانندیم حتی هاتفاوت

 اثر فاکتورها این روي نیز محلول اکسیژن و غلظت دما

ندیم ـــرایط محیطی و گذار بت بودن ش ثا به  با توجه   .

مایش، مل بر  ریتأثاز  توانیم ماهی مورد آز این عوا

شاخص در  شمي مختلف مارهایتتغییرات این  شچ ی پو

 در اکسیژن انتقال در مهمی نقش قرمز يهاگلبولکرد. 

 اثر قرمز يهاگلبول ناکافی مقادیر و کنندیمایفا  بدن

ــم منفی ــته روي متابولیس  پروتئین کاهش باعث و داش

). علاوه بر این میزان 18( شـــویم خون پلاســـماي کل

ــابعی از تغییرات  یز ت ن هموگلوبین و همــاتوکریــت 

ي قرمز بوده و رابطه مستقیم با آن دارد. استفاده هاگلبول

ـــطوح مختلف  درصــــد  1و  8/0، 6/0، 4/0، 2/0از س

ید( کار ــــا نان الیگوس ما یک  ماهی MOSپربیوت ) در 

ــاي  ــه  ) منجرOreochromis niloticusجوان(تیلاپی ب

ل ـــطح  ـــیــت و تفــاوت وافزایش س در  داریمعنکوس

ها ماتولوژي پارامتر هه با گروه شــــا قایســــه  د ي در م

) افزایش میزان 2008و همکــاران( Aly ).24نگردیــد(

یاي  یت را در تیلاپ ماتوکر غذه یک  شـــدههیت با پربیوت

ــد ــــی . در)7(گــزارش نــمــودن ــارامــتــرهــاي بــررس  پ

 با مسمومیت در يانقره کپور ماهی خون هماتولوژیک

 انجام )1380همکاران( و توسـط نظیفی که تریکلروفن

 تیمارهاي و شـاهد گروه بین که داد نشـان نتایج شـد،

مه در دیگر هايه پارامتر یک ي  ماتولوژ  اختلاف ه

 دوز افزایش با امر این که دارد وجود داریمعن آماري

 پارامترهاي تعداد در سم افزایش با .اتفاق افتاد مصرفی

ـــیتی ـــیتی و اریتروس  يداریمعن کاهش ماهی لوکوس

شاهده سی در .)6(شد م سخون پارامترهاي برر  یشنا

سطوح مختلف پربیوتیک ماهلیف شی در معرض  ی پرور

) 1389لیگوفروکتوز که توسط حسینی فر و همکاران(وا

افزودن ســطوح مختلف  انجام شــد نتایج نشــان داد که

ـــی اثري ماهلیفپربیوتیک به چیره غذایی بچه  ی پرورش

عداد  ند. هاگلبولبر ت ندار ید  ـــف ندي قرمز و س  هرچ

ي در داریمعني سفید افزایش هالگلبوشمارش تفریقی 

 1با سطح  شدههیتغذي هایماهي بچه هاتیلنفوستعداد 

ــان داد 2و  ــد پربیوتیک نش ــابهی در  جینتا .)2(درص مش

 کماننیرنگي آلاقزلمطالعه اثرات پربیوتیک اینولین بر 

، )3)(1387گزارش شـــده اســـت. اکرمی و همکاران(

Welker )دند که افزودن ) نشان دا31)(2007و همکاران

ـــاکارید به جیره  2/0 نان الیگوس ما ـــد پربیوتیک  درص

بهغذایی  گاهی ماهگر  )Ictalurus punctatus(ی رو

ـــاخصهیچ اثري بر  تعداد گلبول  ازجملهي خونی هاش

ـــفیــد، همــاتوکریــت و هموگلوبین نــدارنـد.  قرمز و س

) گزارش کردند که 2008و همکاران ( Sadoهمچنین 

سطوح  صد پربیوتیک مانان اثري بر  1تا  2/0افزودن  در

ها لهي خونی فاکتور عداد  ازجم ید، هاگلبولت ـــف ي س

قادیر هاگلبول یت و هموگلوبین، م ماتوکر ي قرمز، ه

ـــط گلبولی( ـــط  نیهموگلوب )،MCVحجم متوس متوس

ـــلول ـــط هموگلوبین گلبول MCH(یس ظت متوس )، غل

ـــان نداد )MCHCقرمز( ی)24(نش ي هاافته. بر اســـاس 

ـــی و ی ـــگران هاافتهموجود در این بررس ي دیگر پژوهش

یی مانند عوامل محیطی فاکتورهاکه  شـــودیممشـــاهده 

ـــوري، دوره نوري، درجه حرارت،  ـــال، ش ـــول س (فص

ـــیکــل فیزیول ) عوامــلتراکم ــه آبزي، س وژیکی(گون

ـــرایط دمثلیتول ـــن، جنس و ش یت بلوغ، س ـــع ی و وض

ي، چگونگی تهیه نمونه، دقت ریگنمونه ) زمانياهیتغذ

یت  ـــ ــــاس ندازهي هاروشو حس ندیمي ریگا بر  توان

عال هاي هاتیف ماتولوژي پارامتر ند و  ریتأثي ه گذار ب

  باعث اختلاف در تفسیر نتایج شوند.

ــت که افزایش  ــر حاکی از آن اس نتایج مطالعه حاض

یک در  ـــطح پربیوت هایتس هاي مار مار ي مجزا و در تی

فزایش  ــه ا منجر ب ــــاخصترکیبی در جیره  ي هــاش

 نیبنابرا هماتولوژي در مقایســـه با گروه شـــاهد گردید.

ــطوح بالا  ــدفی در س مکمل  اندتویمپربیوتیک قارچ ص

ي غذایی ماهی تیلاپیا باشد و چنین هارهیجبراي  مناسبی

ـــودیمي ریگجهینت ـــطح  ش قارچ  2/0که س یک  پربیوت

ـــدفی و  داراي  تواندیمنانو ذرات نقره در جیره  5/0ص
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ـــد. به فاکتورهااثرات مثبتی بر  ي خونی ماهی تیلاپیا باش

تیــک یو ب پر تی  ــار کی، روش در عب نی خورا م ی  ا

 قادر و نموده تحریک تیلاپیا ماهی را در غیراختصاصی

و  گردد هماتولوژي يهاشـــاخص بهبود اســـت باعث

شی تخریبی اثرات خونی  يهاشاخص بر نقره نانو از نا

  دهد. کاهش نیز را

  تشکر و قدردانی

شد و با  نامهانیپااین تحقیق در قالب  سی ار شنا کار

شاورزي و منابع طبیعی گرگان  شگاه علوم ک حمایت دان

  جام گرفت.ان
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Abstract 
Inroduction & Objective: Emerging contaminants of nanoparticles in aquatic ecosystems cause stress 

response in aquatic animals and decrease their immune function. Therefore, use of immune stimuli such as 
prebiotics is very necessary. The aim of this study was to investigate the effect of different levels of prebiotic 
Pleurotus ostreatus on hematological indices of tilapia exposed to silver nanoparticles. 

Materials and Methods: 120 fish were distributed for 42 days in 4 treatments (3 replicates): control 
(1), no prebiotic fungi, treatment (2) food containing 0.05, treatment (3) food containing 0.1 and treatment 
(4) food contained 0.2% prebiotic. Then, 0.5 ppm of silver nanoparticles was exposed to each group for 16 
days and blood parameters were examined. 

Results: Prebiotic alone had no significant effect on erythrocyte count, mean cell volume (MCV), mean 
cell hemoglobin (MCH), mean erythrocyte hemoglobin concentration (MCHC), hematocrit, hemoglobin, 
white blood cell (P <0.05) but exposure to silver nanoparticles and prebiotic in combination increased the 
mentioned factors compared to the control and prebiotic treatments alone. However, the levels of white 
blood cells and erythrocytes, hemoglobin, hematocrit, and MCH were higher than the other treatments in 
the combination of 0.2 prebiotic and silver nanoparticles. 

Conclusion: Oral probiotics stimulate non-specific immunity in tilapia, the combined use of nano-silver 
and prebiotic mushrooms increase the amount of blood indices and reduce the destructive effects of nano-
silver on blood indices. It is concluded that the 0.2% prebiotic level could have the best effect on the blood 
indices of tilapia. 
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