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  1/10/98تاریخ پذیرش:              1/9/98تاریخ دریافت:

  چکیده

ــادي در مناطق دام و هدف: ینهزم ــت.گاومیش بعنوان یک حیوان اقتص ــت به  از نظر محیط خیز مطرح اس ی و قنوع باتلا دوزیس

ست که گوش خارجی را از گوش میانی جدا میشوندبندي میاي طبقهرودخانه شایی نازك ا صماخ، غ رابطه با بافت کند. در . پرده 

 اي انجام نشده است.شناسی و هیستوشیمی این عضو در گاومیش تاکنون مطالعه

سیلین 8براي این مطالعه  کار: روش سی هماتوک شنا صماخ آن مورد مطالعه عادي بافت   -سر گاومیش نر و ماده بالغ تهیه و پرده 

  کروم و همچنین مطالعه هیستومورفومتري شد. ائوزین، مطالعه هیستوشیمی با رنگ آمیزي ورهوف، پاس و ماسون تري

نتایج این مطالعه نشان داد پرده صماخ داراي سه لایه اپیتلیومی، بافت همبند و لایه مخاطی بود. در طبقه اپیتلیومی خارجی یافته ها: 

د. لایه همبندي ضخامت بافت پوششی از نوع سنگفرشی مطبق دیده شد و در طبقه مخاطی داخلی اپیتلیوم سنگفرشی ساده مشاهده ش

شته شت و ر سلولزیادي دا شد.  شعاعی و مدور در آن دیده  ست بود. هاي کلاژن از دو نوع  شتر از نوع فیبروبلا هاي همبندي نیز بی

شته ستیک ر شته الا شتر ر صماخ داراي مقادیر بی سمت نرم پرده  شد ولی ق شاهده  صماخ م ستیک و کلاژن در هر دو بخش پرده  هاي الا

صماخ بوده و  شته کلاژن مربوط به پرده  شترین تراکم ر شته کلاژن بود. بی شتر ر صماخ داراي مقادیر بی سخت پرده  سمت  برخلاف آن ق

  گوش سمت چپ گاومیش ماده و کمترین تراکم مربوط به پرده صماخ گوش سمت چپ گاومیش نر بود.

ــماخ گاومیش داراي مشــابهتتوان اذعان داشــت پرده به عنوان نتیجه گیري کلی می نتیجه گیري: هاي بافتی با ها و تفاوتص

  و سایر حیوانات است. نشخوارکنندگان

  

  گاومیش. بافت شناسی، هیستوشیمی، هیستومورفومتري، پرده صماخ،: یديکل يها واژه

  مقدمه

خیز گاومیش بعنوان یک حیوان اقتصادي در مناطق دام

مصر، بویژه کشورهاي جنوب آسیا، هند پاکستان، عراق، 

شیر و  و ایران مطرح است که به علت مصرف فراوان

گوشت، دارا بودن قدرت سازگاري با محیط سردسیري و 

گرمسیري، کار در مزرعه، مقاومت بیشتر نسبت به گاو در 

برابر بعضی بیماري ها و ... پرورش آن افزایش یافته است 

نوع  دوزیست به  گاومیش از نظر محیط). 13,14,15,1(

گاومیش . شوندبندي میاي طبقهو رودخانه یقباتلا

پرده  .)8( باشداي میآذریایجانی متعلق به گونه رودخانه

صماخ، غشایی نازك است که گوش خارجی را از گوش 

کند. داراي دو بخش است که بخش میانی جدا می

یا شراپنل و بخش پایینی  کوچک بالایی را بخش نرم

-ده صماخ به استخواننامند. پربزرگتر را بخش سخت می

نام حلقه غضروفی به -هاي اطراف توسط ساختاري لیفی

).  در مطالعات بافت 6و  7صماخی متصل شده است (

شناسی صورت گرفته روي پرده صماخ گزارش شده است 

در میمون، گربه و خوکچه هندي بافت پوششی در لایه 

که در باشد، درحالیاپیتلیومی از نوع سنگفرشی مطبق می

لایه مخاطی اپیتلیوم بیشتر از نوع سنگفرشی ساده است و 

اي شبه مطبق در گربه نیز اپیتلیوم از نوع مکعبی و استوانه
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دار نیز دیده شده است. در لایه همبندي پرده صماخ مژه

میمون، گربه و انسان به شکل شعاعی و مدور مشاهده 

گردید. در خوکچه هندي بیشتر رشته شعاعی در قسمت 

هاي مدور پرده صماخ قابل مشاهده بود و رشتهسخت 

اي قابل مشاهده بود. بسیار کم بوده و فقط در نواحی حاشیه

در خوکچه هندي بدلیل کوچک بودن قسمت نرم پرده 

صماخی فاقد قسمت همبندي بوده و رشته کلاژن مشاهده 

). در خرگوش رشته هاي همبندي قابل 9و12و17نشد(

). در لایه 2و مدور نبود (تفکیک به دو قسمت شعاعی 

هاي کلاژن از نوع مستقیم همبندي پرده صماخ اسب رشته

). 3شود (بود و به دو قسمت شعاعی و مدور تفکیک می

ها در پرده صماخ اعلام شده است در مطالعه حضور رشته

در پرده صماخ انسان و خرگوش، موش جربیل، همستر در 

الاستیک و هر دو قسمت نرم وسخت پرده صماخ رشته 

کلاژن حضور دارد. برخلاف حیوانات فوق در گربه، 

خوکچه هندي و موش صحرائی در هر دو قسمت نرم و 

سخت پرده صماخ فقط رشته کلاژن حضور دارد. در 

موش خانگی نیز رشته کلاژن در هر دو قسمت نرم وسخت 

پرده صماخ دیده شده ولی رشته الاستیک فقط در قسمت 

دلیل مشاهده ه ). ب4ده شده است (سخت پرده صماخ مشاه

هاي پرده صماخ در حیوانات، پرده ها و مشابهتتفاوت

صماخ گاومیش را که تاکنون بررسی نشده بود مورد 

شناسی، هیستوشیمی و هیستومورفومتري قرار مطالعه بافت

 گرفت.

  هامواد و روش

عدد سر گاومیش  8براي انجام مطالعه حاضر تعداد 

عدد پرده صماخ 16بالغ نر و ماده (در مجموع اي رودخانه

گاومیش  4گاومیش نر و  4شامل سمت چپ و راست 

ماده) از کشتارگاه شهرستان ارومیه تهیه و به سالن تشریح 

دانشکده دامپزشکی دانشگاه ارومیه انتقال داده شد. براي 

خارج کردن پرده صماخ ابتدا پوست ناحیه سر و صورت 

پس سري تا  ه بین دو کندیل استخوانبرداشته شد. از ناحی

محل استخوان ثنایایی بوسیله اره برقی برش میانی طولی در 

سرها ایجاد و سر به دو قسمت برابر تقسیم شد. در مرحله 

ها و بافت هاي اطراف حباب صماخی برداشته بعد استخوان

شد. پس از برداشتن انتهاي پایینی حباب صماخی، فضاي 

هاي گوش، پرده ه شامل استخوانچهداخلی گوش میانی ک

صماخی و عضلات گوش میانی بود نمایان گردید. بعد از 

رسیدن به محل پرده صماخی با استفاده از اره مویی، 

اسکالپل و پنس کوچک مخصوص حلقه صماخی از 

قسمت انتهایی بریده شد و پرده صماخی متصل به 

. هاي گوش میانی و حلقه صماخی جدا گردیداستخوانچه

بعد از خارج کردن اتصالات بین استخوانچه ها، هردو 

و محکم پرده صماخ نمایان شد. براي مطالعات  نرمقسمت 

بافتی پرده صماخ از قسمت نرم و دو بخش قسمت سخت 

پرده صماخ (قسمت فوقانی و قسمت ابتدایی که متصل به 

استخوانچه هاي گوش میانی است) نمونه بافتی تهیه شد و 

داده شد. بعد از درصد قرار  10ن یفرمال افرمحلول ب در

هایی به ضخامت ثبوت و قالب گیري توسط پارافین، برش

آمیزي عادي بافتی میکرومتر از آنها تهیه و سپس رنگ 5

هاي اختصاصی ن) و رنگ آمیزيین و ائوزیلیماتوکس(ه

هاي الاستیک)، بافت شامل ورهوف (براي مطالعه رشته

(براي مطالعه میزان  ید شیفرنگ آمیزي پریودیک اس

 ها) و همچنینکربوهیدارت وذخیره گلیکوزآمینوگلیکان 

هاي رشته (براي مطالعه آمیزي ماسون تري کرومرنگ

نوري مورد  کروسکوپیم انجام شد و توسط کلاژن)

. در مرحله بعد مطالعه هیستومورفومتري مطالعه قرار گرفتند

دینوکپچر انجام شد و براي این پرده صماخ توسط دستگاه 

آمیزي شده را زیر میکروسکوپ نوري مطالعه لام رنگ

هاي قرار داده و ضخامت اپیدرم پوششی، تعداد ستیغ

ها، میکرومتر، ارتفاع ستیغ 200اپیدرمی در واحد طول 

 300ها در واحد سطح ضخامت بافت همبند و تعداد سلول

مطالعه تراکم  میکرومتر محاسبه گردید. همچنین براي

  8نسخه  Image pro-insightنرم افزارهاي کلاژن از رشته
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. در انتها نتایج به صورت محاسبه پیکسل در سطح انجام شد

گیري شده (اندازه پارامترهاي مختلف پارامترهاي اندازه

 SPSSهیستومورفومتري) توسط نرم افزار جامع آماري 

مورد  Tukeyانتخاب گردید و تست تعقیبی  23نسخه 

دار بودن براي معنی  P ≥05/0استفاده قرار گرفت و سطح 

  اختلاف بین داده ها درنظر گرفته شد.

  نتایج

  نتایج بافت شناسی

پرده صماخ در گاومیش بیضی شکل بود و رنگ آن 

سفید تا سفید صورتی مشاهده شد. قسمت نرم کوچکتر 

بوده و نسبت به قسمت سخت پرده صماخ کمی رنگ 

هاي هاي گوش میانی به قسمتتر داشت. استخوانچهروشن

ابتدایی و میانی قسمت سخت پرده صماخ متصل شده 

). در مطالعه بافت شناسی دوجنس نر و ماده 1بودند(شکل 

مشابه یکدیگر بوده و تفاوت بافتی واضحی بین دو جنس 

دیده نشد. قسمت سخت پرده صماخ در اپیدرم بخش 

دي بوده و اپیتلیوم آن خارجی داراي ستیغ هاي بلن

ها داراي انشعاب سنگفرشی مطبق بود. تعدادي از ستیغ

هاي ثانویه را تشکیل داده بود. در ناحیه میانی بوده و ستیغ

هاي هاي کلاژن و رشتهلایه همبندي ضخیم محتوي رشته

هاي همبندي بیشتر از نوع همبندي مشاهده شد. سلول

لایه مخاطی نیز  فیبروسیت یا فیبروبلاست بودند. در

هاي لکوسیتی مانند لنفوسیت ها مشاهده انتشاري از سلول

شد. طبقه مخاطی اپیتلیوم سنگفرشی ساده داشته که در زیر 

آن یک لایه نازك از بافت همبند نسبتا رشته اي دیده شد. 

در طبقه مخاطی تراکم سلول در بین رشته هاي همبندي به 

. به طور کلی در لایه وضوح کمتر از قسمت اپیتلیومی بود

هاي لکوسیتی بیشتر بوده اپیتلیالی پرده صماخ انتشار سلول

و در لایه مخاطی نیز بیشتر فیبروبلاست قابل مشاهده بود 

  ).2(شکل

  نتایج هیستوشیمی

آمیزي نتایج هیستوشیمی پرده صماخ نشان داد در رنگ

ورهوف بیشترین میزان حضور رشته الاستیک در قسمت 

صماخ مشاهده شد. در قسمت سخت پرده صماخ نرم پرده 

تراکم و میزان رشته الاستیک کمتر بوده و رشته الاستیک 

هاي در ناحیه ابتدایی قسمت سخت که متصل به استخوانچه

گوش میانی است از بخش فوقانی قسمت سخت حضور 

هاي الاستیک در بیشتري داشت. تفاوت دیگر حضور رشته

ین گونه بود که در منطقه نرم مناطق مختلف پرده صماخ بد

هاي و منطقه فوقانی قسمت سخت پرده صماخ تراکم رشته

هاي زیر و مجاور هاي اطرافی و بخشالاستیک در بخش

اپیتلیوم بیشتر بود در حالی که ناحیه ابتداي قسمت سخت 

هاي الاستیک بیشتر در قسمت میانی قرار پرده صماخ رشته

آمیزي پاس نشان داده شد در رنگ  .)3گرفته بودند (شکل

که واکنش پاس مثبت در ناحیه فوقانی قسمت سخت پرده 

صماخ به وضوح بیشتر از نواحی ابتدایی قسمت سخت و 

باشد. در قسمت سخت پرده پرده صماخ می نرمقسمت 

اي، طبقههاي اپیدرمی در ناحیه طبقه قاعدهصماخ سلول

 هاي سطحی سیتوپلاسمخاردار و همچنین تا قسمت

-صورت دانهها داراي واکنش پاس مثبت بوده و بهسلول

هاي قرمز و مشخص مشاهده گردید. واکنش پاس مثبت 

در اپیدرم نواحی ابتداي قسمت سخت و همچنین در 

قسمت نرم پرده صماخ کم و بیش در داخل طبقه خاردار 

مشاهده گردید و از ناحیه فوقانی قسمت سخت پرده 

گردید. واکنش پاس مثبت در صماخ کمتر مشاهده 

ضخامت بقیه ساختار پرده صماخ شامل بافت همبندي و 

آمیزي ). در رنگ4اپیتلیوم داخلی مشاهده نشد (شکل

ماسون تري کروم مشخص گردید کل ضخامت پرده 

هاي کلاژن تشکیل شده است و به طور صماخ از رشته

هاي کلاژن در قسمت سخت پرده صماخ کلی تراکم رشته

زیر ناف  ر از قسمت نرم بود و رشته کلاژن در ناحیهبیشت

استخوانچه چکشی از بخش فوقانی قسمت سخت حضور 

کمتري داشت که این نتایج کاملا متفاوت با حضور رشته 

- هاي مختلف پرده صماخ است. رشتهالاستیک در قسمت

هاي کلاژن در قسمت بافت همبندي به دو شکل شعاعی 



  90  اي بالغمطالعه بافت شناسی، هیستوشیمی و هیستومورفومتري پرده صماخ در گاومیش رودخانه                   

هاي ها در بین ستیغاین رشته و مدور مشاهده شد. تراکم

اپیدرمی کمتر بوده و به طرف عمق و لایه مخاطی پرده 

هاي کلاژن ضخامت بیشتري را نشان دادند صماخ رشته

  ).5(شکل

  نتایج ارزیابی تعداد و تراکم رشته کلاژن پرده صماخ

-Image proبراساس جداول استخراج شده از نرم افزار

insight  هاي کلاژن تراکم رشته مشخص گردید بیشترین

در ناحیه فوقانی قسمت سخت پرده صماخ وجود دارد. 

هاي کلاژن در چهار همچنین در مقایسه بین تراکم رشته

پرده صماخ گوش سمت چپ و راست در دو جنس نر و 

هاي کلاژن در ماده مشخص شد که بیشترین تراکم رشته

پرده صماخ گوش گوش سمت چپ ماده بوده و کمترین 

ها نیز در پرده صماخ گوش سمت چپ اکم این رشتهتر

  ).1(نمودار   باشدحیوان نر می

  نتایج هیستومورفومتري پرده صماخ

نتایج هیستومورفومتري و آزمون آماري نشان داد 

هاي اپیدرمی، ارتفاع میانگین ضخامت اپیدرم، تعداد ستیغ

ها در جنس ها، ضخامت بافت همبند و تعداد سلولستیغ

  ).6، شکل1و2باشد (جدول بزرگتر از جنس نر میماده 

  

  
قسمت ایی تدبخش اب -3سر استخوانچه چکشی،  -2عصب طناب صماخی،  -1میانی. توپوگرافی پرده صماخ در گوش  -1شکل

حلقه  -7ناف دسته استخوانچه چکشی،  -6دسته استخوانچه چکشی،  -5ناحیه روشن قسمت سخت پرده صماخ،  -4پرده صماخ، سخت 

  قسمت نرم پرده صماخ. -10هاي استخوانی شکل حلقه صماخی، تیغه -9پرده صماخ،  سختبخش فوقانی قسمت  -8صماخی، 
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بخش ابتدایی  B:بخش فوقانی قسمت سخت پرده صماخ،  .A: اخ گاومیشپرده صم نرمهاي سخت و بافت شناسی قسمت-2شکل

  H&E×240، 1قسمت نرم پرده صماخ.  C:پرده صماخ، قسمت سخت 

قسمت مخاطی لایه آندودرمی یا مخاطی  -4لایه همبندي بخش درم مربوط به پوست،  -3هاي اپیدرمی، ستیغ -2 اپیتلیومیاپیتلیوم سنگفرشی مطبق لایه  -1

 ستیغ اپیدرمی. -8اپیتلیوم سنگفرشی ساده لایه آندودرمی،  -7فیبروسیت،  -6فیبروبلاست،  -5پرده صماخ، 

  
  . پرده صماخ گوش سمت راست گاومیش.3شکل

  Verhoff.× 100نوك فلش رشته الاستیک،  

هاي الاستیک در قسمت نرم پرده صماخ (تراکم بالاتر رشته-3قسمت سخت پرده صماخ(ناحیه ابتدایی)،  -2ناحیه فوقانی)، قسمت سخت پرده صماخ( -1

  این قسمت با فلش مشخص شده است).

 
  اپیتلیوم پرده صماخ. C:بافت همبند پرده صماخ،  B:ستیغ پرده صماخ،  A: .پرده صماخ گاومیش نرمهاي سخت و . قسمت4شکل

توضیح: خط سفید PAS.×  100قسمت نرم پرده صماخ-3قسمت سخت پرده صماخ(ناحیه ابتدایی)،  -2قسمت سخت پرده صماخ(ناحیه فوقانی)، -1

 باشد.هاي اپیدرمی میدهنده حدود ستیغنشان
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  هاي سخت و سست پرده صماخ گاومیش. قسمت5شکل

  ستیغ اولیه. -4هاي ثانویه، ستیغ  -3هاي کلاژن حلقوي پرده صماخ (مقطع طولی)، رشته 2-هاي کلاژن شعاعی پرده صماخ (مقطع عرضی)، رشته 1- .

 .MTC×  240نرم پرده صماخ ،  قسمت-3قسمت سخت پرده صماخ(ناحیه ابتدایی)،  -2قسمت سخت پرده صماخ(ناحیه فوقانی)،  -1

  

  
  هاي کلاژن در گوش میانی گاومیش ( تراکم بر حسب پیکسل در واحد سطح).نمودار ستونی تراکم رشته  -1نمودار 

LF            .پرده صماخ گوش سمت چپ گاومیش ماده =LM .پرده صماخ گوش سمت چپ گاومیش نر =RF  پرده  صماخ گوش سمت راست =

  گاومیش نر.= پرده صماخ گوش سمت راست RMگاومیش ماده.            

توضیح:بیشترین تراکم رشته کلاژن مریوط به پرده صماخ گوش سمت چپ گاومیش ماده و کمترین میزان مربوط به پرده صماخ گوش سمت چپ 

 ).≥05/0P(باشد دهنده تفاوت معنی دار مینشان )*(گاومیش نر است.علامت 
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  پرده صماخ سمت چپ گاومیش نر (بر حسب میکرومتر). محکمهیستومورفومتري قسمت  -6شکل

  

  ).Mean±seنتایج هیستومورفومتري پرده صماخ در گاومیش نر و ماده و در سمت راست و چپ (-1جدول 

در  تعداد ستیغ ها در اپیدرم ارتفاع ستیغ ها در اپیدرم

 میکرومتر 200طول 

  ضخامت اپیدرم                                                                       

 ماده  راست چپ راست چپ راست چپ

15/6±47/75  72/2±32/77 54/0±5 50/0±6/4 71/3±98/26 38/1±22/25a فوقانی) سخت(بخش قسمت 

53/5±57/76 65/3±93/79 37/0±8/4 37/0±8/4 07/1±15/26 20/1±98/26b ابتدایی) قسمت سخت(بخش 

73/3±47/55 18/2±39/56a 4/0±6/4 5/0±4/4 93/0±86/19a* 81/0±21* قسمت نرم 

81/3±17/69  22/3±23/71 24/0±8/4a 25/0±6/4a 49/1±33/24b 91/0±40/24 کل 

32/2±77/63 36/4±11/66 44/0±4 37/0±2/4 08/1±19/20 58/0±37/22a نر فوقانی) قسمت سخت(بخش 

47/3±67 89/1±58/74 2/0±8/3* 4/0±4/4* 91/0±41/24 76/0±20/24b ابتدایی) قسمت سخت(بخش 

85/0±36/49 81/0±34/50a 37/0±8/3 37/0±8/3 94/0±10/18a 08/1±03/21 نرم بخش 

43/2±04/60 06/3±67/63 19/0±86/3a 21/0±13/4a 87/0±90/20b 56/0±53/22 کل 

 ).≥05/0P( باشددار میدهنده وجود اختلاف معنیدر هر ستون نشان )a,b ,c(حروف مشابه 

 ).≥05/0P( باشددار میدهنده وجود اختلاف معنیدر هر ردیف نشان )*(علائم 

همبندي پرده صماخ در گاومیش نر و ماده، و در سمت  هاي نتایج هیستومورفومتري ضخامت بافت همبند و تعداد سلول -2جدول

  ).Mean±seراست و چپ (

  ضخامت بافت همبند                                                                میکرومتر مربع 300تعداد سلول در سطح 

 ماده  راست چپ راست چپ

43/1±4/24a 86/0±2/22 32/22±12/261a*  44/71±11/300a* (بخش فوقانی)ت قسمت سخ 

72/1±4/26 16/1±6/26 51/57±8/296b 53/05±27/313b (بخش ابتدایی) قسمت سخت 

85/1±8/23 28/1±6/21 95/90±8/240c* 09/03±15/272c*  نرمقسمت  

94/0±8/24b 84/0±4/23 17/24±8/266d* 29/26±11/295d* کل 

37/1±22a 82/1±8/21 60/03±10/141a 04/18±15/141a نر (بخش فوقانی) قسمت سخت 

22/1±23 89/0±24 90/90±16/175b 45/84±16/130b بخش میانی 

49/2±2/22 5/1±6/21 54/96±11/167c 32/06±10/162c  نرمبخش 

96/0±4/22b 72/1±22  15/63±8/161d 31/69±8/144d کل 

 ).≥05/0P( باشددار میدهنده وجود اختلاف معنیدر هر ستون نشان )a,b ,c(حروف مشابه 

  ).≥05/0P( باشددار میدهنده وجود اختلاف معنیدر هر ردیف نشان )*(علائم 
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  بحث و نتیجه گیري

در مطالعات بافت شناسی گزارش شده است بافت 

قسمت اپیدرمی داراي پوششی پرده صماخ انسان در 

اي ساده است در حالی اپیتلیوم سنگفرشی مطبق و استوانه

که لایه مخاطی داري اپیتلیوم از نوع سنگفرشی ساده است 

اي نیز در آن دیده شد. طبقه اپیتلیوم از نوع استوانه و گاهاً

هاي کلاژن در دو لایه از همبندي در انسان داراي رشته

چنین در انسان پیرامون  باشد. همنوع شعاعی و مدور می

- ). هم12عروق در طبقه همبندي داراي فیبروبلاست بود(

چنین در مطالعه پرده صماخ میمون، گوسفند، گربه و 

خوکچه هندي گزارش گردید اپیتلیوم در لایه اپیتلیالی از 

که در لایه مخاطی  حالی باشد درنوع سنگفرشی مطبق می

باشد. در پرده رشی ساده میاپیتلیوم بیشتر از نوع سنگف

اي شبه مطبق صماخ گربه اپیتلیوم از نوع مکعبی و استوانه

دار نیز دیده شد. در بافت همبند انسان، گربه و میمون مژه

دو لایه عضلانی به شکل شعاعی و مدور مشاهده گردید 

که در خوکچه هندي بیشتر رشته شعاعی در  در حالی

هاي ده بود و رشتهقسمت سخت پرده صماخ قابل مشاه

دلیل ه مدور کمتر قابل مشاهده بود. در خوکچه هندي ب

کوچک بودن قسمت نرم پرده صماخی فاقد بافت همبندي 

، 17(کامل و مشخصی بوده و رشته کلاژن مشاهده نشد

در مطالعه پرده صماخی در اسب لایه همبندي  ).9، 16

سمت هاي کلاژن از نوع مستقیم بود و به دو قداراي رشته

- ). در مطالعه بافت3شود(شعاعی و مدور تفکیک می

شناسی پرده صماخ در سگ نیز برخلاف گربه اپیتلیوم 

بخش بیرونی فقط از نوع سنگفرشی مطبق بوده و نیز بخش 

در بخش تحتانی  داخلی سنگفرشی ساده بوده و گاهاً 

چنین در طبقه  دار مشاهده شد. هماپیتلیوم از نوع مژه

اي کلاژنی به صورت شعاعی ضخیم ههمبندي رشته

). در مطالعه حاضر در پرده صماخ 5شود(مشاهده می

گاومیش در طبقه اپیتلیومی خارج تنها یک اپیتلیوم از نوع 

سنگفرشی مطبق دیده شد و نیز در لایه مخاطی تنها اپیتلیوم 

سنگفرشی ساده قرار داشت و از این منظر فقط با گوسفند، 

چنین در طابقت داشت. هممیمون و خوکچه هندي م

هاي کلاژن در گاومیش در لایه بررسی حضور رشته

هاي کلاژن از دو نوع شعاعی و مدور به همبندي رشته

تفکیک قابل مشاهده بود و از این نظر با انسان، میمون، 

گربه، اسب، چین چیلا و موش صحرائی مشابهت داشته و 

- هم باشد.با خرگوش، خوکچه هندي و سگ متفاوت می

هاي همبندي در گاومیش میزان چنین در بررسی سلول

و محکم پرده  نرمزیادي فیبروبلاست در هر دو قسمت 

صماخ مشاهده شد که با انسان، گوسفند، موش صحرائی 

و چین چیلا مشابهت داشته و با سگ و گربه متفاوت بود. 

هاي در مطالعه بافت شناسی براي بررسی حضور رشته

گزارش شده است در انسان قسمت نرم  کلاژن و الاستیک

هاي کلاژن و الاستیک بوده ولی پرده صماخ حاوي رشته

هاي کلاژنی قسمت سخت پرده صماخ فقط داراي رشته

است و رشته الاستیک حضور نداشته و یا به میزان کمی 

). در سگ قسمت نرم پرده صماخ 10،11،12وجود دارد (

به ندرت رشته داراي رشته کلاژن بیشتري بوده ولی 

گردد. در قسمت الاستیک نیز در این قسمت مشاهده می

سخت پرده صماخ سگ نیز فقط حضور رشته کلاژن 

در اسب  .)5گزارش شد و رشته الاستیک مشاهده نشد(

مطالعه بافت شناسی پرده صماخ فقط حضور رشته کلاژن 

). در خوکچه 9را نشان داد و رشته الاستیک گزارش نشد(

موش صحرائی فقط رشته هاي کلاژن مشاهده هندي و 

). در مطالعه 9، 16گردد و رشته الاستیک وجود ندارد(می

ها در پرده صماخ گزارش گردید در پرده حضور رشته

صماخ انسان و خرگوش، موش جربیل، همستر در هر دو 

قسمت نرم و سخت پرده صماخ رشته الاستیک و کلاژن 

در گربه، خوکچه  حضور دارد. برخلاف حیوانات فوق

هندي و موش صحرائی در هر دو قسمت نرم و سخت پرده 

شود. در موش خانگی صماخ فقط رشته کلاژن مشاهده می

نیز رشته کلاژن در هر دو قسمت نرم و سخت پرده صماخ 
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دیده شد ولی رشته الاستیک فقط در قسمت سخت پرده 

صماخ وجود داشت. تراکم رشته کلاژن نیز در انسان در 

ر دو بخش نرم وسخت پرده صماخ مشابه هم و پر تراکم ه

بود در حالی که در خرگوش، گربه، موش صحرائی و 

موش جربیل قسمت سخت بسیار پرتراکم بود و در قسمت 

نرم تراکم رشته کلاژن کمتر مشاهده شد. در سگ و 

هاي کلاژن در قسمت محکم پرده همستر نیز تراکم رشته

). در مطالعه 4مشاهده شد( نرمصماخ کمی بیشتر از قسمت 

هاي الاستیک و کلاژن در هر دو بخش پرده حاضر رشته

که قسمت نرم پرده صماخ  طوريه صماخ مشاهده شد ب

داراي مقادیر بیشتر رشته الاستیک بوده و برخلاف آن 

قسمت سخت پرده صماخ داراي مقادیر بیشتر رشته کلاژن 

ر دو رشته کلاژن بود. از این منظر گاومیش بدلیل داشتن ه

و الاستیک در دو قسمت نرم و سخت پرده صماخ با انسان 

خرگوش، موش جربیل و همستر مطابقت داشته و با سگ، 

گربه، اسب، خوکچه هندي، پستانداران آبزي و موش 

چنین این تفاوت حضور و  صحرائی متفاوت بود. هم

تراکم رشته کلاژن مانند خرگوش، گربه، موش صحرائی 

ربیل در قسمت سخت نسبت به قسمت نرم به و موش ج

شکل فاحش نبوده و قسمت سخت کمی بیشتر از قسمت 

نرم رشته کلاژن داشت. بنابراین نتایج تحقیق حاضر در 

خصوص تراکم رشته کلاژن در دو قسمت نرم و سخت 

  مشابه سگ و همستر دیده شد.

- گیري کلی از انجام مطالعه حاضر میبه عنوان نتیجه

ها ان داشت پرده صماخ گاومیش داراي مشابهتتوان اذع

هاي بافتی با سایر حیوانات از جمله و تفاوت

نشخوارکنندگان است. پرده صماخ در گاومیش داراي سه 

لایه اپیتلیومی، بافت همبند و لایه مخاطی بود. لایه همبندي 

ضخامت بالایی داشت و از دو لایه قبلی بزرگتر دیده شد. 

ی خارجی بافت پوششی از نوع سنگفرشی در طبقه اپیتلیوم

مطبق دیده شد و نیز در طبقه مخاطی داخلی اپیتلیوم 

هاي سنگفرشی ساده قرار داشت. در لایه همبندي رشته

هاي کلاژن از دو نوع شعاعی و مدور دیده شد و سلول

هاي همبندي نیز بیشتر از نوع فیبروبلاست بود. رشته

نرم و سخت پرده  الاستیک و کلاژن در هر دو قسمت

صماخ مشاهده شد. قسمت نرم پرده صماخ داراي مقادیر 

بیشتر رشته الاستیک بوده و برخلاف آن قسمت محکم 

پرده صماخ داراي مقادیر بیشتر رشته کلاژن بود. بیشترین 

تراکم رشته کلاژن مریوط به پرده صماخ گوش سمت 

چپ گاومیش ماده و کمترین میزان مربوط به پرده صماخ 

گوش سمت چپ گاومیش نر بود. میانگین ضخامت 

ها، ضخامت هاي اپیدرمی، ارتفاع ستیغاپیدرم، تعداد ستیغ

تر از  ها در جنس ماده بزرگبافت همبند و تعداد سلول

  باشد. جنس نر می
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Abstract 
Inroduction & Objective: Buffalo is an economic animal in Livestock areas. Buffalo has two 

types: swamp buffalo and river buffalo. The tympanic membrane or ear drum  is a thin membrane 
that separates the outer ear from the middle ear. There is no histological and histochemical research 
performed on this organ in buffalo. 

Material and Method: For this study 8 heads of  male and female buffalo were purchased from 
slaughterhouse and their tympanic membrane were studied histomorphometry , histological  and 
histochemically with H&E, Verhoff, PAS and MTC staining. 

Results: The result showed Tympanic membrane had three layers of Epithelial layer, 
connective tissue and mucosal layer. In Epithelial layer Epithelium was stratified squamous and in  
mucosal layer epithelium  was simple squamous. Connective tissue was very thick and its collagen 
fibers types was arranged in radial and circular manner. The most types of connective cells were 
fibroblast. Collagen and elastic fibers were in both parts of tympanic membrane, but pars flaccida 
of tympanic membrane had more elastic fibers and in contrast it’s pars tensa of tympanic membrane 
had more collagen fibers.  The highest density of collagen fiber observed in left tympanic membrane 
of female buffalo and  lowest density of collagen fiber was in left tympanic membrane of male buffalo. 

Conclusion: Overalls result showed tympanic membrane in buffalo  had Similarities and 
differences with  ruminants and other animals. 
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