
  

  

  

    

بچه   يشناس خون  ي ها رشد ، بقا و شاخص  يمختلف بر فاكتورها  ي ها ياثر شور

  ) Oncorhynchus  mykissكمان ( نيرنگ يقزل آلا يماه   يماه
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  ٣٠/٩/٩٩تاريخ پذيرش:             ١٥/٦/٩٩تاريخ دريافت:
  چكيده

رشد جانور را   فرآيند باشد كه   يم انيسوخت و ساز و پراكنش آبز ات،ياز عوامل استرس زا و موثر در ح يكي  يشور زمينه و هدف:

 يقزل آلا  يماه  يخون  يها   رشد، بقا و شاخص  يمختلف بر فاكتورها  هاي¬يگذارد، لذا در مطالعه حاضر، اثر شور  يم  ريتحت تاث

  قرار گرفت.   يكمان مورد بررس ني رنگ

  يهاشوري  با  گروه   چهار  در  گرم  ٥٣/٥  ±  ٠٥٧/٠كمان با متوسط وزن    نيرنگ  يقزل آلا  يعدد بچه ماه  ٤٥٠مطالعه    نيدر ا  روش كار:

رشد، بقا    يفاكتورهاو    قرار گرفتند  يماه مورد بررس  ٢  يهر گروه با سه تكرار در ط  نيريگروه آب ش  كيو    تريگرم درل  ٥-١٣-٢٠-٣٠

  .  سنجيده شد  يخون  يها و شاخص
گردد، هر چند   يم يچاق  بي و ضر ژه يرشد و بي باعث كاهش وزن بدن، ضر  يشور شي نشان داد كه افزا  يبررس نيا جينتا يافته ها:

 يقزل الا  يو بقا ماه  يماندگار  زانيبر م  يشور  كه   ني). ضمن اP>0.05نبوده است(  دار¬يمختلف معن  يها  كاهش وزن در گروه 

تاث  ني رنگ بقا  ريكمان  باعث كاهش  افزا  نيچن  . همد ي ردگ  يماه  يگذاشته و  و   نيقرمز، هموگلوب  يها  گلبول  زانيم  يشور  شي با 

 انيدر خون ماه  د ي تعداد گلبول سف  ني شتريمقدار را دارا بود ، ب  ني شتريب  تريگرم در ل  ٢٠  يكرد و در شور  دايپ  ش يافزا  تي هماتوكر

را   يدار آمار يباشد كه اختلاف معن يم  تريل گرم در ٢٠ يگلبول ها در شور نيتعداد ا  نيتر  بود و كم تريگرم در ل ١٣ يگروه شور

  . )P<0.05نشان داد(

را    تريگرم در ل  ٢٠شور تا    يها  رشد در آب  تيكمان قابل  نيرنگ  يقزل آلا  ينشان داد كه بچه ماه  قيتحق  نيا  جينتا  :يريگ  يجهنت 

رشد آن مشاهده    يها  كاهش در شاخص  زان،يم  نيمتابوليسم پايه اين ماهي افزايش مي يابد و به هم  زانيدارد اما با بالا رفتن شوري م

  گردد.  يم رييآن دچار تغ يخون   يها مي شود و شاخص

  . يشناس  رشد، خون ،يكمان، شور  نيرنگ  يقزل آلا واژه هاي كليدي:

  مقدمه 
  و هم   ين ي روز افزون به منابع پروتئ   ازي و ن  تي رشد جمع

ش   تيمحدود  ني چن آب  كشاورز  ن يريمنابع    ، يجهت 

م  آبز  دي ص  زاني كاهش  منابع  تام  انيو  تا  شده    نيباعث 

  ي و آبز  يآب  طي معطوف به مح  يوانيح  ن ي از پروتئ  يبخش

  ي درصد از سطح كره خاك  ٧٠). حدود  ٤٣گردد(  يپرور

  ن يري درصد آن آب ش  ٥/٢داده كه تنها    ل ي را آب تشك

و   تشك   ٥/٩٧است  شور  آب  را  آن    ي م  ل ي درصد 

  ني ري از آب ش  يدر بهره بردار  ها  تي). محدود٤٩دهد(

آبز و شور    يها  در آب  يپرور  يباعث شده  شور  لب 

گ  قرار  توجه  ا٤٢(ردي مورد  ضمن  به    كه  ني).  توجه  با 
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رشد   گريد  يدر كشور و از سو  ن يري كمبود منابع آب ش

صنعت از    ن ياست كه اساس توسعه ا  زملا  يپرور  يآبز

مانند    ن يري از آب ش   ري برمنابع غ  ن يري اتكا به منابع آب ش 

تمر شور  لب  و  شور  باشد(آب  داشته  از    يكي).  ١٠كز 

با  هاي¬گونه و  بخش    اقتصادي  ارزش  ¬مهم  كه  بالا 

قزل    يرا به خود اختصاص داده ماه  انيآبز  دي بزرگ تول

)  Oncorhynchus mykissكمان(  ن يرنگ  يآلا

ا٢٣(باشد¬يم بارندگ  راني).  متوسط  متر    يلي م  ٢٤٠  يبا 

كشورها  يكي دن  مهي ن  ياز  م  اي خشك    ي محسوب 

از    ي كي لب شور    ياستفاده از منابع آب  ن يبنابرا  .)١٠شود(

باشد. با    يم  يماه   ن يو پرورش ا  دي تول  ش ي افزا  هاي¬راه

خشك جهان    مهي ن  يجزو كشورها  رانيا كه ن ي توجه به ا

- قزل  اني نشان دادند كه ماه  ها¬يبررس  دشو  يمحسوب م

  ي خوب  تي لب شور قابل  ي كمان در آب ها  ن يرنگ  يآلا

تنظ  اسمز   يوني  م ي جهت  تحمل ٣٥دارند(  يو   .(

  ي خوب ماه   اري بس  ي ها  ت ي از قابل   يك ياديز  هاي¬يشور

مختلف    يپرورش  اني ماه  ن يكمان در ب  ن ي رنگ  يقزل آلا

ا٢٠است( از  استفاده  جهت    درتواند    يم  ييتوانا  ن ي ). 

  ي اقتصاد  اري ارزشمند در آب لب شور بس   يماه  ن ي ا  دي تول

طرف٣٨باشد( از  آبز  ي).  پرورش  حوزه  درك   ان،يدر 

ماه   هاي¬پاسخ مشكلات    يري جلوگ  يبرا  ياسترس  از 

  د ي تول  يساز   نهيو به  يماه  تي في مرتبط با استرس، بهبود ك 

و    يع ي طب  ي آب  يها  طيدر مح  اني ). ماه٤٦است(  يضرور

تواند باعث    ي كنند كه م  ي را تجربه م  يط يشرا  يپرورش

شرا برهم خوردن  و  استرس  ها    آن  ي هموستاز  طيبروز 

توانند به عنوان منابع   يم  يط ي مح  ستي). عوامل ز٣٣شود(

  ي ك ي  ي). شور٣٧(رندي استرس مورد توجه قرار گ  جاديا

، سوخت و ساز و    اتي از عوامل استرس زا و موثر در ح

رشد جانور را تحت   فرآيندباشد كه  ي م انيپراكنش آبز

مح  بازماندگيگذارد،    يم   ري تاث تطابق    طيدر  قدرت  به 

  ي كه در آن حضور دارند بستگ   يطي مح  يبا شور يريپذ

  ست ا   يستيز  محيط  يهار فاكتواز    يكي  ريشو).  ٤٨دارد(

ماه  اغذ  بجذو    شد ر  ييراكا  ژي،فيزيولو  بر  كه   ي در 

م استرس  ٣،٤٤باشد(  يموثر  اجتناب    يكي).  ازعوامل 

آبز  ريناپذ ماه  يپرور  يدر  تاث   ي اني است،  تحت    ر ي كه 

م قرار  زا  استرس  تغ  رنديگ  ي عوامل    ستم ي درس  ريي با 

س  كيولوژيزي ف سركوب  مقابل    يمنيا  ستميو  در 

شرا  ها¬يماري ب  يم  رتريپذ  ب ي آس  يط ي مح   طيو 

ا٤١شوند( از  مطالعات   ن ي).  شور  يرو  يرو  بر   ، ياثر 

ماه   يفاكتورها م  يمختلف   اني رشد  جمله    ي اه از 

ماهRutilus frisii kutum()١١(دي سف  آلا  ي)،    ي قزل 

ماه١٢،  ١٦كمان(  ن يرنگ  )١(دكي سف   ي)، 

Schizothorax zarudnyi )  (قرار    ي مورد بررس  غيره  و

نتا كه  مطالعه    آن  جيگرفته  است.  شده  منعكس  ها 

  ي اطلاعات خوب  يي اي مي وش ي و ب   يك يهماتولوژ  يپارامترها

  ني ا  ي). بررس٢٤دهد(  يدر رابطه با تحمل جانوران ارائه م

ها مورد    يكي ولوژيزي ف   يشاخص  استرس  به  پاسخ  در 

م قرار  ها٢٦(رندي گ  ياستفاده  شاخص  از  در    ي).  مهم 

سنجش    اني ماه  يكيولوژيزي و ف   يسلامت   تي وضع  يبررس

  ي ط ي ،عوامل مح  هيها است كه از تغذ  خون آن  يپارامترها

م  اثر  سن  ا٢٧(رديپذ  يو    غلظت   يگيرازهند). 

  ي شاخصها  ان عنو  به  هموگلوبين   و  هماتوكريت 

  اوان فر  رطو  به  سسترا  ثانويه   ي پاسخهادر    شناسينخو

م  ردمو قرار  با  ٤(رندي گ  ياستفاده  حاضر  مطالعه  لذا   .(

  ي كمان در آبز  ن يرنگ  يقزل آلا  يتوجه به ارزش اقتصاد

  فرآيند در    اني اندازه ماه  تي اهم   ني چن  و هم  رانيا  يپرور

  ي كه دارا  يبه مناطق  يمعرف  يبرا  كيولوژيزي ف  ي سازگار

  .ديلب شور و شور هستند انجام گرد يآب ها

  و روش ها   مواد
ماهي    يخون   يها   بررسي رشد و شاخص  يبرا بچه 

آلا تعداد    ن يرنگ   يقزل  شوري  استرس  به  نسبت  كمان 

  ك يگروه شامل چهار گروه و    ٥عدد بچه ماهي در    ٤٥٠

  ٣٠ppt، ٢٠ppt،   ١٣ppt،   ٥pptشاهد در سه سطح شوري  

مدت   به  شيرين  آب  نگهدار  ٢و  داده    يماه  پرورش  و 
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پس از هر بار    رورششدند. در هر گروه و در طي دوره پ

گرد مي  تنظيم  مجدداً  شوري  آب،  سپس    ديتعويض  و 

داده مي  يپرورش   يماهيان درون استخرها . شدند¬قرار 

به    نتامي   جهت  اكسيژن در سطح مناسب از پمپ هواده 

سنگ هوا در داخل هر استخراستفاده شد. در طول    لهي وس

   مدت نگهداري ماهيان در استخرها ميزان اكسيژن و سطح 

pHقزل   ماهيان  بچه.  شد¬به طور روزانه كنترل مي  آب 

  در  گرم  ٥٣/٥  ±  ٠/ ٠٥٧  متوسط  وزن  با  نياز  مورد  آلاي

تكث   لانگي  استان  مركز  آقا  ر ي از  پرورش    ي مرادخان  ي و 

مسائل مناسب حمل و عادت پذيري   ت يتهيه و پس از رعا

قطعه به هر يك از استخرها معرفي شدند. محل    ٣٠تعداد  

در   يرواني ش  يآقا يپرورش ماه ركزاجراي اين تحقيق م

  استخر  ١٥ ها ¬حل نگهداري ماهيشهرستان تالش بود. م

 ٥٠متر و ارتفاع    سانتي  ٥٠  عرض  متر،  سانتي  ١٠٠  طول  به

  ي تايي آماده ساز  ٣رديف    ٥متر بود. استخرها در    يسانت 

شوري و    يمربوط به هر يك از گروه ها  اني شدند. ماه

به   گروه  هر  به  مربوط  در    يتصادف  طور تكرارهاي 

استخرها قرارگرفتند. آب مورد نياز از طريق يك حلقه  

و سطح شوري   تأمين  محل  در  چاه آب شيرين موجود 

گروه از  يك  هر  براي  شده   ٥-١٣-٢٠-٣٠ها    انتخاب 

بود. تنظيم شوري با استفاده از     نيري و آب ش  تري گرم در ل

بدون   استخرها  دينمك  برا  يدر  شده   ظي غل  يآماده 

  له ي م و پس از تنظيم شوري به وس آب و نمك انجا  يساز

استخرها  يدستگاه شور به  انتقال داده    يسنج   پرورشي 

معرف بعداز  استخرها  اني ماه  يشد.  و    يپرورش  يبه 

شرا  يسازگار مدت    د،يجد  طيبا  غذا  ٨به  با    ي هفته 

  ه ي) تغذرانيا  -مازندران  ان يكارخانه(خوراك آبز  يتجار 

ه در جدول  استفاد  وردم  يغذا  باتي ترك   زي شدند كه آنال

بر   ان ي روزانه بچه ماه  يغذا  زان ي نشان داده شده است. م  ١

دما بدن،  وزن  درصد  جدول    يحسب  اساس  بر  و  آب 

  ان ي شد و ماه   ن ييكمان تع   ن يرنگ  يقزل آلا  ي ماه  ي غذاده

غذا با استفاده از    زاني م  نيشدند. ا  ه يهفته تغذ  ٨به مدت  

ح سازنده،  كارخانه  توسط  شده  ارائه    ٣  دودجداول 

كه   بود  زنده  توده  وزن  در   ٣درصد  و  روز  در  مرتبه 

). ١٣ها مي رسيد(  به مصرف ماهي  ١٦و    ١٢،  ٨ساعات  

كف   به  غذايي  هاي  پلت  سقوط  از  جلوگيري  جهت 

فعال   ها حركات  ماهي  كه  زماني  تا  غذادهي  استخرها، 

يافت. فضولات   مي  ادامه  دادند،  مي  نشان  را  اي  تغذيه 

روزانه    اني ماه س   ازبه صورت  استخرها  - يم  فوني كف 

روزانه   تلفات  و  هر دو هفته  ديگرد  يم  اداشتيشدند   .

گرم و طول   ٠١/٠با ترازو ، با دقت    اني وزن ماه   بار  كي

. در  ديگرد  ن ييتع متر  يل مي   ١  دقت   با   كش ¬با خط  اني ماه

در هر گروه پس از هر بار تعويض آب،    ي طي دوره بررس

مي تنظيم  مجدداً    رهاي پارامت   ن چني  هم.  شد¬شوري 

اكس  يياي مي كوش يزي ف شامل  با    ژنيآب  حرارت  درجه  و 

اكس  از دستگاه  بار )  OXI3230B/SET(متري استفاده  سه 

و   روز  دستگاه  pHدر  از  استفاده  )  pHmeter(با 

د. شدن  ريي بار در روز اندازه گ  ك ي  PH330i/SETمدل

ب  آب  مدل  ه  شوري  سنج  شوري  دستگاه  وسيله 

Cond330i SET  م شد.  گيري    ن ي انگي اندازه 

دوره پرورش   ي آب در ط  ييايميكوشيزيف  هاي¬شاخص
   شامل:

دما برابر    تر، ي درل  گرم¬يلي م   ٧-٩محلول برابر    ژني اكس

برابر    يپ  گراد،  يدرجه سانت ١٦-١٩ -يلي م  ٨/٨-٧/ ٥اچ 

موس   يلي م  ٥٦٣٦٤برابر   يكيالكتر تيو هدا  تري ل  رم درگ

دوره پرورش سنجش شاخص    انيبود. در پا  متر  يدر سانت 

شا  يها و  بي: ضرملرشد  شاخص  SGR(  ژهيرشد  و   (

پا٢٢(دندي) محاسبه گردCf(تي وضع دوره   اني). پس از 

خون  يبررس پروش،  ماه  يري گ   و  بچه  انجام   انياز 

بر   يسطوح مختلف شور   ري تأث   يابي. به منظور ارزرفتيپذ

كمان    ن ي رنگ  يقزل آلا  ان ي ماه   يخون  يشاخص ها  يبرخ

با پودر گل    بتداا  اني مختلف، ماه  يمارهاي ت  ن ي ب  سهيو مقا

در    ٥(خكي م ب  تري ل   ١٠گرم  هر   هوشي آب)  از  شدند. 

  ي ساقه دم  دينمونه) خون از ور  ٣نمونه، هر تكرار    ٩گروه(
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ندازه  خون جهت ا  ي س  ي س١. مقدار  دياخذ گرد  اني ماه

حاو  يخون   ي ها  شاخص   يري گ ظروف  ضد   يبه  ماده 

هپار گرد  نيانعقاد  آزما٢٨(ديمنتقل  در  سپس    شگاه ي). 

  ي هماتولوژ   ي هر كدام از فاكتورها  ريمقاد  يشناس   خون

قب گلبول  زاني م   لي از  )،  RBCقرمز(  يها  تعداد 

هماتوكرHb(ن يهموگلوب متوسط  HCT(تي)،  حجم   ،(

قرمز( متوسط  MCVگلبول  غلظت  هموگلوبين  )، 

هاي   )، غلظت متوسط هموگلوبين گلبولMCHگلبولي(

گلبولMCHCقرمز( تعداد  )، WBC(دي سف  يها  )، 

نوتروفL(تي لنفوس بMo(تي مونوس  ل،ي)،    له ي وسه  ) 

  با   ها¬داده  ي). تمام١٤(د يگرد  ن ييتع   زر يدستگاه اتوآنالا

قرار   ل ي و تحل ه يمورد تجز SPSS 16 افزار  نرم از  استفاده

مطالعه، استفاده    ن ياستفاده شده در ا  يگرفتند. روش آمار

) و  One-wey ANOVA(طرفه  كي  انس ياز آزمون وار

  بود. )  P≤٠٥/٠ () در Duncan(ن يانگ ي م سهيمقا

  ج ينتا
ا  با به  شور  كه  ن يتوجه  ل  ٣٠  يدر  در  تمام   تري گرم 

ط  اني ماه نتا  يسازگار   ي دوره    يدر  ه  ب   جيتلف شدند، 

از   آمده  شوردست  ها  ياثرات  شاخص  و  رشد    ي بر 

  قرار گرفت.   يمورد بررس گريدر سه گروه د يخون

  رشد  ي ها شاخص

- ي شور  زاني مطالعه نشان داد كه م  ن ي حاصل از ا  جينتا

- ي م  يمختلف  راتي رشد تاث  يفاكتورها  يمختلف رو  يها

معادل  ).  ٢گذارد(جدول   نهايي  وزن    ± ٨٧/١حداكثر 

  آن   حداقل  و  شيرين   آب  گروه  به  مربوط  گرم  ٥٠/١٧

  در   گرم  ٢٠  شوري  به  مربوط  گرم  ٧٣/١٥  ±٦٤/٠  معادل

). P>0.05باهم نداشتند(  يدار  معني  اختلاف  كه  بود  ليتر

نتا به  توجه  جدول    جيبا  در  آمده  دست   ن يشتري ب  ٢به 

ماهيان در آب شيرين  ) مربوط به  SGRضريب رشد ويژه(

پرورش داده    ي و حداقل آن مربوط به بچه ماهيان قزل آلا

با شوري   گرم در ليتر بود كه اختلاف    ٢٠شده در آب 

ش  ني ب   يدار  يمعن  آب  سا  ن يريگروه    ها ¬وهگر  ريو 

شد( ا)P<0.05مشاهده  ضمن  در    SGR  زاني م  كه  ن ي. 

ل   ٢٠و  ١٣  ي شور در  معن  تر ي گرم  باهم    يدار  ياختلاف 

  ي تلفات مربوط به شور   زاني ). حداكثر مP>0.05نداشتند(

درل  ٥ تلف    انماهي   تعداد  حداقل  و)  ٨ ± ٧٣/١(تري گرم 

نمودار (بود)  ٤ ± ٦٤/٢(نيري شده مربوط به گروه آب ش 

معن١ اختلاف  كه  نداشتند(  ي دار  ي )  هم  ) P>0.05با 

  ٣٠  يشد در شور   ان ي همانطور كه در بالا ب كه  ني.ضمن ا

شدن    ي ساز  ي عاد  يبعد از دوره    ان ي تمام ماه  تري گرم در ل

).١نمودارتلف شدند (

  غذايي مورد استفاده   آناليز جيره  -١جدول 
 ٥٠% پروتئين 

 ١٥% چربي 

 ١٨% كربوهيدرات 

 ١٠% رطوبت 

 ٣% فيبر

 ٤% خاكستر 

  آلاي رنگين كمان درشوري هاي مختلف هاي رشد ماهي قزلميانگين شاخص -٢جدول 
 شاخص وضعيت بدن  ضريب رشد ويژه وزن نهايي  گروه شوري 

 ٩٢/٠±١٥/٠ a ٢/ ٢٩±٠/ ٢٤ a ٥٠/١٧±٨٧/١ a آب شيرين 

 ٦٩/٠±٠٩/٠ b ١/ ٩٤±٠/ ١٢ b ١٦/ ٧٢±a٢٤/٠ گرم درليتر ٥

 ٠/ ٥٥±٠/ ٠٧ b ١/ ٥٥±c٠٤/٠ ١٦/ ٤٣±a٥١/٠ گرم درليتر ١٣

 ٦٤/٠±٠٥/٠ b  ١/ ٥٤±c٠٤/٠ ٧٣/١٥  ±٦٤/٠ a گرم درليتر ٢٠

  ). P>0.05اعدادي كه با يك حروف مشخص شده اند اختلاف معنا دار آماري ندارند ( 
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  هاي مختلفآلاي رنگين كمان در شوريتعداد تلفات ماهي قزل-١نمودار

  

  ي خون ي شاخص ها

بررس  نتايج از    ي ماه   يخون  يها  شاخص  يحاصل 

پرورش    ين رنگ  يآلاقزل شور  يافتهكمان    هاي   يدر 

اساس    ينهم  نشان داده شده است. بر  ٣مختلف در جدول  

گرم  ٢٠ ي قرمز خون در شور ي تعداد گلبول ها يشترينب

مشاهده   يترگرم در ل  ٥تعداد در گروه    ين و كمتر  يترل  در

معن  اختلاف  كه  سا  يدارآمار  ي شد  ها    گروه  يربا 

  يشتريندست آمده به  ب  يجاساس نتا. بر  )P<0.05داشتند(

بود كه در    يترگرم درل  ٢٠  يدر شور  HCTو    Hbيزانم

سا  يسهمقا معن  ها  يرگروهبا  مشاهده    ي دار  يتفاوت 

تعداد گلبول    يشترين نشان داد كه ب  يج. نتا)  P<0.05شد(

بود و    يترگرم درل  ١٣  يگروه شور   ياندر خون ماه  يدسف 

ا  مترين ك   يتر گرم درل  ٢٠  يگلبول ها در شور   ين تعداد 

معن   يم اختلاف  كه  نشان    يدارآمار  ي باشد  را 

 ، MCHيزحاصل از آنال يجنتا يسه. در مقا) P<0.05داد(

Lymphocyte   وMonocyte  معن   ينب  ي دار  يتفاوت 

دست  ه  ب  يج). بر اساس نتاP>0.05ها مشاهده نشد(  گروه

  يتر گرم در ل  ٢٠  ي در شور  MCHCتعداد    يشترين آمده ب

گرم    ٢٠  يدر گروه شور  Neutrophylتعداد    ينو كمتر

ها مشاهده    گروه  يردار با سا  يبود كه اختلاف معن  يتردر ل

  . . )P<0.05شد(
    گيري¬يجهبحث و نت  

ماه  هنگامي   يپراسموتيك ها  هاي¬يطدرمح  يانكه 

م در كم    ي انتقال فعال سع  يدهپد  يقاز طر  يرندگ   يقرار 

  ي موجود كه به همراه آب ورود  ي اضاف  هاي ¬يونكردن  

جر راه    يانبه  هم  اند¬يافتهخون  در  دارند.  راستا    ين را 

  را   اند¬دست آوردهه  مصرف غذا ب  يقكه از طر  ييانرژ

باعث كاهش ميزان رشد    ملع  ين كه ا  دهند¬مي  دست  از

م دلا  يكي.  شود¬يماهي  انرژي    يازن  يش افزا  يل از  به 

تنظ  يماه م  يمجهت  كـاهش  و  غـذا،   يلاسـمزي  بـه 

تحق٣٧است(  يشور  يزانم  يش افزا در  ا  يق).    ينحاضر 

ماه در  آلا   يكاهش رشد  پرورش    ين رنگ  يقزل  كمان 

نتا  يددر آب شور مشاهده گرد  يافته   يق تحق  ين ا  يجو با 

نتا  وانيخهم  بچه    يها  شاخص  يبررس  يجدارد.  رشد 

نشان داد كه    يقتحق  ين كمان در ا  ين رنگ   يقزل آلا  يماه

باعث كاهش شاخص  يشور  يش افزا پرورش    ي ها آب 

م نتا  يرشد  افزا  يبررس   ين ا  يجگردد.  داد كه    يشنشان 

ضر  يشور بدن،  وزن  كاهش  و  يبباعث  و   يژهرشد 

شاهد رگرم نمک درليت۵   رگرم نمک درليت١٣ گرم نمک  ٢٠ 
درليتر

رگرم نمک درليت٣٠

١تيمار  

٢تيمار 

٣تيمار

٣۵

٣٠

٢۵

٢٠

١۵

١٠

۵

٠
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  وه گردد، هر چند كاهش وزن در گر  يم  يچاق  يبضر

 ين ). ضمن اP>0.05نبوده است(  دار¬يمختلف معن   هاي

  ينرنگ   ي قزل الا  ي و بقا ماه  ي ماندگار  يزانبر م  يشور   كه

بقا  يركمان تاث  باعث كاهش  . يدگرد  ي ماه  يگذاشته و 

حاضر با   يقرشد به دست آمده در تحق  يفاكتورها  يجنتا

. )١٦(مطابقت دارد يسينف  يها  يافته

  آلاي رنگين كمان در شوري هاي مختلفهاي خوني ماهي قزلميانگين شاخص -٣جدول 

  گرم درليتر٢٠شوري  گرم درليتر١٣شوري   گرم درليتر٥شوري   آب شيرين   شاخص هاي خوني 

RBC b ١٢٦٦٦٦٦  ± ٥٧٧٣٥ b ١٠٩٦٦٦٦ ±  ٧٧٨٥٨ b ١١٤٠٠٠٠  ± ٤٢٢٢١ a ١٦٠٣٣٣٣  ± ١٧٨٩٧ 

Hb b٦/ ٣١±٣٦/٠  b٥٦/٦ ± ٢٥/٠ b٤٣/٦ ± ٥٠/٠ a٣٩/٨ ±٠ /٢٣ 

HCT  b٢٠/٣٢ ± ٩١/٠  b٣٦/٣٣ ± ٢٥/١  b٦٦/٣٣ ± ٩٦/٠  a٤٦/٣٨ ± ٧٥/٠  

MCV  a٢٤٣ ± ٥٦/٥  a٢٤١ ± ٠٠/٢  a ٢٤٥/ ٦٦ ± ٠٣/٥  b٦٦/٢١٩ ± ٥٠/٨  

MCH  a٠٣/٤٧ ±  ٦٢/١  a١٠/٤٩ ± ٠٨/٢  a١٠/٤٩ ±  ٠٨/٢  a١٦/٤٨ ± ١٢/١  

MCHC  b٩٠/١٧ ± ٠٤/١  b٥٣/١٨ ± ١٠/١  b٥٣/١٨ ± ١٠/١  a٢٠/٢٢ ±  ٩٤/١  

WBC ab١٨٤٠٠ ± ١٧٧  a٢٢١٧٩ ± ٢٤٤  a٢٢٣٢٩ ± ٢٦٦  b١٧٠٥٣ ± ١٠٣  

Neutrophyl  ab٠٣/٢ ± ٠٥/٠  a٢/ ١٦  ± ٠/ ٠٥٧  a٢/ ١٦ ± ٠/ ٠٥٧  b٦٦/١ ± ٤٥/٠  

Lymphocyte  a٥٢/٩٦ ± ١٧/٠  a٦٤/٩٧ ± ٠٨/١  a٦٤/٩٧ ± ٠٨/١  a١٠/٩٨ ± ٩١/٠  

Monocyte  a١/ ٢٦ ± ١١/٠  a٢٨/١ ± ٠٧/٠  a٢٨/١ ± ٠٧/٠  a٣٣/١ ±  ٥٧/٠  

  .)P>0.05(اختلاف معنادار آماري ندارنداعدادي كه در هر ستون با حروف مشترك مشخص شده اند 

تحق  ا  يق يدر  توسط  گرفت    ن يكه  صورت  محقق 

متوسط    كمان¬ن يرنگ   آلاي¬قزل  اني ماه وزن   ٥/١٢با 

گرم در    ٤٠تا    ٠  يها  يهفته در شور   ٨گرم را به مدت  

نشان داد   شانيا  قي حاصل از تحق   جيپرورش دادند. نتا  تري ل

و درصد بقاء كاهش    ها¬ي رشد ماه   يشور   ش يكه با افزا

حاضر    قي تحق   جيكه با نتا  ابدي¬يم  ش ي تلفات افزا  زاني و م

تحق   يخوان   هم در  كه    ديمشخص گرد  گري د  ي ق يدارد. 

بر    يبار  ان يز  ري تاث   تريگرم در ل  ٢٠از    ش يب  ي شور  ش يافزا

ماه آلا  يرشد  دارد(  ن يرنگ  يقزل  در ٣٨كمان  كه   (

ن  ق ي تحق  ل  ٣٠گروه    زي حاضر  در    ي دارا  يشور  تريگرم 

شد ماه  ديتلفات  و  طوركل   ن ي ا  ان ي بود  به    لف ت  يگروه 

در    يدر مقابل استرس شور  اني مقاومت ماه  زاني شدند. م

مهر و    ييداشته است. عطا  يمتفاوت   جيمختلف نتا  اني ماه

ا٩همكاران( مطالعه  در  رو  ي)  ماه  يكه  زاد  آ   اني بچه 

ها  يايدر وزن  در  در   يگرم  ٢٠و    ١٠،    ٥،  ٢  يخزر 

ساعت   ١٢٠گرم درهزار در مدت  ١٢و  ٨، ٤ يهاي شور

  داري ¬يتلفات باهم اختلاف معن   دداشتند مشخص كردن

بررس٢(  مانپور يا  يق يندارد. در تحق با    ي اسمز  م ي تنظ   ي) 

ت   ان ي مشخص كرد كه ماه  دي سف   ان ي بچه ماه   ي مارهاي در 

  ي دار  يتلفات معن  تري گرم درل  ١٢و    ٩،  ٦،  ٣،  ٠  يشور

  ي رانيا  اني تاس ماه   يكه رو  يقي در تحق  ن يچن   نداشتند. هم

گرد مشخص  گرفت  م  ديانجام  افزا  زاني كه  با    شيبقا 

)  ٨و همكاران(  ي بوران  ادي ). ص٣٢(ابدي  يم  شيافزا  يشور

تحق ماه  يقي در  بچه  در  در  اني كه  انجام    يايآزاد  خزر 

قسمت در هزار    ١٣و    ٧  ي دادند مشخص نمودند كه شور

اعلان   ج يندارد كه نتا اني بچه ماه  ري در مرگ و م يدخالت

تحمل    زاني دهد كه م  يحاضر نشان م  جينتا  يشده و بررس

- ي متفاوت م  يمختلف ماه  يدر گونه ها  ينسبت به شور 

و در تحق ن  قي باشد  بقا   يشور  زي حاضر    ي باعث كاهش 

  كه   ن يضمن ا  ديكمان گرد  ن يرنگ  يقزل آلا  يبچه ماه 

  تر يل  گرم در  ٣٠  ي طور كه ذكر شد در گروه شور  همان

قابليت    اني ماه شدند.  از شروع دوره تلف  بعد  بلافاصله 

سازگاري ماهيان با سطوح مختلف شوري محيط به ميزان  

ها در تنظيم و تعادل جذب    زيادي بستگي به قابليت آن
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  ز ي ). شوري ن٥ها دارد( ها و حفظ تعادل آن  و ترشح يون

ز  يكي فاكتورهاي  بر    يطي مح  ستياز  كه  است 

جذب  يي كارا  ولوژي، يزي ف و  ماه   رشد  در  مؤثر    يغذا 

هماتولوژ٣٩است( پارامترهاي  ي  مطالعه  و    يك ي). 

با    توانند  ي م  يي اي مي وش ي ب رابطه  در  ارزشمندي  اطلاعات 

حد تحمل جانوران در برابر فاكتورهاي استرس زا ارائه  

  ي هاشاخص   نيها به عنوان ا  آن  يري ) و اندازه گ٢٤دهند(

پاسـخ  يك يولـوژيزي ف ثانو  در  بـه طـور    ـهيهـاي  اسـترس 

مـ قـرار  اسـتفاده  مـورد  مطالعات    ).٣٤(ـردي گ  يفـراوان 

تغ  دادنشان   به  منجر  شوري  مختلف  سطوح    ر يي كه 

  ي ). استرس ناش٤٥شود(  يم  يخوني در ماه  يپارامترها

  ي ها   زم ي خون و مكان  بيتواند ترك يم  ز ي ن  ي شور ريي از تغ

  ي ). استرس موجب القا٥٠،  ٤٧،  ٢٩دهد(  ريي را تغ  يمن يا

ها  ستمي س افزا  يسلول  با  خون  حجم    ش يقرمز  و  تعداد 

هماتوكر هموگلو  تيسلول،  نتا٤٧شود(  يم  ن يبو    ج ي). 

در    ريي باعث تغ  يشور  ش ي حاضر نشان داد كه افزا  يبررس

- يكمان م  ن يرنگ  يقزل آلا  يماه  يخون  يها  شاخص

  ي ها  گلبول  زاني م  يشور  ش ي با افزا  كه  يگردد، به طور 

كرد و در    داي پ  شيافزا  ت يو هماتوكر  ن يقرمز، هموگلوب

ل  ٢٠  يشور ام  ن يشتري ب  تري گرم در  تا    امقدار را دارا بود 

  ني ري آب ش  نيدار ب  ي اختلاف معن   تريگرم در ل  ١٣  ي شور

شور ل   ١٣و    ٥  يو  در  ). P>0.05نداشتند(  تري گرم 

  ج يشاخص مهم و را  كيخـون بـه عنـوان    ـتيهماتوكر

تع  ب  ن ييدر  و  قرار    ـانيماه   ماريي سلامت  استفاده  مـورد 

هموگلوب٣١(ردگي ¬يم و  قرمز  گلبول  تعداد  در    ن ي ). 

  ابند، ي يكاهش م اي ش ي تنش افزا  زاني م بهبا توجه  اني ماه

ماه  يكه در بعض  يطوره  ب افزا  انياز    نيا  يشور   ش يبا 

افزا مطالعه٦(ابندي¬يم  ش ي پارامترها  در    ايي ¬). 

  ي هاريشو  برابردر    معمولي  ركپو  ماهي  يگيرارقر

  ري، شو   يشافزا  با  قرمز  ي هالگلبو  ادتعد  ،مختلف

تحق ٦(يافت  يش افزا در  است   گريد  ي ق ي).  بر   رساثرات 

آلا  يماه  Oncorhynchusكمان(  ن يرنگ  يقزل 

mykissكه    ديقرار گرفت و مشخص گرد  ي) مورد بررس

افزا و   ن ي تعداد گلبول قرمز، هموگلوب  ش ي استرس سبب 

  ي ذكر شده با مطالعه  جي ) كه نتا٢٥شود(  يم   تيهماتوكر

ا مطالعه  در  دارد.  مطابقت  رو  يحاضر    ي ماه  يبر 

گGadus morhuaكاد( مشخص  تحركات    ديرد)  كه 

از استرس موجب انقباض طحال   يناش هورموني–يعصب

قرمز و   يها  تعداد گلبول  ش ي امر موجب افزا  ن ي شده كه ا

نتا٤٠شود(  يم  ن يهموگلوب با  كه  هم  ن ي ا  جي)  - مطالعه 

نتا  يوانخ اما  د  يبرخ  جيدارد.  صورت    گريمطالعات 

ماه  در  در    اني گرفته  است.  بوده    ات ثرا  سيربرمتفاوت 

  ي هار فاكتواز    برخي  برآب    ريشو  يش افزا  زا  ناشي

مشخص    نكما  نگين ر  يلاآ  لقز  نماهيا  بچه  خوني

  كاهش  قرمز  يهالگلبو  ادتعد  ريشو  يش افزا  با  ديگرد

  ي هار فاكتو  بر  ريشو  سستر ا  تاثير  سيربر).  ٤(ابدي  يم

) به Lates calcarifer(يي اي آس  سسيبا  ماهيدر    خوني

  ٣٥،  ١٥،  ٠(ريشو   مختلف  يها رتيما  تحتروز    ٣٠مدت  

قرار گرفت و مشخص    ي ) مورد بررستري گرم در ل   ٥٠و  

  ي هارفاكتو روي    برآب    ري شو  ان ميز  كاهش   ديگرد

  ي هال گلبو  ادتعد  ،هماتوكريت  ، هموگلوبين   شامل  خوني

و   سفيد  يها لگلبو  قيافترا  رششما  ،قرمزو    سفيد

  نيچن   ). هم٣ندارد(  يريتاث   چي گلبول قرمز ه  يشاخصها

  ان ي خون ماه   تيدر هماتوكر  زاني در م  ي دار  يتفاوت معن

)  ٣٧((Acipenser naccarii)كي ات يادر  يايدر  ياريخاو

ماه  Acipenser oxyrinchus)  جي خل  ياريخاو  يو 

desotoi))مدت   يطولان   ن ي ري در آب ش  افتهي) پرورش  ١٩

بر    يمطالعه در    و سازگار شده با آب شور مشاهده نشد.

 ديگرد  صمشخ   نكما  نگين ر  يلاآ  لقز  نماهيا  بچه  يرو

 قرمز  يهال گلبو  ادتعد  كاهش  سبب  ريشو   سسترا  كه

  ست را از د  همدآ  پيش   خوني   كم  ين ا  علت  كه  د،ميشو

 ي هالسلو  نميادر    ).٣٦(دياعلان گرد  هالگلبودادن آب  

. از  نددار هعهد بهرا    يمني ا  نقش  سفيد يهال گلبو  ، خوني

  سلامت   ضعيت و  شاخص   ان عنو  به  نخو  سفيد  ي هالگلبو
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از    نخو  سفيد  ي هالگلبو  ايرز  د،ميشو  دهستفاا  نماهيا

  ي هال گلبو.  هستند  فاعيد   يهال گلبو  ي كليد  ت تركيبا

  به )  سلولي(ختصاصيا  غير  يمنيا  مكانيسم  ء جز   سفيد

  ن ماهيا  نخودر    سفيد  يها   لگلبو  ادتعد.  يندآ  مي  رشما

  متر   ميلي در    دعد  ار هز  ٢٠٠تا    ١٥٠(كمتر  اد تعد  ظ لحااز  

  ق يتحق   جيبا نتا  ه). ك٧است(  قرمز  يهال گلبو) از  مكعب

هم ا  ي خوان  حاضر    ي هال گلبو  يگيرازهنددارد. 

در  هاآن   عنوو    صد(درسفيد   عمومي   ضعيت و  تعيين) 

ارباشد  شتهدا  نداميتو  نياوافر  دبرركا   ماهي   با   طتبا. در 

  ست ا  يندر ا  محققين  نظر  ق تفاا   ،سفيد  يهالگلبو  صددر

ا  لنفوسيتها  صددر  كه د  نماهيا  غلبدر   يگر از 

در تحق ١٧(ستا  بيشتر  سفيد  يهالگلبو حاضر    قي). كه 

ماه  ن يشتري ب  زي ن بچه  در  را  آلا  يدرصد    نيرنگ  يقزل 

ا بود. ضمن  نشان    يبررس  جينتا   كه  ن ي كمان دارا  حاضر 

م كه  نوتروف  دي سف  يها   گلبول  زاني داد  افزا  لي و    شيبا 

  تر يگرم درل ١٣و  ٥ يكرد و در شور  داي پ شيافزا ي شور

  زان ي م  تر ي گرم درل   ٢٠  ياما در شور  دي مقدار رس   نيشتري به ب

  ي ها  مقدار در گروه  ن يكرد و به كمتر   داي ها كاهش پ   آن

رس مطالعه  مقاددي مورد  در  مونوس  ت ي لنفوس  ري.    ت يو 

).  P>0.05ها مشاهده نشد(  گروه  ن يب  يدار  يتفاوت معن

گرم در   ٢٠  يدر گروه شور  لي تعداد نوتروف  ن ياما كمتر

معن  تري ل اختلاف  كه  سا  يبود  با  داشت    گروه  ريدار  ها 

)P<0.05(  .ماهي   ستا   بچه  سفيد  ي هالگلبو  سيربر  

  كه   ندداد  ن نشا  مختلف  ي هاري شودر    ني ايرا  قد  نگشتا

  ي م  يش افزا  ريشو  يش افزا  با  سفيد  يهالگلبو  ادتعد

دارد. در    ي خوان  حاضر هم  قي تحق  جي). كه با نتا١٥(ابدي

ا   ١٥و    ١٠،    ٥،    ٠اثر سطوح مختلف شوري(  ييمطالعه 

ppt(  پارامترها گونه    يبر  هماتولوژيك 

شد و مشخص    ي) بررسOreochromis niloticusتيلاپيا(

در    يقابل توجه   زاني به م  دي سف  ي ها  تعداد گلبول  ديگرد

بالاتر(  ي ها  يماه شوري  افزا  ١٥pptو    ١٠با    شي) 

نتا٤٧(افتي با  كه  دارد  يجار  قيتحق   جي)  امطابقت    ني. 

  ق يممكن است از طر  ديسف   ي ها  شمارش گلبول   ش يافزا

مبارزه    يانباشته شده در طحال برا  ي سلول ها  نيا  نتشارا

ا استرس  ا١٨،٣٠شود(  جاديبا    ن ي چن  هم  ش يافزا  ن ي). 

به استرس در    يمنيا  ياختصاص  ر ي ممكن است به پاسخ غ

نسبت به    زولي و كورت  ن يپرولاكت   يها   اثر متقابل هورمون

  ). ٢١نسبت داده شود( وني حفظ تعادل 

    يكل يريگ جهينت

  ي رشد و بقا  زاني دست آمده از مه  ب  ج يبه نتا  باتوجه

- ي در شور  افتهيكمان پرورش    ني رنگ   يقزل آلا  يماه

  گونه   ن ي توان ا  يانجام شده م  يها  يمختلف و بررس  يها

رشد    تيكمان قابل  ن يرنگ  يقزل آلا  يكرد كه ماه   اني ب

را دارد اما باتوجه به   تري گرم در ل ٢٠شور تا  يها در آب

  ي بالاتر برا  ي بهتر است از وزن ها  مالرشد كمتر از حد نر

  طور   ن يا  ن يچن  شور استفاده شود. هم  يحضور در آب ها 

كرد كه ماهي قزل آلاي رنگين كمان يك    اني ب   تواني م

الا  مقاوم نسبت به شوري آب نمي باشد و با ب  ماهي كاملاً 

- متابوليسم پايه اين ماهي افزايش مي   زاني رفتن شوري م

شود،  كاهش در رشد آن مشاهده مي  زاني م   ن ييابد و به هم

ماه  توان    ك يكمان را    ني رنگ   يقزل آلا   يبنابراين مي 

  دانست. يمقاوم به شور  مهي ن يماه

   يوقدردان تشكر
منوچهر رنجبر و حسن    انيآقا  ياز همكار  له ي وس  ن يبد

ما را    ي قاتي طرح تحق  ن ي ا  يكه در انجام و اجرا  يرواني ش

 .ميينما يم ينمودند تشكر و قدردان  يهمراه

ع مناب

ح.، عرب نژاد، س.   بك،ي .، شينژاد، ا   يع.، سور ،يفشار-١

تأث١٣٩٥ م  ري.  بر  شوري  پارامترهاي    زانياسترس  رشد، 

كورت  ييايميوشيب ماه  زوليو    يخون 

پژوهش   ). Schizothorax zarudnyi(دكيسف هاي    مجله 

 . ٤٣-٥٢، صفحه ٣، شماره ٤كاربردي، دوره  شناسي¬يماه
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  ي نور  ينورف دوره ها فطي  اثرات. ١٣٨٤م .ر.  مانپور،يا-٢

  ان يبچه ماه  ياسمز  ميوتنظ  يپرورش لارو  يرو  يساز  يغن  و

 يعيو منابع طب   يدانشگاه علوم كشاورز  يرساله دكتر  د،يسف

 ص. ١٠٨گرگان، 

م.    ، يم.، عضد  ، يبهاباد  يس ير.، نف  ،يميش.، رح  ،يحامد-٣

  ي شاخصها  بر  ريشو  مختلف  حسطو  تاثير.  ١٣٩٤

).  Lates calcarifer(سياييآ  سسيبا  ماهي  شناسينخو

  ره شما ري،جانو تكوينو   ژيفيزيولو هشيوپژ علمي فصلنامه

 .٢١-٣٣صفحه  ن،تابستا، ٣ ره شما، ٨ جلد، ٣٠پياپي

و   ، نيرابو  د صياپ.،    ،ينيحس-٤  .، ح.،    ي، سررود  بزاده هام 

  يشافزاز ا  ناشي  اتثرا  سي. برر١٣٩١ع.    ،ينير.، زم  ،يكاظم

  نماهيا  بچه  خوني  يهار فاكتواز    برخي  بر آب    ريشو

  ست يز  يپژوهش  يعلم  مجله.  نكما¬نگينر  يآلا¬لقز

 . ٤٥-٥٦، صفحه ١٤، شماره ٤سال  ا،يدر يشناس

ماه١٣٨١م.  ،يستار-٥ تشر١( يشناس  ي.  ف  ح ي)    ، يولوژيزيو 

 صفحه.  ٦٥٩انتشارات نقش مهر، چاپ اول. 

و  -٦ ر.  پيغان،  م.،  سلطاني،  ع.،  زاده،  باغبان  م.،  ا.  سلاطي، 

ح.   غ.  و  ١٣٨٩رياضي،  هماتولوژيكي  پارامترهاي  پاسخ   .

در   مختلف  شوري  درجـات  بـه  نسـبت  پلاسـما  متـابوليتي 

) . مجله بين المللي  Cyprinus carpioماهي كپور معمولي(

 .٤٩-٥٢، صفحه ١، شماره ٤تحقيقات دامپزشكي، دوره 

و سخت پوستان.    انيماه  يشناس   يمني. ا١٣٨٧م.    ،يسلطان-7

 صفحه. ٢٦٤انتشارات دانشگاه تهران، 

ابط  ،يادبورانيص-8 بهمن  ،يحم.،  كاظم  ،يب.،  ر.   ،يم.، 

  ان يدر بچه ماه يوني ميتطابق و تنظ ت يوزن بر قابل   ري. تاث١٣٨٥

در علوم    ).Salmo trutta caspiusخزر(  يايآزاد  مجله 

 .٥٥-٦٤. صفحه ١و٢. دوره پنجم، شماره رانيا ييايدر

مجاز  ييعطا-9 ب.،  عبدلح  ،يريام  يمهر،  ح.،    ،يب.، 

  ي ها  تعداد و اندازه سلول  راتييتغ  ي. بررس١٣٨٥ع.    ،يرواقفيم

خزر با    يايدر  ان يتلفات بچه آزاد ماه  زانيو م  ي آبشش  ديكلرا

شور در  گوناگون  علم  يها  ياوزان  مجله  آب.   ي مختلف 

 . ١١٩-١٢٨)، صفحه ٣(١٥. رانيا  لاتيش

ب  زاده،يعل-10 سرسنگ  طرف،يم.،  محمد  ،يا.،  م.    ،يح.، 

بهره ١٣٨٨ بهبود  تول  وري¬.  عملكرد  استخرها  د ي و    ي در 

  طي مح جاد يا ق طري از  آلا¬قزل  پرورش شور ¬آب لب يخاك 

)Net penعلم مجله  شماره   ران، يا  لات ي ش  ي).  سوم،  سال 

 .٥٥-٦٢چهارم، صفحه 

غلامپور، ط.، ايمانپور، م. ر.، حسيني، س. ع.، شعبانپور،  -١١

شوري بر شاخص هاي رشد،  . تاثير سطوح مختلف ١٣٩٠ب. 

بچه   در  خوني  پارامترهاي  و  غذاگيري  بازماندگي،  ميزان 

مجله زيست شناسي    ).Rutilus frisii kutumماهيان سفيد(

 . ٥٣٩-٥٤٩، صفحه ٤، شماره ٢٤ايران، دوره 

مت  ،يقانع-١٢ ع.، شر  نيم.،  فاراب  ان،ي فيفر،  .  ١٣٩٦م.    ،يم.، 

  آلاي¬قزل  يماه)  ياسمز-يوني(يسازگار  تيقابل  يبررس

موسسه    ي ادري  آب  با   قد ¬انگشت  كمان¬نيرنگ خزر. 

تحقرانيا  لات يش  قاتيتحق طرح  . ٥١٦٠٦شماره    يقاتي. 

 صفحه.٤٢

م.  -١٣ بررس١٣٩٦محمدنژاد،    ي ها  شاخص  يا  سهيمقا  ي. 

سرم خون    يميوآنز  ييايمي وشي ب  يازفاكتورها  يو برخ  يخون

آلا  يماه تغذ  ن يرنگ  ي قزل  اثر  در  ج  ه يكمان    ييغذا  ره يبا 

تجار  يدست جانوري  يو  تكوين  و  فيزيولوژي  فصلنامه   .

، ١٠، جلد ٣٩ياپيدانشگاه آزاد اسلامي واحد زنجان، شماره پ

 . ٦٩-٧٩صفحه  ز،يي، پا٤شماره 

 ي . بررس١٣٩٧ا.    ،يچيس.، قل  ،يمحمدنژاد، م.، شاهرخ-١٤

ها  يبرخ ا  يميآنز  ،يخون  يشاخص    يماه  يمنيو 

تغذCyprinus carpioكپور( مختلف    ه ي)  سطوح  با  شده 

فيزيولوژي و تكوين جانوري  Eو    C  يها  نيتاميو . فصلنامه 

، ١١، جلد ٤٣ياپيدانشگاه آزاد اسلامي واحد زنجان، شماره پ

 . ٧٥-٨٥صفحه  ز،يي، پا٤شماره 

نوسانات   زايي¬اثرات استرس  ي. بررس١٣٨٦ل.    ،يرينص-١٥

تاس  يشور تاك   ي راناي  دق¬انگشت  ماهي¬بر  بر    د يبا 

ارشد، دانشگاه آزاد    ينامه كارشناس  اني. پايخون  يشاخصها

 صفحه.   ٩٨ جان،يواحد لاه ياسلام

و  ١٣٩٣م.  ،يبهاباد  يسينف-16 رشد  هاي  شاخص  تغيير   .

قزلپاسخ ماهي  هورموني                    كمان¬رنگين  آلاي¬هاي 

)Oncorhynchus mykiss  (انگشت مرحله    در   قدي¬در 

  مجله .  پرورشي  محيط  مختلف  هاي¬شوري  با  سازش
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-٤٢٩صفحه  ز،يي، پا٣، شماره ٢٧جلد  ، يجانور هاي پژوهش
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Abstract 
Inroduction & Objective: Salinity is one of the stressful and effective factors in the life, metabolism 
and distribution of aquatic animals that affects the animal's growth process. Therefore, in this study, 
the effects of different salinity on growth factors, survival and blood indices of rainbow trout were 
studied. 
Materials and Methods: In this study, 450 rainbow trout with average weight of 5.53 ± 0.057g were 
divided into four groups with salinity of 5, 13, 20, 30 ppt and fresh water group of each group with 
three replications during 2 months were studied. 
Results: The results of this study showed that increased salinity of the water caused a decrease in 
body weight, SGR and CF, although weight loss in different groups was not significant (P> 0.05). In 
addition, salinity affected the survival of rainbow trout and reduced the survival of fish. Also, with 
increasing salinity, the levels of red blood cells, hemoglobin and hematocrit increased and salinity 
was 20 grams per liter, with the highest amount. The highest number of white blood cells was in the 
fish of the salinity group of 13 ppt and the lowest number of these cells in salinity was 20 ppt, which 
showed a significant difference (P <0.05). 

Conclusion: The results of this study showed that rainbow trout can grow up to 20 ppt in saline 
water, but with increasing salinity, the base metabolism of this fish increases, and the decrease in 
growth indices It is observed and its blood parameters change. 
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