
  

 
 
 

  

قطعه قطعه  زانیاسپرم، م يپارامترها تیفیک ياثرات سولفات مس بررو یبررس

  ستاریبالغ نژاد و يهاموش ضهیو بافت ب DNAشدن 

   1ناصرپور لایل ،1فر یجنت لیراح ،1 روزمنشیپ دیحم

 rahiljanati2016@gmail.com .رانیقم،ا ،یجهاددانشگاه قاتیمثل، واحد تحق دیتول يولوژیب یگروه پژوهش ،ینیتکو یسلول یشناس ستیز -1

  30/6/99تاریخ پذیرش:              13/4/99تاریخ دریافت:

  چکیده

آزاد و استرس  يهاکالیراد دیتوان تول ياست که دارا یطیمح ستیز يها ندهیآلا نیاز مهم تر یکیسولفات مس  و هدف: ینهزم

س شدیم ویداتیاک س نی. هدف از ابا سولفات م یمطالعه برر سپرم، م يپارامترها تیفیک يس بررواثرات  شدن  زانیا و  DNAقطعه قطعه 

  .باشدیم ستاریبالغ نژاد و يهاموش ضهیبافت ب

 3در  یبالغ تصادف يهاگـرم اسـتفاده شد. موش 200-250 بالغ با وزن ستارینژاد و يهاموش 30، یمطالعه تجرب نیا در کار: روش

قرار گرفتند.  ماریروز مورد ت 56مدت زمان ) به mg/kg200) و غلظت(mg/kg100غلظت(کننده ســولفات مس با  افتیگروه کنترل، در

ــهیوزن ب مار،یدوره ت انیدر پا ــاس( و بت، ثض ــپرم بر اس ــWHO2010پارامترهاي اس ــد.ک ی) بررس ــط  نیکرومات تیفیش ــپرم، توس اس

ته هايزيیآمرنگ ــ مالون دي آلده، یابیاورانژ ارز نیدیاي آکرهس ــطح  ندازه دیس ماريداده و ريیگا با روش آ  One-Wayها 

ANOVA شدند. زیآنال  

سولفات مس با غلظت  يپارامترها تیفیک ها: یافته سپرم در  شت( يداریکاهش معن mg/kg200ا در دوز  ضهی). وزن بP>05/0دا

mg/kg200 05/0(داشت يداریکاهش معن<P .(زانیو م یجنس يساز، سطح هورمون تستوسترون، تعداد سلول ها یمن يهاقطر لوله 

شدن تکه سپرم در دوز  DNAتکه  سولفا ت مس به  mg/kg 200با دوز  دیآلده يغلظت مالون د). P>05/0(افتی شکاه mg/kg200ا

  ).P>05/0(داشت شیافزا يدار یطور معن

شان م نیا :یريگنتیجه  ضهیرم و بافت بسپا تیفیک ياثرات مخرب بر رو جادیکه سولفات مس در غلظت بالا باعث ا دهدیمطالعه ن

  .شودیم

  

  .DNAقطعه قطعه شدن  ضه،یاسپرم، بافت ب تیفیسولفات مس، ک: یديکل يها واژه

  مقدمه

ــ کیمس به عنوان  ــاس ــر اس در حفظ عملکرد  یعنص

ـــرور ـــت. ح يموجودات زنده ض در طول کل  واناتیاس

ـــنعت یزندگ ـــتقات ص آن از  یخود در معرض مس و مش

غذا قیطر قرار  یطیمح ســـتیز يهایآلودگ ای ییمواد 

بال2 ،10(رندیگیم ظاهرات  ـــموم ینی). ت با مس  تیمرتبط 

، طحال، هیمختلف بدن شامل کبد، کل يهامس در قسمت

ـــاهده م هیر ـــودیو روده مش  قی). جذب مس از طر16(ش

ــأث ـــتگــاه گوارش تحــت ت  بــاتیاز ترک يتعــداد ریدس

سرینظ سی، هدهای(اک سولفات هاتراتیس دها،یدروک ها) و 

نمک مس  نی). ســولفات مس متداول تر2(شــودیمانجام 

مس شامل کربنات،  يها نمک گریحال، د نیبا ا باشد؛یم

 ونی نیچن). هم1وجود دارند( زین دیو سولف دیاکس د،یانیس

صنعت شتقات  س يهادر غلظت یمس و م  ستمیمختلف در 

ثل زن و مرد وجود دارد( دیتول ). قرار گرفتن در 5 ،23م

ـــتیز يها ندهیمعرض آلا اثرات  جادیباعث ا یطیمح س

 تیفیاز جمله کاهش ک يدر بارور يولوژیزیمخرب پاتوف

سپر يپارامترها ضع رییتغ م،ا  ضهیبافت ب يپاتولوژ تیدر و

ستگاه تول یتکامل يهايناهنجار وعیش شیو افزا مثل  دید

ـــودیمردان م  جادیاز حد مس باعث ا شی). جذب ب23(ش

اســترس و  جادیبه ا منجر تیشــده ودر نها ROS شیافزا
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س س يها بیآ  جی). نتا18(شودیم ضهیدر بافت ب ویداتیاک

عات نشــــان م یبرخ طال هد، افزایاز م به  ونی شید مس 

 تواندیم یطیمح ســتیز ندهیوآلا نیفلز ســنگ کیعنوان 

ــپرم، ح ــپرم  يو مورفولوژ اتیموجب کاهش تعداد اس اس

صرف  گری). درمطالعه د26 ،27شود( شد که م شان داده  ن

 اسـپرم، تیفیمدت سـولفات مس باعث کاهش ک یطولان

نر بالغ  ییصـــحرا يهاو بدن در موش ضـــهیکاهش وزن ب

ـــودیم ـــولفــات مس از طر6(ش ـــمیمکــان قی). س  يهـاس

لوژیزیف لظــت  کیــو غ هش  ــاعــث کــا و  FSH ،LHب

و اختلالات  یتستوسترون و اختلال در عملکرد غدد جنس

سپرماتوژنز م سا15(شودیدر ا  ریاخ يهال). در مطالعات 

بات کرده یبرخ ـــگران اث مل از پژوهش که وجود عوا ند  ا

 غیرهو نیفلزات سنگ ،یستیز طیمح یآلودگ رینظ یطیمح

داشــته  یمثل اثرات مخرب دیتول ســتمیســ يبر رو توانندیم

را به عنوان  نیاز مطالعات، فلزات ســنگ یدر برخ. باشــند

ــــتیز يهــانــدهیآلا . نقش کننــدیم یمعرف یطیمح س

انتقال الکترون با استفاده از  زیمس شامل: کاتال یکیولوژیب

س سیحالت اک شدیم ونیدا  یکیعنوان  بهمس  نیچن. همبا

ـــخ یبرخ ي، برایمواد معدن نیترمهم از  یمنیا يهااز پاس

ـــرور قاد7(باشـــدیم يبدن لازم و ض کم  ری). اگرچه م

ظت مس برا ـــرا يبرقرار يغل عادل ف طیش  یکیولوژیزیمت

که  کندیمطالعات متعدد اثبات م جینتا است، اما يضرور

ت یسم جادیعنصر باعث ا نیا یناکاف ایاز حد  شیغلظت ب

 رسدی). به نظر م4خواهد شد( ریذاثرات جبران ناپ جادیو ا

حد ز دیتول تینقش مس در ظرف تا  ثل مردان   يادیم

ست، اما ا شناخته ا سنگ نینا ساختار و  رییموجب تغ نیفلز 

ـــپرم و هم ندهیدر گ رییتغ نینچعملکرد اس  زیپوفیه يهار

سبب کاهش ترشح هورمون مردانه و در  تیشده و در نها

س تینها س بیموجب آ  ،24(شودیم یمثل دیتول ستمیبه 

20 .(  

  انجام مطالعه ضرورت

به ا با فات مس  کهنیتوجه  ـــول  نیاز مهم تر یکیس

به تول یطیمح ســــتیز يها ندهیآلا قادر   دیاســــت و 

س جادینبال آن او به دآزاد  يهاکالیراد سترس اک  ویداتیا

سولفات  يبالا يممکن است غلظت ها نیا باشد بنابر یم

ــ ــلول ها و بافت ها  بیمس موجب آس به انواع مختلف س

مختلف سولفات مس  يمطالعه غلظت ها نیشود. لذا در ا

. گردید یبالغ بررس يرت ها یمثل دیتول ستمیس يرا بررو

 تیفیک يولفات مس بررودر مطالعه حال حاضر اثرات س

و هورمون  یکیستوپاتولوژیه راتییتغ ،یاسپرم يپارامترها

س سترون) ومیجن ستو شانگرها MDA زانی(ت  يبه عنوان ن

  قرار گرفت. یبررس دکننده استرس مور دیاکس

  و روش ها مواد

عه تجرب نیدرا عداد  یمطال ـــحرا 30ت نژاد  ییموش ص

ـــتـاریو بخش  گرم از 200-250 ینر بـا محـدوده وزن س

 کیها در شـد. موش هیپاسـتور تهران ته تویانسـت واناتیح

گراد و  یدرجه سانت 22- 26کنترل شده، در دماي  طیمح

ساعت  12و  ییساعت روشنا 12درصد و  45-55رطوبت 

هفته براي  کیها به مدت موش مقرار گرفتند. تما یکیتار

به صــورت جداگانه نگهداري و با غذاي  طیســازش با مح

ــتاندا ــدند. پس از هیرد تغذاس هاي نر بر مدت موش نیا ش

ـــاس وزن، به  ـــ ییتا10گروه  3اس ـــدند. پس از  میتقس ش

 ،ییســولفات مس موش صــحرا ازیمورد ن ریمقاد یبررســ

ـــتاندارد به همراه دو دوز متفاوت ا ـــولفات  زغذاي اس س

ــه مــدت mg/kg200و  mg/kg100مس( روز در  56) ب

ـــتاندارد  ها قرار گرفت.گروه کنترلموش اریاخت غذاي اس

ـــولفــات   بیــبــه ترت یهــاي تجربمس و گروهبــدون س

mg/kg100  وmg/kg200 ندارد در تا ـــ فتیغذاي اس  ا

شده  وانات،یح مار،یدوره ت انی). پس از پا22کردند( وزن 

ــط دي ات ــدند؛  هوشیب اتر، لیو توس ــته ش ــرانجام کش و س

ا جدا شـــده و براي هچپ آن میدیدیاپ یدم هیســـپس ناح

نال هاپارا زیآ فت؛ متر فاده قرار گر ـــت ـــپرم، مورد اس ي اس
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چپ، خارج شد؛ وزن آن ثبت شد و از آن  ضهیب نیچنهم

  استفاده شد.  یبافت شناس يهایبررس يبرا

  تعداد اسپرم یبررس

جداشـــد.  میدیدیتعداد اســـپرم ابتدا اپ یبررســـ يبرا 

کشـــت  طیمح يدرظرف حاو دمیدیاپ یدم هیســـپس ناح

Ham’s F10 قل گرد ـــپرمراي و ب دیمنت به خروج اس ها، 

عد، قهیچند قطعه برش داده شـــد. ده دق  تریکرولیم 100ب

 تریکرولیم 900کشت حاوي اسپرم، با طیمح ونیسوسپانس

شد. سپس تعداد  قی) رق1:9(نسبتبا  2%  نیفرمال ویکساتیف

ــپرم ــتفاده ازلام نئوبار، در زاس ــکوپیرمیها با اس با  کروس

شمارش 400 ییبزرگنما شد.  شمارش  ساس ،  سپرم بر ا ا

) WHO 2010(یمل ســـازمان بهداشـــت جهاندســـتورالع

شد( سپرم در م17انجام  سبه  تریل یلی) و تعداد ا مکعب محا

  .دیگرد

  تحرك اسپرم تیقابل یبررس

ـــنجش ـــتورالعمل س ـــاس دس ـــپرم بر اس  (تحرك اس

WHO2010که ابتدا  بیترت نی) انجام شـــد؛ بد µl 10 از

س سپان سپرم روي لا طیمح ونیسو شت و ا م نئوبار منتقل ک

ـــپرم و 200اقل و حد ـــد  نییبراي تع دید دانیم 5 اس درص

ـــکوپیم ریز تحرك در ×  100 یینوري با بزرگنما کروس

س صد تحرك در ،یسقرار گرفت. پس از برر یمورد برر

  . دیاسپرم محاسبه گرد

  اسپرم اتیح تیقابل یبررس

قابل براي ـــنجش  ــــاس  اتیح تیس ـــپرم، بر اس اس

) و WHO 2010(یجهان دســتورالعمل ســازمان بهداشــت

منظور  نیگرفت. بد انجام نینکروز-نیائوز زيیرنگ آم

اســپرم و دو حجم  ونیحجم ســوســپانســ کیابتدا نســبت 

ئوز م ن،یا ن 30مخلوط و پس از  وبیکروتیدر  ــا ــث  هی

باتور  هداري در انکو جه ســــانت 37نگ گراد، حجم  یدر

ساوي از محلول نکروز سترش  نیم شد و گ ضافه  به آن ا

. پس از خشـــک دیگرد جادیبر روي لام امونه از ن ینازک

ــ ــدن گس ــتفاده از م ترش،ش ــکوپیبا اس با  یمعمول کروس

س سبت 100تعداد  1000X، یعد شد و ن شمارش  سپرم  ا

ــد ــپرم در گروه درص ــبه گرداس . در دیهاي مختلف محاس

ـــپرم زي،یرنگ آم نیا ـــر اس ـــفس ـــر  دیهاي زنده، س و س

  هاي مرده، قرمز رنگ شد.اسپرم

  اسپرم یکیولوژمورف یبررس

ـه ا يمورفولوژ یبررس يبرا ـان نمون  ياسپرم ها از هم

ــتفاده  یبررس يکه برا ــود اسـ ــده بـ تحرك اسپرم تهیه شـ

ـد،  يبر رو يگردید بدین صورت که گستره ا لام تهیه ش

ــپس یک ــک گردید. س بار به و بعد در مجاورت هوا خش

با آب مقطــــر شستشــــو داده شــــد و دوبــــاره در  یآرام

شک گمجـــــ ســـــپس زیـــــر ردیـــــداورت هـــــوا خ  .

ـور ـکوپ ن ـد  يمیکروس ـا دی ـر 40ب ـی ق ار مورد بررس

اسپرم بطور دقیق  300گرفـــت. در هـــر نمونـــه تعـــداد 

ـپرم9شدند( یبررس ـاهر). اس ـ ـکل ظ ـ ـاس ش ـر اس  يها ب

 3بدون دم - 2 یطبیعــ- 1گــروه تقســیم شــدند:  5بــه 

ـالم  يناهنجار- ـا دم س ـار- 4سر ب دم با سر سالم  يناهنج

  توام سر و دم. يناهنجار- 5

  ضهیبافت ب یسازي نمونه براي بررس آماده

 ویکســاتیچپ، بعد از خروج از بدن موش، در ف ضــهیب

MDF انجام  یو پاساژ بافت ريیگقرار داده شد. سپس برش

 یکیمورفولوژ راتییتغ یشــد. ســرانجام به منظور بررســ

 – نیلیبا روش هماتوکســ یکرونیم 5 هايلام ضــه،یبافت ب

ـــلول زيیرنگ آم ) H&E(نائوزی ـــدند. تعداد س  يهاش

در هر نمونه لوله  ســـازیمن يهالولهاســـپرماتوگونی و قطر

ما ســــازیمن ـــکوپیم X1000 ییبا بزرگن نوري  کروس

  .دیگرد یبررس

  هورمون تستوسترون ريیاندازه گ روش

ــــتــفــاده از کــ ــا اس ــــتــرون ب ــــتــوس ــتس  زایــالــ تی

. به طور خلاصه دیگرد ريیگمان) اندازهلآDRGشرکت(

ـــپس محلول  ختــهیهــا در چــاهــک رنمونــه ــــده و س ش

سترون و محلول آنت ستو شد و به  یت ضافه  سترون ا ستو ت

. دیانکوبه گرد گرادیدرجه ســـانت37در  قهیدق90مدت 

سپس با آب دچاهک سو زهیونیها  شو و  ست ستراش به هر  ب

هک افزوده و برا به قهیدق20مدت  يچا . دیگرد انکو
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متوقف کننده، متوقف و جذب واکنش با افزودن محلول 

  شد. ريینانومتر اندازه گ 450در طول موج 

  )MDA( يدیپیل ونیداسیپراکس يریگاندازه روش

ـدازه ـالون دي آلدئ زانیم ـريیگ ان ـ ـدیم )  MDA( ـ

ـــتفاده از روش  ــــ ـــا اسـ ــــ ـــورت  Austو  Buegeبـ صـ

 ml 1از سـرم را به ml 1روش ابتـدا  ـنی). در ا7(رفتیپـذ

افزوده و پس از مخلوط  د،یاســـ کیاز تـــري کلرواســـت

مدت  2000gشــــدن، در دور   فوژیســــانتر قهیدق 15به 

را به  دیاســـ ـــکیتوریوباربیت محلول 3/0. ســـپســـدیگرد

5/1ml ــانتر ییاز محلول رو ــد و به  فوژیس ــده افزوده ش ش

ه کوبگراد ان یدرجه سـانت 100در حرارت  قهیدق 15مدت 

ـه ـودن، لول ـارج نم ـوده و شد. پس از خ ـک نم ـا را خن ه

  د. گردی یبررس nm 535ها در طول مـوج جذب آن

  هاداده زیآماري آنال روش

سط نرم افزار  هايداده صل،تو ) 22(شیرایو SPSSحا

 Oneکطرفهی انسیوار زیو با اســتفاده از روش آماري آنال

way ANOVA ،و آزمون متعاقبTukey  و  هیتجزمورد

ــتحل ــآمــاري قرار گرفــت و تفــاوت م لی در  هــانیانگی

  در نظر گرفته شد. داریمعن )P>05/0(سطح

   جینتا

 يمختلف ســولفات مس بررو يهااثر غلظت یبررســ

   ضهیوزن ب

تا ـــر نشــــان م جین حاض عه  طال هدیم کاهش  د که 

فتیگروه در نیدرب ضــــهیدر وزن ب يداریمعن نده  ا کن

سبت  mg/kg200سولفات مس  وجود  گریگروه دبه دو ن

  .)P>05/0()1دارد( جدول

  یکیستوپاتولوژیه راتییتغ

گروه کنترل از لحاظ  يهادر موش ســـازیمن يهالوله

ظاهر کل  ـــ نه چیســــالم و ه يمورفولوژ يدارا يش  گو

ساز،  یمن يهادر داخل لوله نیچنمشاهده نشد هم یآتروف

ــپرم با مورفولوژ ــکل زین یعیطب ياس ). 1وجود داشــت(ش

تحت درمان با ســولفات مس، با درجات  يهاگروه ضــهیب

تمــام  بــاًی، تقر56بود. در روز  ههمرا یاز آتروف یمختلف

 کیشدند و فقط  بیبه طور کامل تخر سازیمن يهالوله

حضـــور  یو اســـپرماتوگون یســـرتول يهااز ســـلول هیلا

 ضــهیبافت ب یبافت شــناســ يهای). بررســ1داشــتند(شــکل

ســاز در  یداد که قطر لوله منان نشــ ماریتحت ت يهاموش

 56را در  mg/kg 200که ســولفات مس را با دوز یگروه

که  یکرده اند نسبت به گروه کنترل و گروه افتیروز در

 mg/kg 100 ــدر عن افــتی م بود کــاهش   يداریکرده 

ــدول )P>05/0(داشـــــت ــ2(ج ــ). م ــی ــگ ــان ــداد  نی ــع ت

ـــ ـــپرماتوس ـــپرماتوگونی، اس ـــپرمات هیاول تیاس در  دیو اس

سولفات مس در روز  يهاموش پس از  56گروه کنترل و 

) نشان داده شده 2در جدول( سشروع مصرف سولفات م

ـــلول ــــت. میـانگین تعـداد س ـــپرمـاتوگونی،  يهـااس اس

س سپرماتو سپرمات هیاول تیا  mg/kg200در در گروه  دیو ا

مان  مدت ز کاهش  56و  به گروه کنترل  بت  ـــ روز نس

فت يداریمعن عه. )P>05/0(یا طال ـــر در م حاض  ،حال 

سلول نیانگیم نیچنهم سپرم در دوز  يهاتعداد   mg/kgا

جدول يداریکاهش معن 56در روز  200  ).2داشــــت(

 یزانم يمختلف مس سولفات بررو يهاغلظت اثر یبررس

   غلظت هورمون تستوسترون سرم خون

سه سترون موجود در  یزانم مقای ستو غلظت هورمون ت

ـــرم خون گروه( مدmg/kg 200س مان ) در  روز  56ت ز

. )P>05/0(داشت داريینسبت به گروه کنترل کاهش معن

) در مدت mg/kg 100است که در گروه( یدر صورت ینا

ـــبت به گروه  يدار یگونه اختلاف معن یچه 56زمان  نس

  .)P≤05/0(کنترل مشاهده نشد

هاي مختلف مس ســولفات برروي بررســی اثر غلظت

 میزان غلظت پراکسیداسیون لیپیدي 

ــه میزانایمق ــرم خون  س ــیون لیپیدي در س ــیداس پراکس

روز نســبت به گروه  56در مدت زمان  mg/kg 200گروه 

داري ، افــزایــش مــعــنــیmg/kg100  هکــنــتــرل و گــرو

  .)P>05/0(داشت

س سولفات مس بررو ياثر غلظت ها یبرر  يمختلف 

  اسپرم  يپارامترها
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تایج ـــر نشـــان م ن حاض عه  طال هدیم که تحرك و  د

در مدت زمان  mg/kg 200ر گروه رم داســـپ يمورفولوژ

ـــبـت بـه گروه کنترل و  يدار یروز کـاهش معن 56 نس

mg/kg 100 05/0(داشت<P( جدول)درصد  یانگین). م5

ـــپرم قابل يهااس  mg/kg 200) در گروه یاتح یتزنده(

ـــبت به گروه کنترل و   داريیمعن کاهش mg/kg100نس

و  پارچگییک یزانم ی). بررســ5(جدول )P>05/0(یافت

نشان داد که در  AOاسپرم با رنگ آمیزي  DNAشکست 

مان  mg/kg 200گروه  مدت ز به گروه  56در  بت  ـــ نس

  ).2و شکل  3داشت(جدول  داريیمعن یشکنترل افزا

  

  )P>05/0(مقایسه بین وزن بیضه(وزن / گرم) در گروه هاي مختلف * -1جدول 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 )P>05/0(هاي مختلف * هاي جنسی در گروههاي منی ساز، سلولمقایسه بین قطر لوله -2جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )grنتایج  وزن بیضه (

  

  گروه ها

  روز 56

  1354± 16/32  گروه کنترل

100mg/kg 98/29 ±54/1216 

200mg/kg   *89/27± 54/1179  

  گروه ها                                    

  پارامترها   

 mg/kg 100  mg/kg 200   کنترل 

  μ( 169/2 ±6/63  766/1 ±8/58 *234/2± 4/53منی ساز( قطر لوله هاي

  3/38±675/1*  3/38±80/1 4/45±236/1 )610(اسپرماتوگونیتعداد سلول هاي 

   38,3±  80/1*  42,95±  1,26  45,6±  1,284  )610(تعداد سلولهاي اسپرماتوسیت اولیه

  39,35 ±1 /65*  43,3 ± 2,06  47,1±  1,934  )610(تعداد سلول هاي اسپرماتید 

  36,05 ± 15/2*  48,8 ± 2,1  53,9 ± 1,716  )610(تعدادسلول هاي اسپرم 
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   مارشدهیهاي مختلف تهاي بالغ در گروهموش ضهیاز بافت ب یکروسکوپیم ریتصاو -1شکل 

را  یعیطب يگروه کنترل که مورفولوژ يهارت سازیمن ي¬لوله ریو): تصA  ،Bنشان دهنده(1000× ییبزرگنما ن،یائوز -نیلیهماتوکس ،یکرونیم 5هاي برش 

 نیساز در ا یمن يها.( لولهباشدیروز م 56) در mg/kg 100کننده سولفات مس با دوز( افتیگروه در يساز رت ها یمن يولهل ریتصو :)C  ،D. (دهندینشان م

با  سکننده سولفات م افتیگروه در يهارت سازیمن يهااز لوله ییهابخش ریتصو: ) E،F(. باشدیم یشیزا ومیتلیگروه دژنره شده و همراه با کاهش ضخامت اپ

 يهافقدان کاملاً سلول یکرده و به خوب دایکاهش پ یشیزا ومیتلیساز دژنره شده، ضخامت اپ یمن يهاگروه که لوله نی. در اباشدیروز م 56) در mg/kg 200دوز(

  ).دیاسپرم نابالغ اسپرمات يهاسلول دهنده¬ان(نش)یشیزا ومیتلاپی ارتفاع دهنده¬.(نشاندهدیرا نشان م یلسرتو يهااسپرم و کاهش سلول
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  )P>05/0(* هاي مختلف مقایسه غلظت هاي مختلف تستوسترون دربین گروه - 1نمودار

  

 
 )P>05/0( *مقایسه غلظت پراکسیداسیون لیپیدي در بین گروه هاي مختلف   -2نمودار 
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  )P>05/0(*مقایسه پارامترهاي اسپرم در بین گروه هاي مختلف  -3جدول 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 
 

  اسپرم را نشان می دهد. DNAتأثیر مخرب سولفات مس بر میزان شکستگی  -2شکل

  ) می باشد . Bنارنجی)(-) و اسپرم داراي کروماتین آسیب دیده (زردAطبیعی (سبز) (در این روش  اسپرم موش هایی که اسپرم داراي کروماتین سالم و 

  

  بحث و نتیجه گیري

شده است که اثرات مخرب  یمطالعه سع نیدر ا

) را بر mg/kg 200-100 (مصرف سولفات مس با دوز

روز  56در مدت زمان ستاریبالغ نژاد و يهاموش ضهیب يرو

 ماریگروه ت ضهیرا نشان دهد. در مطالعه حال حاضر وزن ب

 56سولفات مس در مدت زمان  mg/kg 200شده با دوز 

 يدار یافته است اما تفاوت معنی يداریکاهش معن روز

مدت زمان مشاهده نشد. در  نیدرا mg/kg 100در دوز 

روه مطالعه حال حاضر، سطح تستوسترون سرم خون در گ

سولفات مس کاهش   mg/kg 200شده با دوز  ماریت

 يمخرب بررو ریداشت. سولفات مس با تاث يداریمعن

و  LHورمون رل ترشح هموجب کنت زیپوفیعملکرد غده ه

. در شودیکاهش سطح تستوسترون خون م تیدر نها

نشان داده شده است که  یاز مطالعات به خوب ياریبس

 LH(زیپوفیاز غده ه نیآزاد کننده گنادوتروپ يهاهورمون

 ،FSHجنس نر خواهد  یمثل دیتول ستمی) موجب تکامل س

موجب  ز،یپوفیاز غده ه LHکاهش ترشح  نیا ). بنابر4شد(

 ضهیب یآتروف تیو در نها توسترونکاهش سطح تس

 زانیو کاهش م ضهیکاهش وزن ب نیا ). بنابر13(شودیم

  گروه ها

  

  پارامترها

 100mg/kg  200mg/kg  کنترل

  35 ± 31/5*  60 ± 19/6 68 ±4/6  تحرك (%)

  99 ± 3/2*  4/98 ± 1/5  93 ± 9/1 مورفولوژي(%)

 62 ± 5/2 69 ± 9/2 73 ± 7/3  قابلیت حیات(%)

  DNA (%)  7/4 ± 98  1/5 ± 94 *3/7 ± 76شکست
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غلظت  شیاز افزا یناش ندتوایتستوسترون سرم خون م

اثرات مخرب آن باشد.  نیچن سولفات مس در بدن و هم

نشان داده شده است که  یاز مطالعات به خوب ياریدر بس

واکنش  يهاگونه دیموجب تولس م يبالا يهاغلظت

 ریواکنش پذ يهاخواهد شد. گونه )ROS(ژنیاکس ریپذ

 يفایخود سبب ا زانی) در حداقل مROS(ژنیاکس

از جمله تکامل در ساختار  یکیولوژیزیمختلف ف يهانقش

استرس  زانیم شی. اما افزاشودیها مو عملکرد اسپرم

آزاد  يها کالیراد دیتول شیو به دنبال آن افزا ویداتیاکس

 یموجب آتروف تیو در نها ضهیبافت ب بیموجب تخر

غلظت  شیافزا. )21(گرددیاسپرم م تیفیو کاهش ک ضهیب

 یدانیاکسیآنت يهامیآنز تیمس، موجب کاهش فعال

در مطالعه حال حاضر،  .)8خواهد شد( یمن عیموجود در ما

غلظت مس  شینشان داده شده است که افزا یبه خوب

شاخص سنجش  نوانبه ع MDAغلظت  شیموجب افزا

منظور است  نیعمل بد نیکه ا شودیم ونیداسیپراکس دیپیل

مس موجب اختلال در  يبالا يهاکه وجود غلظت

سطح  شیو افزا شودیم یدانیاکسیآنت يها میعملکرد آنز

MDA شی). افزا3(شودیم ROS کیموجب تحر 

 يهادر سلول  DNAقطعه شدنو قطعه سیآپوپتوز

امر موجب کاهش  نیکه ا شودیم ضهیب کیوژنرماتاسپ

 جی). نتا11خواهد شد( یمرگ سلول شیتعداد اسپرم و افزا

که قرار گرفتن  دهدینشان م یمطالعه حال حاضر به خوب

اسپرم و مهار  تیفیدر معرض سولفات مس باعث کاهش ک

از مطالعات که به منظور  ی. در برخشودیاسپرماتوژنز م

-کیم و اسپر يارامترهاپ يروات مس بر اثر سولف یبررس

 يدار یانجام شده است، ارتباط معن DNAاسپرم  یپارچگ

غلظت مس در پلاسماي منی و کاهش تعداد،  شیبین افزا

). در 12دهد( یتحرك و مورفولوژي اسپرم طبیعی نشان م

در تعداد اسپرم،  يداریکاهش معن مطالعه حال حاضر،

 ندهکن افتیروه دراسپرم در گ يتحرك و مورفولوژ

روز مشاهده  56پس از  mg/kg 200سولفات مس با دوز 

مس در اسپرم هنوزمشخص  یکیولوژیزیشد. نقش ف

است که حضور مس  نیرسد ا ی، اما آنچه به نظر مستین

 بر عهده داشته باشد و هم یدر تحرك اسپرم نقش مهم

 يهارندهیاز گ LHباعث کنترل ترشح هورمون  نیچن

افزایش پراکسیداسیون  چنین م). ه25(شودیم زیپوفیه

عملکرد  يبرو یتواند اثرات مخرب) میMDA(يدیپیل

 بی، تحرك و تخراسپرم از طریق اختلال در متابولیسم

DNA )گر،یمطالعه د کی). در 14اسپرم ها داشته باشد 

 یمن عیمس موجود در ما ونیغلظت  نیشد که ب نشان داده

ارتباط  یعیبط يولوژو تعداد اسپرم، تحرك و مورف

 نیبه دست آمده از ا جی). نتا19وجود دارد( يداریمعن

ها با سولفات مس با موش ماریکه ت دهدیپژوهش نشان م

 ضهیب یهفته باعث آتروف 8به مدت  mg/kg 200دوز 

دوز موجب کاهش تعداد  نیبا ا ماریت نیچن . همشودیم

 جادیا ، کاهش تحرك،سازیمن يهااسپرم در لوله

اسپرم ها و  اتیح تیاسپرم، قابل يمورفولوژ يهايجارناهن

مطالعه حال  جی. نتاشودیاسپرم م DNAبه  بیآس شیافزا

غلظت سولفات مس  شیکه افزا دهدیحاضر نشان م

کاهش تستوسترون  ساز،یمن يهاموجب کاهش قطر لوله

وکاهش تعداد سلول  ضهیب یو به دنبال آن باعث آتروف

. شودیم دیو اسپرمات هیاول تیاتوسرمسپا ،یاسپرماتوگون

موجب  تیدر نها یاسپرماتوگون يهاکاهش تعداد سلول

 نیا ان،ی. در پاشودیم زیاسپرم ن يهاکاهش تعداد سلول

در مورد اثرات مخرب سولفات مس بر  يمطالعه شواهد

 شیاسپرم ارائه داد. افزا تیفیو ک هاضهیساختمان ب يرو

مانند  یمختلف ياهغلظت سولفات مس، سلول

قرار داده  ریاسپرم را تحت تأث يهاو سلول یاسپرماتوگون

 يپارامترها تیفیو منجر به کاهش درصد اسپرماتوژنز و ک

 ستیز ندهیآلا کینوان مس، به ع سولفات .شودیاسپرم م

 تیتحرك، قابل تیاثرات مخرب بر تعداد، قابل یطیمح

لوله هاي  طرق نیچن اسپرم و هم یعیمورفولوژي طب ات،یح

 ،ی(اسپرماتوگونیجنس يساز، تعداد سلول ها یمن
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 نیچن و اسپرم )دارد. هم دیاسپرمات ه،یاول تیاسپرماتوس

 یشکستگ زانیم شیو باعث افزا اتیح تیکاهش قابل

DNA رسد که کاهش  ینظر مه اسپرم خواهد شد. لذا ب

توانسـته است منجر به  یگنـادوتروپین يدادن هورمـون هـا

رسد  نظـر میه اسپرم گـردد. بنـابراین ب يت پارامترهاتغییرا

سولفات مس باعث اخـتلال در محـور  يکه دوز بالا

تواند عامل  یشود که م یهورمـونی هیپـوفیز ــ بیضه اي م

اسپرم  يایجاد اختلال در رونـد اسپرماتوژنز و پارامترها

به همراه  زین ویداتیاسترس اکس يگردد. البته فاکتور ها

اسپرم تاثیر دارند.  ينی روي پارامترهاـتلال هورمـواخ

ـده در مورد شناخت عوامل دیگـر آین يهـا یبررس

دوز  شیافزازاینده در زمان  يبقـاء سـلول هـا يفاکتورهـا

تواند دانش مـا را  یمثل سولفات مس م یسم يها ندهیآلا

  کامل تر کند. ونی نیدر مورد تظاهرات ا

  یو قدردان تشکر

شده  بیتصو یقاتی، حاصل از طرح جامع تحقالهمق نیا

واحد استان قم بود.  یسازمان جهاد دانشگاه ياز سو

 نیچن هم د؛یآیمربوطه تشکر به عمل م نیازمسؤول نیبنابر

 نیناصر پور در ا لایهاي ارزشمند سرکار خانم لاز کمک

  .شودیسپاسگزاري م مانهیمطالعه صم
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Abstract  

 
Inroduction & Objective: Copper sulfate is one of the most important environmental pollutants that has 

the ability to produce free radicals and create oxidative stress. The aim of this study was to investigate the 
effects of copper sulfate on sperm quality parameters, DNA fragmentation rate and testicular tissue of adult 
Wistar rats..  

Material and Method: In this experimental study, 30adult Wistar rats weighing grams were used. 
Random adult mice were treated in 3 control groups, copper sulfate receptor with concentration (100 mg / kg) 
and concentration (200 mg / kg) for 56 days. At the end of the treatment period, testicular weight, sperm count 
and parameters were assessed based on (WHO2010). The quality of sperm chromatin was assessed by Acridine 
uranium nuclear pigments. Malondialdehyde level was measured. Data were analyzed using the One-Way 
ANOVA statistical method. 

Results: The quality of sperm parameters in copper sulfate with a concentration of 200 mg / kg decreased 
significantly (P <0.05). The testicular weight was significantly reduced at a dose of 200 mg / kg (P <0.05). The 
diameter of the seminiferous tubules, testosterone levels, germ cells count, and sperm DNA fragmentation rate 
decreased at a dose of 200 mg / kg (P <0.05). The concentration of Malondialdehyde at a dose of 200 mg / kg 
sulfate copper was significantly increased (P <0.05). 

Conclusion: This study shows that high concentrations of copper sulfate cause destructive effects on sperm 
quality, testicular tissue. 
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