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نقـش حفـاظتی در   ،با خاصیت آنتی اکسیداتیوي خودورویال ژل ترکیبی است که توسط زنبورهاي کارگر تولید زمینه و هدف:
جـانبی افلوکساسـین و بـه حالـت نرمـال      برابر استرس اکسیداتیو دارد. هدف از این پژوهش مطالعه نقش رویال ژل درکاهش عوارض

.هاي رت تحت تاثیر با افلوکساسین بودگرداندن فعالیت تولید مثلی موش
4هـا بـه   گرم استفاده شد. مـوش 160ـ180موش رت نر نژاد آلبینو بالغ با وزن بدنی حدود 32در این کار آزمایشگاهی روش کار:

گـروه رویـال ژل بـه عـلاوه     ) وmg/kg.BW100(گروه رویال ژل)،mg/kg.BW216(گروه افلوکساسینآب،باکنترلتایی8گروه
بررسـی هـاي   پـس از طـی مـدت آزمـایش    .تیمـار گردیدنـد  روز از طریـق دهـانی   28را بـه مـدت   هـم زمـان   تقسیم و افلوکساسین

.شدندتوکی بررسی وANOVAو روشSPSSبا نرم افزارنتایج وهورمونی،بافت شناسی انجام 
هـاي  ، هورمـون RIهـا،  تلیـوم لولـه، وزن بیضـه   ضـخامت اپـی  ساز،هاي اسپرمطبق نتایج افلوکساسین میزان قطر لولهبر ته ها:یاف

هـاي  دهد. اما فاصله بـین لولـه  داري کاهش میطور معنیه را نسبت به گروه کنترل بTAOCو TTM، مقدارLH،FSHتستوسترون،
تمـام پارامترهـاي بـالا در    داري افـزایش داد. صورت معنیه را نسبت به گروه کنترل بMDAوNO، سطح SIو TDIدرصد ساز،اسپرم

.  شوندعلاوه رویال ژل به حالت نزدیک نرمال برگردانده میه گروه افلوکساسین ب
هاي در موشنتایج این پژوهش آشکار کرد که افلوکساسین اثرات منفی روي هیستومورفومتري و فعالیت تولید مثلی نتیجه گیري:

سیستم تولیـد مثلـی را در برابـر افلوکساسـین     آنزمان با رویال ژل که خاصیت آنتی اکسیدانتی رت دارد. ولی در صورت استفاده هم
.کندحفاظت می

.افلوکساسین، رویال ژل، استرس اکسیداتیو، هیستومورفومتري، موش رت نر:واژه هاي کلیدي

مقدمه
وه فلوروکینولون افلوکساسین مشتقاتی از گر

ب محلول بوده و آاین داروي سنتزي در . )21است(
به عنوان یک دارو براي وداشتهفعالیت ضد باکتریایی 

تناسلی ناشی از ـ هاي سیستم ادراري درمان عفونت
هاي گرم منفی در انسان و حیوانات مورد استفاده باکتري

). عوارض جانبی این دارو بر روي 5گیرد(قرار می
گاه عصبی، گردش خون و پوست مطالعه شده است. دست

امروزه تحقیقات نشان داده افلوکساسین موجب اختلال 
-در سیستم تولید مثلی نر شده و بر تولید اسپرم تاثیر می

). ترکیبات فلوروکینولون در حیوانات موجب 4گذارد(

ROS)reactive oxygenیاتولید گونه اکسیژن فعال

Species (کنند. بر اکسیداتیو ایجاد میو استرسشده
ها متابولیسم اساس گزارش دانشمندان، فلوروکینولون

هاي کندروسیت خرگوش اکسیداتیو را در سلول
در انسان نیز این ترکیبات بر روي .)34(ی شودتحریک م

را در ROSتولید و)20،17(موثر بودهتمایز سلولی 
را در هاي نوتروفیل تحریک و استرس اکسیداتیو سلول

). از طرف دیگر مطالعات 19(گرددآن ها موجب می
ماده ترکیبی گرنشان داده که زنبورهاي کارانجام شده،

يهاازغذایکیکه،)25به نام رویال ژل تولید می کنند(
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را ینقش اصلوبودهعسل يلارو زنبورهایاصلمهم و
بیترکنیا).22لارو به زنبور ملکه را دارد(لیدر تبد
است که از دو جفت غده هیپوفارین یچسبناکماده 

موجود در طرفین سر زنبوران کارگر جوان ترشح 
گردد. این ژل، شود و با بزاق دهان آن ها مخلوط میمی

رنگ و سفید تا زرد کمخمیري شکل با رنگ تقریباً
. این ماده مغذي تا سه روز استطعمی تند و زننده داراي 

گیرد ولی زنبور ملکه ار میمورد استفاده همه لاروها قر
ژل د. بدون رویال کنبه طور دائم از این ماده تغذیه می

هیچ لاروي قادر به رشد نیست و این ماده، ملکه را قادر 
سازد که در روزهاي تخم ریزي در شبانه روز بیش از می

تخم بگذارد که وزن این مقدار بیش از وزن خود 2500
عسل به واسطه استفاده چنین ملکه زنبورملکه است. هم

کند در حالی سال عمر می6تا 5از این ماده مغذي حدود 
در که زنبورهاي کارگر در فصول فعالیت خود حدوداً

رویا ).25میرند(روز از فعالیت خود می24تا 14کمتر از 
مانند: آب، یانواع مواد مختلفژل داراي 

دها،یپیلا،قنده،)لینبوآلبومین و گلوتاً عمد(هانیئپروت
،یعیطبکیوتیبیمصرف، آنتعناصر کمنه،یآميدهایاس

و )کلسیم، آهن، سیلیسیوم، فسفری(معدنيهانمک
از جمله اسیدهاي چرب غیراشباع .می باشدها نیتامیو

دکنوئیک ـ 2هیدروکسی ـ1توان به موجود در آن می
دیده ژل طبیعت در رویال اشاره نمود که تنها دراسید

رویال ژل).10دارد(خواص اعجاب انگیزي شده و 
دان،یاکسیازجمله آنتيادیزییخواص دارو

میتنطک،یپوکلسترومیهک،یسمیپوگلیهلک،ینوتروف
یانجیم،یکننده فشارخون، ضد سرطان، ضد التهاب بافت

از خود نشان داده يریضد پ،يضد آلرژ،یمنیاستمیس
رب غیراشباعبه دلیل داشتن اسید چژل). رویال18است(

شیاکلی، یهاي استافیلوکوکوس اورئوس، اشرضد باکتري
طور در درمان کند. همانسالمونلا تیفی عمل می

هاي ویروسی که مجاري تنفسی را درگیر عفونت

پروتئین قوي ژلموثر است. در رویال،کندمی
وجود دارد که اثر قوي بر ریالیسیننامه کشی بمیکروب

ژلدر هر گرم رویال.مثبت داردهاي گرم ضد باکتري
کولین ماده کولین وجود دارد. استیلگرم استیلیک میلی

هاي عصبی در بدن انسان است. مورد نیاز در انتقال پیام
این ماده در درمان و جلوگیري از آلزایمر، رعشه و 

هاي توان فعالیتو با آن میبودهفراموشی بسیار موثر 
کولین باعث گشاد شدن لاستی.فکري را افزایش داد

هاي خونی نیز شده و موجب کاهش فشار خون در رگ
.گرددمی،برندافرادي که از فشار خون بالا رنج می

هاي قلب که با افزایش سن و سخت شدن سرخرگ
)، 10(افزایش کلسترول خون در بدن انسان ایجاد می شود

با کاهش ذخیره کلسترول در دیواره سرخرگ ژلرویال
بنابراین از تصلب .گرددکاهش فشار خون میباعث

کلاژن، لسیتین، تیامین و . کندمیجلوگیريشرائین 
براي پوست بسیار مفید ژلهاي موجود در رویالویتامین
دیگر شده و کلاژن، موجب اتصال بافت به یک.هستند

چنین کند. هماز چروك خوردن پوست جلوگیري می
اثر ضد دهد ضمناًیش میها را نیز افزاطول عمر سلول

هاي پوستی نیز موثر در روند بهبود زخمژل التهابی رویال 
خاصیت ضد ژل رویال اسید چرب موجود در.می باشد
چنین از طریق خاصیت بخشیده است. همبه آن سرطانی 

هاي ضد فعالیت استروژن، این ژل مانع رشد سلول
واند تشود. این ماده میسرطانی در سرطان پستان می

هاي ایمنی را وادار به تولید مواد و عوامل ضد سلول
توان به عامل تومور در بدن کند. از جمله این مواد می

نکروز دهنده تومور و اینترفرون گاما اشاره کرد. در 
مشاهدات آزمایشگاهی افزایش مواد فوق در کشت 

بررسی ). 18(سلول همراه با ژل رویال تایید شده است
ژل استرس الیده که رونمون آشکارداندانشمهاي 

کاهش یشگاهیآزماواناتیرا در حویداتیاکس
هاي موشکه این ویژگی رویال ژل در) 6،14دهد(یم
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، 30و مخمرها ثابت شده است(هاي گیاهی، مدلرت
. تحقیقات نشان داده است که رویال ژل از طریق )13

ویداتیدر برابر استرس اکسDNAوراثتیمادهحفاظت از 
اخیراًخاصیت آنتی اکسیدانی از خود نشان می دهد. 

هاي هیدرولیزي و آلکالین از رویال ژل که فعالیت آنزیم
24(نموده انداکسیداتیوي ازخود نشان داده استخراج آنتی

يهاموشيروبر ژل الیازروهیمطالعه اثر تغذ.)23،
هفته 16نشان داده که بعد از یشگاهیآزمادیکوچک سف

ـ دي2ـیدروکسیهـ 8زانیمآناز هیتغذ
ه باستویداتیکه مارکر استرس اکسنیگوانوزیاکس

کاهش خونو سرمهیکليDNAدر يداریطور معن
نشان داده که و همکارانکشتایج زحمت). ن12(ابدییم

مقدار هورمون تستوسترون و رویال ژل تولید اسپرم،
تحت درمان هاي کوچکپراکسیداسیون لیپیدها در موش

). هدف از 7با اکسی متالون راتحت تاثیر قرار می دهد(
وسیله ه این تحقیق مطالعه استرس اکسیداتیو ایجاد شده ب

افلوکساسین و بررسی اثرات آنتی اکسیدانی رویال ژل در 
به حالت نرمال در موش هاي رت نر تحت دنبرگردان

تاثیراست.
هاروشمواد و

حیوانات
باموش رت نر بالغ 32آزمایشگاهی، در این تحقیق 

و قبل از استفاده سالم گرم کاملا160ًـ180تقریبیوزن 
7شروع آزمایش براي سازش حیوانات با محیط به مدت 

ها از کنسانتره روز در حیوان خانه نگهداري شدند. موش
آب ،هاي مخصوصشیشهازمخصوص تغذیه و 

اعت روشنایی و س12حیوان خانه ند. میزان نورنوشیدمی
درجه 23ـ20درجه حرارت ، اعت تاریکیس12

کنترل در طول آزمایش شدیداًکه گراد بودسانتی
تایی 8گروه 4طور تصادفی به ه ها بد. موشگردیمی

28ها دوزهاي مربوطه را به مدت تقسیم شدند. همه گروه
: گروه افلوکساسین با نمودندروز از طریق دهانی دریافت 

ژل با دوز ؛ گروه رویالmg/kg.BW216دوز 
mg/kg.BW100ژل به علاوه افلوکساسینگروه رویال؛:

ژل با دوز و رویالmg/kg.BW216افلوکساسین با دوز 
mg/kg.BW100گروه کنترل، به صورت هم زمان و

دریافت با گاواژ mg/kg.BW216آب را با دوز 
).32،3(کردند

تهیه بافت
استخراج در فرمالین ها پس ازبیضه موش

طور کامل به داخل پارافین انتقال ه قرارگرفت. سپس ب
از بافت پس از طی مراحل پارافین گیري داده شدند. 

ـ سپس با آهن ،میکرومتري زده شد10و6هاي بیضه برش
پارامترهاي هیستوموفومتري همهوایگرت رنگ آمیزي و

اندازه گیري شدند.
سیتومورفومتري

RI)repopulationجایگزینی مجدد یا براي شاخص 

indexهاي اسپرماتوگونی نوع سلولت)، نسبB به
محاسبه شدند. براي محاسبه Aاسپرماتوگونی نوع 

)TDI )testicular differentialاي یا شاخص تمایز لوله
هاي سازي که شامل سه رده سلولهاي اسپرمدرصد لوله

Aاي اسپرماتوگونی هاسپرماتوژنز تمایز یافته از سلول

ند. براي ارزیابی نمایه گردیدبودند شمارش 
هاي که داراي ، لولهSI) یا Sprm Indexاسپرمیوژنز(

هاي با اسپرم در داخل لومن خود بودند به عنوان لوله
اندکس اسپرمیوژنز مثبت و آن هایی که خالی بودند به 

عنوان اندکس منفی در نظر گرفته شدند.
TAOCگیري اندازه

ژل بر راي اندازه گیري اثرات افلوکساسین و رویالب
روي استرس اکسیداتیو، ظرفیت کل آنتی 

هاي تجربی ) گروه کنترل و گروهTAOCاکسیدان(
باکل بیضهاکسیدانیآنتیاندازه گیري شد. قدرت

Ferricگیري کاهش قدرت احیاءکنندگی فریک(اندازه

Antioxidant PowerFRAP(تست مشخص می-

پایین که توسط استات بافر pH). در این روش در 3ود(ش
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FeIII-TPTZایجاد شده بود اثر احیاء شوندگی کمپلکس 

به فرم فروس مورد سنجش قرار گرفت به این صورت 
که کمپلکس در مجاورت استات بافر رنگ آبی ایجاد 

3میکرولیتر از محلول هموژن بافت، 100کند. به می
دقیقه 7ـ10ضافه و به مدت اFRAPلیتر معرف میلی

593انکوبه گردید. جذب کمپلکس آبی رنگ در 
).16نانومتر اندازه گیري شد(

TTMگیري اندازه

) مقدار TTMهاي تیول(براي سنجش مقدار مولکول
لفیدریل سرم ازروش دیلارد استفاده شد. در این وس

EDTAمیلی لیتر بافر 6/0میلی لیتر سرم به 2/0روش 

به لوله DTNBمیکرولیتر 40نهایت د. درردیگاضافه 
د. ظرفیت نهایی با اضافه کردن متانل به شاي اضافه شیشه

بعد از انکوباسیون در دماي اتاق،ومیلی لیتر رسانده 4
دقیقه 10در دقیقه به مدت g3000ها با دورنمونه

nmسانتریفوژ شدند. میزان قدرت جذب مایع رویی در

).11شد(اندازه گیري412
MDAگیري اندازه

مقدار این ترکیب براساس واکنش تیوباربیتوریک 
و Niehausتوسطشود. که قبلاًاسید ارزیابی می

گرم از 4/0- 3/0همکارانش انجام شده است. این روش 
سرد شده هموژنیزه شدند. KCLبافت بیضه در داخل 

دقیقه سانتریفوژ 10به مدت g3000سپس ترکیب با دور
میلی لیتر اسید 3میلی لیتر از ماده رویی با 5/0ده، کر

گرم 7/6لی لیتر از یم2%) مخلوط شده و 1فسفوریک(
ها به مدت لیتر تیوباربیتوریک به نمونه اضافه شد. نمونه

قرار گرفته وسانتی گراددرجه 100حرارت در دقیقه 45
بوتانل اضافه و به مدت ـnمیلی لیتر 3نخنک شدپس از 

سانتریفوژ شدند. میزان جذب g3000دقیقه با دور10
وگیري اسپکتروفتومتر اندازهانانومتر ب532ماده رویی در 

در واحد MDA. مقدار مشخص شدMDAمقدار ماده 
).27مول در میلی گرم پروتئین نمونه است(نانو

NOگیري اندازه

براساس واکنش NO)نیترات بافتی(تعیین مقدار
نیتریک اکسید به گرفت. در این واکنش،گریس انجام 

سرعت به نیتریت تبدیل و در محیط اسیدي نیتریت به 
HNO2شود. محصول اخیر در تغییر شکل داده می

کندکه با واکنش با سولفانامید آمید، دیازینوم ایجاد می
LN-(1-naphtyl)ethylenediamine.2HC واکنش داده

ترکیب با جذب شود. ایننمک دیازونیوم ایجاد میو
با NOنانومتر قابل تشخیص است. مقدار 540طول موج 

گرم پروتئین در نمونه اندازه گیري نانومول بر میلی
). 8د(گردمی

هاآنالیز هورمون
گیري با اتر از قلب حیوانات خونپس از بیهوشی

. براي استخراج ندشدها جداسازيانجام و هورمون
و براي ELISAک از تکنیLHوFSHهايهورمون

اندازه گیري مقدار هورمون تستوسترون خون از روش 
از کیت شرکت رشد(استفادهبا الکتروکمی لومینسانس 

Roche kits:NO.08200067271)35) انجام گرفت(.
آماريتحلیل

هاي حاصل از این آزمایش با استفاده از آنالیز داده
) تجزیه و One Way ANOVAواریانس یک طرفه(

هاي براي تعیین گروهTUKY. آزمون ندیل شدتحل
به عنوان سطح p>05/0و داراي اختلاف استفاده 

مقادیر به شد.ها در نظر گرفتهدار بین گروهاختلاف معنی
خطاي استاندارد) ±دست آمده به صورت(میانگین 

براي 16شماره SPSSد. از نرم افزار گردیگزارش 
د.شتجزیه وتحلیل استفاده 

جنتای
هیستومورفومتري و سیتولوژينتایج 

هاي هاي مربوط به قطر لولهآنالیز آماري داده
ساز آشکارکرد که بین کنترل و گروه افلوکساسین اسپرم

داري وجود روز اثر با افلوکساسین کاهش معنی28بعد از 
در مقایسه با گروه RJ+OFاما گروه ،)p>05/0دارد(

ها را در قطر لولهداريافلوکساسین افزایش معنی



9687بهار،2، شماره 10، جلد 37، شماره پیاپی فیزیولوژي و تکوین جانوريعلمی پژوهشی فصلنامه 

بررسی آماري ).1شکل و1جدول)(p>05/0داشت(
ساز نشان داد که بین هاي اسپرمتلیوم لولهضخامت اپی

داري گروه افلوکساسین و گروه کنترل کاهش معنی
و RJ+OFبین گروه با وجود این).p>05/0وجود دارد(

>05/0دار وجود دارد(گروه افلوکساسین افزایش معنی

p)( آنالیز آماري در مورد فاصله بین .)1شکل و1جدول
هاي اسپرم ساز بافت بیضه مشخص کرد که گروه لوله

داري را افلوکساسین در مقایسه با کنترل افزایش معنی
هاي گروه ). اما فاصله بین لولهp>05/0دهد(نشان می
RJ+OFطور ه درمقایسه با گروه افلوکساسین ب

و1جدول )((p>05/0ه است(داري کاهش یافتمعنی
). بررسی آماري مربوط به وزن بیضه آشکار کرد 1شکل 

داري که بین گروه کنترل و افلوکساسین کاهش معنی
در مقایسه با RJ+OFاما وزن بیضه گروه . وجود دارد

جدول ()p>05/0د(داري دارافلوکساسین افزایش معنی
آشکارSIو TDIآنالیز آماري پارامترهاي ).1شکل و1

ساز و شاخص هاي اسپرمکه درصد تمایز لولهکرد
گروه افلوکساسین نسبت به گروه کنترل بعد اسپرمیوژنز

افزایش نشان )p>05/0داري(طور معنیه اثر بروز28از 
نسبت به گروه RJ+OFاین پارامترها در گروه دهد.می

کاهش یافته دارافلوکساسین به صورت معنی
هاي ). ارزیابی آماري داده1شکلو1جدول است(

به Bنسبت اسپرماتوگونی نوع ه کهنشان دادRIمربوط به 
(شاخص جایگزینی مجدد Aاسپرماتوگونی نوع 

اسپرماتوگونی هاي فعال) گروه افلوکساسین نسبت به 
دارد و گروه )p>05/0داري(کنترل کاهش معنی

RJ+OF در مقایسه با گروه افلوکساسین افزایش
).1شکل و 1جدول دهد() نشان میp>05/0داري(عنیم

نتایج استرس اکسیداتیو
نتایج در مورد استرس اکسیداتیو نشان داد که مقدار 

MDAوNOگروه افلوکساسین نسبت به گروه کنترل در
، ولی یافته استافزایش)p>05/0داري(طور معنیه ب

با اختلاف TAOCوTTMهاي میزان مولکول
کاهش نشان درمقایسه با کنترل)p>05/0داري(معنی

در مقایسه با گروه افلوکساسین RI+OF. گروه داده است
هاي ) سطح مولکولp>05/0دار(موجب کاهش معنی

MDAوNOهاي مولکولشده است، اماTTMو
TAOCجدول است(داري افزایش دادهبه صورت معنی

1.(
هاهورموننتایج

که مقدار از آزمایشات نشان دادبررسی نتایج حاصل
گروه افلوکساسین LH،FSHهاي تستوسترون،هورمون

) کاهش P>05/0داري(در مقایسه با کنترل به طور معنی
نسبت به افلوکساسین RJ+OFدرگروه یافته است، اما
) در مقدار تستوسترون P>05/0دار(افزایش معنی

LH،FSH 2وجود دارد(جدول.(
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نر تحت درمان با افلوکساسینرتهاي موشژل بر روي هیستومورفومترياثر حفاظتی رویالـ1شکل 
A: تصویر بافت بیضه متعلق به گروه کنترل باTDI ـ اسپرماتوگونی تیپ 1قابل مشاهده است.   × 100مثبت در رنگ آمیزي آهن ـ وایگریت با درشتنماییA2 ـ

ـ غلاف تونیکا 9ـ سلول لیدیگ 8ـ سلول لنفوسیت 7ساز ـ بافت بینابینی لوله اسپرم6ـ اسپرماتوزوآ 5ـ اسپرماتید 4ـ اسپرماتوسیت ثانویه 3اسپرماتوسیت اولیه 
با PASمیزيمنفی در رنگ آTDIتصوبر بافت بیضه مربوط به گروه افلوکساسین با :B.ـ رگ خونی12ساز ـ لومن لوله اسپرم11ـ سلول سرتولی 10آلبوژینه 

لوله ینینابیبافت بـ A،6اسپرماتوزوـ5دیاسپرماتـ4هیثانوتیاسپرماتوسـ 3هیاولتیاسپرماتوسـ A2ی تیپ اسپرماتوگونـ 1.قابل مشاهده است× 400درشتنمایی 
: تصویربافت بیضه مربوط به گروه رویال ژل بعلاوه C، سازلومن لوله اسپرمـ10،نهیآلبوژکایغلاف تونـ9،تیسلول لنفوسـ8،گیدیسلول لـ7، سازاسپرم

ـ 3هیاولتیاسپرماتوسـ  A2تیپ یاسپرماتوگونـ 1. قابل مشاهده است× 400با درشتنمایی گرتوایـآهن مثبت در رنگ آمیزي TDIافلوکساسین با 
ـ بافت 11سازلومن لوله اسپرمـ 10ـ سرتولی9گیدیسلول لـ8تیسلول لنفوسـ 7ـ غلاف تونیکا آلبوژینه 6اسپرماتوزوآ  ـ5دیاسپرماتـ4هیثانوتیاسپرماتوس

ی اسپرماتوگونـ 1. قابل مشاهده است× 400ییبا درشتنمامثبت در رنگ آمیزي آلکالین فسفاتاز TDIبا تصویربافت بیضه مربوط به گروه رویال ژل:D،بینابینی
لومن لوله اسپرم ساز.ـ8،سرتولیسلول ـ 7ـ  غلاف تونیکا آلبوژینه 6اسپرماتوزوآ  ـ5دیاسپرماتـ4هیثانوتیاسپرماتوسـ 3هیاولتیاسپرماتوسـ B2تیپ
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نر تحت درمان با افلوکساسینرتهاي موشهیستومورفومتريپارامترهاي مختلف ژل بر روي اثر حفاظتی رویالـ 1نمودار 
+رویال ژلافلوکساسینرویال ژلافلوکساسینکنترل

a05/0±5/1a02/0±41/1a03/0±55/1a025/0±49/1وزن بیضه(گرم)
a88/0±66/30b46/1±7/38c43/0±1/28b41/0±2/035شاخص تمایز لوله اي(%)

a08/0±66/15b8/0±49/21a26/0±22/16a36/0±9/16شاخص اسپرمیوژنز(%)
a06/0±68/2b11/0±29/2a04/0±73/2a03/0±6/2شاخص جاي گزینی مجدد(%)

a02/0±55/0b05/0±1a04/0±63/0a02/0±63/0مالون دي آلدئید(نانومول بر میلی گرم)
a03/0±19/0b03/0±32/0a02/0±18/0c01/0±22/0نیتریک اکسید(نانومول بر میلی گرم)

a01/0±37/0b01/0±25/0a01/0±4/0a01/0±35/0تیول تام(نانومول بر میلی لیتر)
a04/0±6/1b04/0±2/1a02/0±63/1a02/0±5/1نتی اکسیدانی تام(نانومول بر میلی لیتر)ظرفیت آ

a42/0±8/41b53/0±18/23a48/0±6/41a43/0±4قطر لوله هاي اسپرم ساز(میکرومتر)
a1/0±35/4b09/0±82/3a60/0±59/4a09/0±28/4ضخامت اپی تلیوم لوله هاي اسپرم ساز(میکرومتر)

a8/0±76/5b5/0±10a5/0±5ba4/0±7لوله هاي اسپرم ساز(میکرومتر)فاصله بین 
هاي رت نرهاي مختلف تولید مثلی در موشژل بر هورموناثر افلوکساسین و رویال-2جدول 

کنترل افلوکساسین ژلرویال افلوکساسین+ژلرویال
F.S.H 91/5 ± 14/0 18/5 ± 13/0 ac 79/5 ± 1/0 b 84/5 ± 11/0 b

LH 93/5 ± 14/0 16/5 ± 17/0 ac 14/6 ± 06/0 b 74/5 ± 08/0 b

Testosterone 51/4 ± 1/0 83/3 ± 07/0 ac 1/4 ± 09/0 5/4 ± 17/0 b

بحث و نتیجه گیري
افلوکساسین آنتی بیوتیکی است که امروزه برعلیه 

گیرد. هاي باکتریایی مورد استفاده قرار میبیماري
، DNA gyraseافلوکسا سین، با اختلال در فعالیت آنزیم 

و در کردهباکتري جلوگیري DNAهمانندسازياز
گیرد. و باکتري باکتري صورت نمیDNAنتیجه سنتز

). با 28،26،15دهد(توانایی تقسیم دوتایی را از دست می
این حال افلوکساسین همانند سایر داروها عوارض جانبی 

که نیاز به یافتن ترکیبی براي کاهش عوارض نیز دارد،
هاي بر روي سیستمبی افلوکساسین. عوارض جاناست

مختلف بدن از جمله سیستم تولید مثلی مطالعه شده 
افلوکساسین موجب محققین ). براساس نتایج 2است(

). از طرفی دیگر 4شود(آ ناسالم میزوتولید اسپرماتو
با بررسی اثرات حفاظتی رویال ژل و همکارانشیطییب

ند که رویال ژل نشان داده الئومایسینروي آنتی بیوتیک ب
نقش حفاظتی روي پارامترهاي مختلف بیوشیمیایی در 

و توانسته است این فاکتورها دارا بودههاي رت نر موش
طبق برفوقتحقیقدر. )31را در موش بهبود بخشد(

ساز، ضخامت هاي اسپرمها، قطر لولهنتایج وزن بیضه
داري ها بعد از اثر افلوکساسین بطور معنیاپیتلیوم لوله

این کاهش نسبت به گروه کنترل کاهش یافته است.
به دلیل اثرات منفی افلوکساسین روي تقسیم احتمالاً

ها است.سلولی و رشد و نمو طبیعی و دژنره شدن لوله
ی وهمکارانش کاهش ضخامت اپیتلیوم لوله توسط خاک

اثر افلوکساسین روي پارامترهاي در مورد2009در سال 
با هاي نر گزارش شده وز بیضه در رتاسپرم و آپوپتو

ژل به همراه ). رویال1نتایج مطابقت دارد(این 
روه افلوکساسین این پارامترها افلوکساسین در مقایسه با گ

طبق مطالعات داري افزایش داده است.بطور معنیرا
هاي ، قطر لوله در رت2015توران و همکارانش در سال

یابد این نتیجه در جهت میژل افزایشتحت تاثیر با رویال
چنین افزایش ضخامت . هم)34است(فوقتایید نتایج 

ژل به دلیل خاصیت آنتی اکسیدانی رویالاپیتلیوم لوله 
هاي نتایج آزمایشات، فاصله بین لوله. براساس )30است(
داري صورت معنیه ساز بعد از اثر افلوکساسین باسپرم

افلوکساسین به همراه نسبت به کنترل افزایش یافته است. 
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ژل در مقایسه با گروه افلوکساسین  فاصله بین رویال
این نتایج مشابه نتایج ها را در بیضه کاهش داده است.لوله
ژل در و همکارانش در مورد اثر حفاظتی رویالیطییب
). نتایج این 31(می باشدهاي تحت تاثیر با بلومایسینرت

اسین در مقایسه با تحقیق مشخص کرد که گروه افلوکس
افزایش، اما TDI،SIگروه کنترل درصد پارامترهاي 

باید مورد توجه قرار گیرد کاهش یافته است.RIدرصد 
-نشان مییابدافزایش میSIوTDIکه زمانی که درصد 

تر دهد که لایه اپیتلیومی تحت دژنره قرار گرفته و نازك
ت که نشان دهنده آن اسRIدرصد کاهش درشود.می

باAبه اسپرماتوگونی نوع Bنسبت اسپرماتوگونی نوع 
افلوکساسین کاهش یافته است. اما افلوکساسین به همراه 

این نتایج با ژل این پارامترها را بهبود بخشیده است.رویال
نقش در مورد 2015نتایج توران و همکارانش در سال 

ناشی از اثر ژل در برابرآسیب هايحفاطتی رویال
طبق ).34(هاي دیابتی مشابه استسترپتوزوتوسین در رتا

نتایج آزمایشات، افلوکساسین در مقایسه با کنترل میزان 
MDAوNO اما سطح یافتهافزایشTTM وTAOC

هاي آنتی کاهش یافته است. این به دلیل کاهش آنزیم
وسیله افلوکساسین است. اما ه بROSاکسیدانی طی تولید 

را NOوMDAژل میزان همراه رویالافلوکساسین به 
را در مقایسه با TAOCو TTMکاهش و مقدار 

افلوکساسین افزایش داده است. زیرا رویال ژل فعالیت 
آنتی اکسیدانی داشته و داراي اثرات حفاظتی در برابر 
استرس اکسیداتیو در حیوانات آزمایشگاهی دارد این 

هاي ر سالدان دننتیجه در جهت مطالعات پیشین دانشم
نتایج به دست آمده از این ).14،13،6(می باشدگذشته 

تحقیق موید این مسئله بود که متعاقب دریافت 
ساز کاهشهاي اسپرمافلوکساسین اسپرماتوژنز در لوله

توجه این که روند اسپرماتوژنز وابسته دهد. و بانشان می
باشد میFSHو LHها خونی تستوسترون،به هورمون

ها مورد ارزیابی قرار گرفت و نتایج این هورمونمیزان 
مقدار گروه افلوکساسین نسبت به کنترل،کهنشان داد
کاهش یافته که FSHو LHهاي تستوسترون،هورمون

و کاهش در میزان ROSآن به دلیل افزایش سطح 
وسیله ه بTTMوTAOCمارکرهاي آنتی اکسیدانی 

سترس موجب اROSافزایش افلوکساسین است.
اکسیداتیو شده که بر روي هیپوتالاموس تاثیر منفی 

GnRHگذاشته و منجر به کاهش میزان هورمون

می ها کاهش به همین خاطر میزان این هورمونوگردیده 
. از طرفی تاثیر افلوکساسین به همراه رویال ژل باعث یابد

ها در مقایسه با افلوکساسین شده که میزان این هورمون
و همکارانش در یابد. این نتایج با نتایج طییبافزایش ی

هاي ژل در رتدر مورد  نقش حفاظتی رویال2014سال 
نر که موجب افزایش هورمون تستوسرون شده مطابقت 

LHژل در افزایش هورمون نیز اثر رویال) و31دارد(

طبق نتایج این ).9توسط محققان گزارش شده است(
ات هیستولوژیکی، تحقیق، افلوکساسین موجب تغییر

يهاچنین میزان هورمونشود. هممیهیستومورفومتري
ROSوNOمنجر به افزایش ودادهتولیدمثلی را تغییر 

گردد و فعالیت تولید مثلی در موش رت را کاهش می
ژل این از طرفی اثر افلوکساسین به همراه رویالدهد.می

د.گردانپارامترها را به حالت نزدیک نرمال بر می
قدردانیوتشکر

نویسنده این مقاله ازهمه همکاران دانشگاه فرهنگیان 
به خاطر همکاري در انجام این تحقیق تشکر وقدردانی 
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Abstract
Inroduction & Objective: Royal jelly is a compound that is produced by the worker honey bees. This

compound has antioxidant activity and protective effects against oxidative stress. The aim of this study  were
to determine protective role of royal jelly on decrease side effects of ofloxacin and return reproductive
function near normal rang in ofloxacin treated male rat.

Material and Methods: In this experimental work used 32 male albino rats that each has body weight
between 160-18o g and accidentally divided to 4 groups: ofloxacin, royal jelly , ofloxacin with royal jelly and
control. Each group included 8 rats. Dosage for ofloxacin group was 216 mg/kg.BW ofloxacin and for royal
jelly group was 100 mg/kg.BW royal jelly. Royal Jelly with ofloxacin group received 216 mg/kg ofloxacin
and100 mg/kg royal jelly. Control group received distilled water at dose of 216 mg/kg.BW. All groups
received dose - related daily for 28 days orally. Data analyzed by one-way ANOVA and used Turkey HSD
Post-test to compare the significance of difference.

Results: After exposure ofloxacin results revealed that diameter of seminiferous tubules, thickness of
epithelium seminiferous tubules, weight testes, FSH, LH, testosterone, TTM ,TAOC and RI in compared to
control significance decline ,but distance between seminiferous tubule ,TDI , SI , MDA and NO significance
increased. All parameters were improved to near normal rang level after exposure royal jelly.

Conclusion: This investigation revealed that ofloxacin has negative effect on histomorphometry and
reproductive function in mature male rats,but at the same time if you use royal jelly it is protects against
ofloxacin and retune to normal rang.

Keywords: Ofloxacin, Royal Jelly, Rat, Histomorphometric, Oxidative Stress.
8


