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 چکیده 

ومیر  و یکی از علل پیشرو در مرگ بودهترین انواع سرطان در سراسر جهان به عنوان یکی از شایع  سرطان معده،زمینه و هدف:  

 . ژندهد کی، سلولی و بافتی از خود نشان میتوجهی در سطوح ژنتیشود. این بیماری ناهمگونی قابلمرتبط با سرطان محسوب می

wnt-1   همچنین  .غیرطبیعی، در فرآیندهای تومورزایی نقش دارد  بیاندر صورت Bcl-2   که یک پروتئین ضد آپوپتوز است، با بقای

میسلول  مواجه  چالش  با  را  درمان  روند  آپوپتوز،  به  مقاومت  تسهیل  با  و  بوده  مرتبط  سرطانی   .کندهای 

را داشته ویژه در زمینه سرطان معده  دهند که عصاره زردچوبه ممکن است مکانیسم درمانی در سرطان، بهمطالعات اخیر نشان می

و ارتباط بیان  تیمار شده با عصاره زردچوبه   AGS در رده سلولی Bcl-2 و wnt-1 هایبیان ژن  بررسیهدف از این مطالعه،باشد.  

   .است این ژن ها 

 %۵استرپ و در شرایط  پنی FBS  ،1% %1۰حاوی   DMEM در محیط AGS هایسلول برای این کار،    ش ها:مواد و رو

CO₂   میکروگرم بر    ۲۰۰۰و    1۲۰۰،  ۸۰۰های  ساعت با غلظت  ۷۲و    ۴۸ها به مدت  سپس سلول  .% کشت داده شدند۸۵و رطوبت

بیان    .های مربوطه انجام شدبا استفاده از کیت cDNA و سنتز RNA استخراجسپس    .لیتر از عصاره زردچوبه تیمار شدندمیلی

 به عنوان کنترل داخلی استفاده شد.   GAPDHژن  .مورد بررسی قرار گرفت Real-time PCR ها با استفاده از تکنیکژن 

ترتیب به wnt-1 و Bcl-2 نشان داد که بیان هر دو ژن در تمام تیمارها کاهش یافته و بیشترین کاهش برایمطالعه حاضر  :نتایج

   .مشاهده شدتیمار عصاره زردچوبه ساعت  ۷۲لیتر پس از میکروگرم بر میلی ۲۰۰۰و  1۲۰۰ های % در غلظت۵۲و   %۷6با 

را کاهش داده و در   wnt-1 و   Bcl-2 ضد آپوپتوز مانند  ژن هایکه زردچوبه بیان  در این مطالعه مشخص شد    نتیجه گیری:

 را افزایش دهد. های سرطانی آپوپتوز در سلول می تواند یشرفتنتیجه 

 

 . AGS، عصاره زردچوبه،  Bcl-2  ، wnt-1سرطان معده،  کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

از شایع به عنوان یکی  آدنوکارسینوم معده  ترین سرطان 

انواع سرطان در سراسر جهان شناخته شده و یکی از عوامل  

شود.  ومیرهای مرتبط با سرطان محسوب میپیشرو در مرگ

توجهی در سطوح ژنتیکی، سلولی  این بیماری، ناهمگونی قابل

های  شآن را با چال   درماندهد که  و ساختاری از خود نشان می

مواجه می سیگنالینگ(  ۲و1)  سازد  مهمی  که  Wnt مسیر 

تکثیر،  جمله  از  مختلف  سلولی  فرآیندهای  در  حیاتی  نقش 

می ایفا  آپوپتوز  و  فعالتمایز  مسیر  کند.  غیرطبیعی  سازی 

و   Wnt/β-catenin سیگنالینگ پیشرفت  تومور،  شروع  با 

-3)متاستاز در موارد آدنوکارسینوم معده مرتبط بوده است  

۵) 

می نشان  خانوادهتحقیقات  اعضای  که  از  Wnt دهند 

و  افزایش بیان داشته سرطان معده بیشتر ، درWnt-1 جمله

در رفتار تهاجمی تومور از جمله افزایش پتانسیل متاستازی و  

علاوه بر این، اختلال    (.  3،۷) ها نقش دارند  مقاومت به درمان

های  پروتئینن  افزایش بیابا Wnt در تنظیم مسیر سیگنالینگ

مانند آپوپتوز  در   Bcl-2 ضد  مهمی  نقش  که  است  مرتبط 

سلول شیمیبقای  به  مقاومت  و  سرطانی  ایفا  های  درمانی 

های  در سلول Bcl-2 و Wnt-1 . تعامل بین(۵و۴)کند  می

تواند آدنوکارسینوم معده بسیار حائز اهمیت است، چرا که می

تومور و پیشرفت  های مقاومت  را در مورد مکانیسم  دیدگاهی 

   .بیماری آشکار کند

معده سرطان  در     ،شیوع  ویژه  بهبه  آسیا  طور شرق 

بالا استقابل یک نگرانی عمده در حوزه سلامت    و    توجهی 

می محسوب  پیشرفتعلی  (.۲)شود  عمومی  های  رغم 

تکنولوژی پزشکی، کارایی کلی درمان بهبود محسوسی نیافته  

های غربالگری  دم وجود روشو بسیاری از بیماران به دلیل ع 

مؤثر و علائم اولیه، در مراحل پیشرفته بیماری تشخیص داده  

. بنابراین، بررسی راهکارهای درمانی نوآورانه از (1،۷)شوند  می

تواند با هدف  جمله ترکیبات طبیعی مانند عصاره زردچوبه، می

مانند  مسیرهایی  دادن  راهBcl-2 و Wnt-1 قرار  های  ، 

برای ا درمان در سرطان معده فراهم   کارایی فزایشجدیدی 

 ( 9،1۵)کند 

عصاره زردچوبه به دلیل خواص بالقوه ضدسرطانی خود،  

سرطانبه زمینه  در  گوارشویژه  دستگاه  جمله ،  های  از 

معده،   است. بسیارآدنوکارسینوم  گرفته  قرار  توجه  مورد 

طور سنتی برای خواص دارویی خود مورد کورکومین، که به

اکسیدان و ضد  گرفته، اثرات ضدالتهاب، آنتیاستفاده قرار می

 کاراییمطالعات اخیر،  ( 16،1۷)میکروب را نشان داده است 

بیان ژن ها،  مسیرهای سیگنالی    مداخله و تعدیلدر  زردچوبه،  

نشان داده  های مختلف را پیشرفت سرطان از جلوگیری برای 

اند که عصاره زردچوبه در تحقیقات نشان داده(  ۷،1۸)  است

مختلف های  ضدمتاستازی  سرطان  و  ضدتومور  اثرات   ،

میقابل نشان  کولورکتالتوجهی  سرطان  مطالعات  در    ، دهد. 

نشان داده شده که عصاره زردچوبه با القای سیتوتوکسیسیتی، 

و   تحرک  سلولی  کاهش  مسیر از  مهاجرت  چندین  طریق 

جمله  یسیگنال میSTAT3 و ERK از  عمل   ،[ [.  ۷کند 

می نشان  مطالعات  این،  بر  زردچوبه علاوه  عصاره  که  دهند 

رسپتورمی بیان  که  CXC motif 4 (CXCR4) تواند 

 (.  ۷) کند را مهار کندنقش کلیدی در متاستاز تومور ایفا می

در  Bcl-2 و wnt-1 هایندر این مطالعه، سطوح بیان ژ

غلظت    که با (AGS) های سرطان آدنوکارسینوم معدهسلول 

عصاره زردچوبه تیمار شده بودند، مورد ارزیابی    های مختلف

در مطالعات اخیر گزارش   ،ها این ژن  افزایش بیان .قرار گرفت

 (. ۴،۵،1۷،1۸)شده است 

 مواد و روش ها : 

 زرد چوبهعصاره گیری  

این   ابتدادر  تجربی،   در زردچوبه  گیاه مطالعه 

 شناسایی مورد دانشگاه گیاهی زیست شناسی آزمایشگاه

 روش به گیری عصاره عمل   .گرفت قرار تایید و

 ریزوم های خشک .گرفت )خیساندن( انجام ماسراسیون
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۵۲ 

گرم    ۲۵  .گردید   پودر برقی  توسط. آسیاب زردچوبه   شده

یم سپس در سی سی آب مقطر حل کرد1۲۵پودر در    از

درمای   در  گرفته شده  فویل  فانل    36به مدت    -۴یک 

   ۲۰۰۰۰ساعت مایع با    36بعد از    .  ساعت نگهداری شد

فیوژ مایع یبعد از سانترو    دقیقه سانترفیوژ شد  ۵دور در  

قرار   دستگاه روتاریرویی درون بشر ریخته شد و درون  

محلول بعد از غلیظ    .   گرفت تازمانی که محلول غلیظ شود

عبور داده شد و در میکروتویوب   ۲/۰شدن از فیلترغشایی  

میکرونی استریل شده و در میکروتیوپ های     ۲/۰های  

دمای در  استفاده  زمان  تا  و  تقسیم  درجه   -۲1استریل 

 . سلسیوس نگهداری شد

 AGSهای  کشت و تیمار سلول

فلاسک   های    T۲۵یک  سلول    AGSحاوی 

(Adenogastric cancer cells)    از مرکز ملی ذخایر

کشت   محیط  گردید.  خریداری  ایران  زیستی  و  ژنتیکی 

شامل   گلوکز DMEM %    ۸9کامل  حاوی     که 

(high=4.5g/LD-Glu  ،)L-Glutamine   و پیروات

و   بیوتیک   %1و    FBSسرم    %1۰بوده  آنتی 

(pen/strep)    مورد استفاده قرار گرفت . در ابتدا سلول ،

شستشو و سپس تریپسینه شده تا از سطح    PBSها با  

دور   با  سانتریفوژ   . شوند  جدا  به   RPM1۰۰۰فلاسک 

مقدار   ۵مدت   در  سلولی  رسوب  و  شده  انجام  دقیقه 

مناسبی از محیط کشت کامل به حالت سوسپانسیون در 

پلی  ۲۴آمد.   در  سلول  کشت  از  پس    1۲های  تساعت 

می  آغاز  چوبه   زرد  عصاره  تیمار   ، یک  چاهکی   . گردد 

چاهک بدون اضافه کردن عصاره دارویی به عنوان کنترل 

جهت بررسی بیان ژن های مورد مطالعه در حالت عادی  

،    ۸۰۰های های دیگر با غلظتدر نظر گرفته شد. چاهک

از    (  ( μg/mLمیکرو گرم بر میلی لیتر  ۲۰۰۰و    1۲۰۰

ز سلول  عصاره  کشت  محیط   . گردید  تیمار  چوبه    رد 

زرد   عصاره  و  مقادیر محیط کشت جدید  و  تخلیه شده 

 چوبه  به هر چاهک اضافه شد. 

 cDNAو سنتز   RNAاستخراج  

در دوز های      RNX  توسطRNA Total   استخراج

زیر     ساعته  ۷۲و    ۴۸ روش  گرفتبه     .انجام 

 RNAتوسط کیت استخراج    Total    RNAاستخراج

(RNX-Plus    از کشت سلول انجام گردید و  )سیناژن

با استفاده از   RNAپس از آن میزان غلظت و خلوص   

بررسی    nm۲6۰دستگاه اسپکتروفتومتر  و طول موج   

های استخراج شده با ژل    RNAهمچنین کیفیت  شد .  

گردید بررسی  سنتز  آگارز  کیت   .cDNA    شرکت از 

شد.   Cat.No:601-727پیشگام   هر    خریداری  در 

 μl1۰   mastermixو    μl۲  RNA میکروتویوب مقدار  

والی نوکلئوتیدی  ت  گردید .اضافه    μl۸ ddH2Oاماده و  

و      Bcl-2 , Wnt-1مربوط به رونوشت های ژن های 

و     Primer 3با نرم افزار های   GAPDH ژن رفرنس

Gene runner  .طراحی گردید 

 PCRتوالی پرایمر های  -1جدول 

Oligo sequences 5'→ 3 ' Primer  

TTGTGGCCTTCTTTGAGTTCGGTG Bcl-2 F 

GGTGCCGGTTCAGGT ACTCAGTCA Bcl-2 R 

CTCTCTTCTTCCCCTTTGTC WNT1_F 

AACTCGTGGCTCTGTATCC WNT1_R 

ACCCAGAAGACTGTGGATGG GAPDH_F 

TCTAGACGGCAGGTCAGGTC GAPDH_R 
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۵3 

 Real time PCRواکنش 

 Master  :سباخت    دهنده برای تشبکیل اجزاء نسببت

Mix SYBR Green Mix  ۵/1۲ 1   و    مبباکبرولبیبتبر 

پرایمر   هر  از  و حجم    Reverseو    Forwardمباکرولیتر 

  میکرولیتر رسبید. ۲۵به    cDNAنهایی پس از اضبافه کردن 

 به صبببورت گرمادهی   Real time  PCRواکنش  برنامه  

که در این  دقیقه 15 مدت به گراد سبانتی درجه 95 در اولیه

فعبال می شبببود،   Hot start Taq polymeraseمرحلبه  

 3۰درجه    6۰ثانبه،   3۰درجه سببانتیکراد به مدت   9۴دمای  

ثبانیبه کبه ببه   3۰درجبه سبببانتیگراد ببه مبدت    ۷۲ثبانیبه، دمبای  

 Relativeچرخبه تکرار شبببد.  واکنش هبا از نوع    3۵مبدت  

Quantification    انجبام  گرفبت کبه در آن بیبان ژن هبدف ببا

دار خببانببه  ژن   GAPDH  (House keeping)یببک 

(Glyceraldehyde phosphate  dehydrogenase)  به

نمونه منحنی   -1شبکل)عنوان کنترل داخلی مقایسبه گردید..  

 توالی پرایمر ها(.  -1( ) جدول ذوب و منحنی تکثیر

 

 
 )الف(                                       )ب(                    

 wnt-1و Bcl-2نمونه ای از منحنی تکثیر)الف( و منحنی ذوب )ب( ژن های  -1شکل 

 : نتایج

را    18srRNAو    28srRNAهای تخلیص شده دارای خلوص بالا بوده و نتایج ژل الکتروفورز وجود باند های    RNAتمام  

 (. ۲های خالص شده تحقیق بودند)شکل   RNAتایید کرد که بیانگر سالم بودن تمام 

 

 

 تیمار شده با عصاره زردچوبه AGSهای تخلیص شده از سلول های   RNAنمونه ای از نتایج ژل الکتروفورز  -2شکل 

28srRN

A 

18srRN

A 
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 تاثیر عصاره زردچوبه بر زنده مانی سلول ها

، ۸۰۰درغلظبت هبای مختلف عصببباره زردچوببه  شبببامبل  

بر روی سبببلول    ۲۰۰۰و  1۲۰۰ لیتر کبه  میلی   / میکروگرم 

اضبافه شبد، کاهش محسبوس تعداد سبلول های   AGS   های  

زنده مشباهده گردید. این میزان، وابسبته به غلظت بوده و در 

میکروگرم/میلی لیتر، بیشترین کاهش    ۲۰۰۰و    1۲۰۰غلظت 

 (.۲اهده گردید)شکل  سلول های زنده مش

 

 
 عصاره زردچوبه)سمت چپ(   μg/ml 2000تیمار نشده)سمت راست( و تیمار شده با غلظت  AGSتصویر میکروسکوپی سلول های  -2شکل 

 

   Bcl2    میزان بیان ژن

با عصاره زردچوبه در سه غلظت  AGS هایسلول تیمار

میلی  ۲۰۰۰و    1۲۰۰،  ۸۰۰ بر  ببازه    ،  لیترمیکروگرم  در دو 

تأثیر  Bcl-2 هایسباعت، بر سبطح بیان ژن ۷۲و   ۴۸زمانی  

تمبام غلظبت هبای عصببباره    در Bcl-2 بیبان ژن  گبااشبببت.  

 ۴۸تیمار   نشبان داد.  مقایسبه با گروه کنترل کاهش  زردچوبه،

 ۷۲و تیمبار     %6۲  و  %۴۲،  %39سببباعبت کباهش ببه ترتیبب  

%  کباهش در بیبان ژن    ۷6و    %۵1،  %۴۲سببباعبت ببه ترتیبب  

Bcl-2    .۲۰۰۰بیشبببترین کباهش در غلظبت  را نشبببان داد  

  مشباهده   ٪۷6سباعت با    ۷۲ تیمارلیتر و در میکروگرم بر میلی

 (1، نمودار ۲شد)جدول

 

 ساعت تیمار با غلظت های مختلف عصاره زردچوبه 72و  48زمانی در دو بازه   Bcl-2میزان بیان ژن  -2جدول 

Sample 

(48hrs treatment) 

2 -∆∆Ct  Sample 

(72hrs treatment) 

2 -∆∆Ct 

Control 1  Control 1 

800 µg/ml 0.61  800 µg/ml 0.58 

1200 µg/ml 0.58  1200 µg/ml 0.49 

2000 µg/ml 0.38  2000 µg/ml 0.24 
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۵۵ 

 
 ساعت تیمار شده با عصاره زردچوبه (B) 72و (A) 48 یدر دو بازه زمان  Bcl-2ژن  انیب زانیم -1نمودار 

 

 wnt-1میزان بیان ژن  

بیان به طور مشبابه، تیمار با عصباره زردچوبه باعک کاهش  

سببباعت در   ۴۸. تیمار ها شبببددر تمامی غلظت wnt-1 ژن

   لیتر،میلی  بر  میکروگرم  ۲۰۰۰و    1۲۰۰و    ۸۰۰غلظبت هبای   

سببباعبت ببه   ۷۲کباهش و تیمبار    %۲1و    %16،  %۲6ببه ترتیبب  

گردیبد. کبه در این میبان،     %۴۲و      %۵۲،  %۲۷ترتیبب  کباهش  

  1۲۰۰  غلظت درwnt-1   (۵۲٪ )بیان ژن    بیشببترین کاهش

  مشبباهده  سبباعت تیمار ۷۲ از  پس و  لیترمیلی بر میکروگرم

 .(۲ نمودارو   3  جدول)  گردید

 ساعت تیمار با عصاره زردچوبه. 72و  48پس از  wnt-1 : : میزان بیان ژن3جدول 

Sample 

(48hrs treatment) 

2 -∆∆Ct  Sample 

(72hrs treatment) 

2 -∆∆Ct 

Control 1  Control 1 

800 µg/ml 0.74  800 µg/ml 0.73 

1200 µg/ml 0.84  1200 µg/ml 0.48 

2000 µg/ml 0.79  2000 µg/ml 0.58 

 

 ساعت تیمار شده با عصاره زردچوبه.   72و   48 یدر دو بازه زمان  wnt-1ژن  انیب زانیم-2نمودار 
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 بحث

 Bcl-2 و   Wnt-1 ن ژن هایبین بیا مطالعه ارتباط 

تیمار شببده با    (AGS)های آدنوکارسببینوم معده  در سببلول

درمان سببرطان   ، درتحقیقاتی مهمیمسببیرعصبباره زردچوبه،  

دهند که درمان نشبان می  پژوهش ها نشبان می دهد.    را  معده

 wnt-1 توانبد منجر ببه کباهش بیبانببا عصببباره زردچوببه می

 سبازی غیرطبیعی مسبیر سبیگنالینگگردد و در نتیجه فعال

Wnt شبود را  مشباهده میهای سبرطانی که اغلب در سبلول

  ٪۵۲کاهش حدود   حاضبر نیز  [. نتایج مطالعه۵-3مهار کند ]

را نشبان داده و فعالیت ضبدتوموری زردچوبه  wnt-1 بیان در

 علاوه بر این، عصببباره زردچوببه در تنظیم  .کنبدرا تبأییبد می

های سببرطانی نقش دارد، که در بقای سببلول  ،Bcl-2 بیان   

کاهش   مطالعه حاضبببرنیز،  [. نتایج۷,۸نیز مؤثر بوده اسبببت ]

سبباعت با غلظت  ۷۲، در تیمار  Bcl-2بیان ژن   ٪۷6حدود  

را نشبان داد. میکروگرم در میلی لیتر عصباره زردچوبه   ۲۰۰۰

ببه عنوان یبک عبامبل    ،پتبانسبببیبل درمبانی عصببباره زردچوببه

تواند این مسببیرهای حیاتی را  ضببدسببرطان طبیعی که می

اند  ها نشان دادههشپژو(.  ۵مورد توجه می باشد)تعدیل کند،  

ای تومورزایی و ملاحظبهطور قباببلتوانبد ببهکبه کورکومین می

از طریق تبأثیر بر مسبببیرهبای  پیشبببرفبت تومور را عمبدتبار 

سبببیگنبالینبگ کلیبدی مرتبط با پیشبببرفت سبببرطان کاهش  

عود بیمباری پس از عمبل   میزان ببالای  ببا توجبه ببه(.   19)دهبد

معده، گنجاندن   تشخیص زودهنگام در سرطان قدرت پایینو  

این   تبا حبدودیتوانبد  درمبانی می  روش هبایکورکومین در  

 حل کند.ها را چالش

هبای سبببنتز شبببده کورکومین، عنوان مثبال، کونژوگبهببه

های سبلولی سبرطانی  های ضبد تکثیری قوی را در ردهویژگی

  موثر بودناند که حاکی از  نشان داده PC3 و MCF7  مانند

افزون بر این، رابطه  (.۲۰)اسبت   سبرطاندرمان  درکورکومین 

و  Wnt-1 مانند Wnt بین بیان اجزای مسبیر سبیگنالینگ

، برای درک تبأثیر Bcl-2 هبای ضبببد آپوپتوز مباننبدپروتئین

های سببرطانی حیاتی اسببت.  کورکومین بر بقا و تکثیر سببلول

مرتبط ببا رشبببد و بقبای   ژن هبایکورکومین ببا کباهش بیبان  

های سبلولی، ممکن اسبت در مهار رفتارهای بدخیم در سبلول

(.  در مطالعه ای که  بر ۲۰)سبرطان معده نقش داشبته باشبد  

در موش    لورکتالسببرطان کو روی تاثیر عصبباره زردچوبه در

می تواند که عصببباره زردچوبه    انجام گرفت، مشبببخص شبببد

 بر روی این سبلول هاتوجهی اثرات سبیتوتوکسبیک  طور قابلبه

علاوه بر این، درمبان ببا عصببباره زردچوببه ببا  (.  ۲1)کنبد  ایجباد  

منجر ببه کباهش    درموش هبا،گرم بر کیلوگرم  میلی  ۲۰۰دوز  

ها شبببد به کبد و ریهتوجه تومور و سبببرکوب متاسبببتاز قابل

در مطالعه حاضببر نیز تاثیر سببایتوتوکسببیک عصبباره     (.[۲1)

زردچوببه بر روی سبببلول هبای آدنوکبارسبببینومبای معبده، در 

میکروگرم بر میلی لیتر به خوبی مشبباهده  ۲۰۰۰غلظت های  

نیز به طور    Bcl-2و   wnt-1( و بیان ژن های  ۲شببد)شببکل

گرم بر میکرو  ۲۰۰۰و    1۲۰۰قباببل توجهی در غلظبت هبای  

میلی لیتر عصباره زردچوبه کاهش یافت. یافته های ما ارتباط  

و کباهش بیبان ژن    AGSبین افزایش آپوپتوز سبببلول هبای  

را در غلظبت هبای ببالای عصبببباره    Bcl-2و    wnt-1هبای  

 زردچوبه تایید کرد.  

توجه عصبباره زردچوبه را در اگرچه نتایج، پتانسببیل قابل

های دقیق تأثیر  مکانیسم  ولیدهند ،  درمان سبرطان نشبان می

طور کبامبل  کورکومین بر بیبان ژن در سبببرطبان معبده هنوز ببه

. بنابراین، انجام تحقیقات بیشبتر برای  (۲۲)اند  نشبده مشبخص

 وابسببته بهدرمانی      اسببتاندارد جهت توسببعه  روش های  ارائه

 .کورکومین ، ضروری است

 تعارض منافع 

هیچ را  نویسندگان  منافعی  تعارض  مقالهگونه  این    برای 

 کنند.گزارش نمی
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Abstract 

Background & Aim: Adenocarcinoma is a prevalent form of gastric cancer. Wnt-1, contribute 

to the tumorigenic processes when aberrantly activated. Concurrently, Bcl-2, an anti-apoptotic 

protein, is linked to the survival of cancer cells, facilitating resistance to apoptosis and 

complicating treatment efforts. Recent studies suggest that turmeric extract, may offer a 

therapeutic mechanism in cancer, particularly in the context of gastric cancer. The aim of this study 

is to evaluate wnt1and Bcl2 genes expression in AGS cell lines treated with turmeric extract. 

Materials & Methods: AGS cells have cultured in DMEM with FBS 10% Penstrep 1% and 

Co2 % 5 and humidity of 85%. Then cells were treated with concentrations of 800, 1200 and 

2000μg / ml of the turmeric extract for 48 and 72 hours. Extraction of RNA and cDNA synthesis 

was performed using the kits.  The expression of genes was investigated using real-time PCR.  

Results: Results have shown that both genes expression are decreased in all treatments.  The 

most significant decrease for both genes was in 72 hours treatment with turmeric extract. The 

expression of  Bcl-2 gene with 76%   decrease has been shown in 2000 μg/ml and for  wnt-1 gene 

with 52% decrease in 1200 μg/ml concentration.   

Conclusion: Turmeric has been shown to reduce expression of anti-apoptotic proteins like Bcl-

2 and wnt-1, thereby promoting apoptosis in cancer cells and avoid metastasis. 

Keywords: Gastric cancer, wnt1, Bcl-2, Turmeric extract, AGS   
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