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ات بر برخی خصوصی آلانین، پرولین و گلوتامین آمینه هایاسید پاشیاثر محلولبررسی 

 (sativum L. Coriandrum) مورفوفیزيولوژيك و آنزيمی گیاه گشنیز
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 چکیده
. اشندداشته ب اهانیرشد و عملکرد گ سم،یبر بهبود متابول ینقش موثر توانندیم اهانیدر گ یستت یز یهابه عنوان محرک نهیآم یدهایاستتااده از است  

 .sativum L) گشتتنیزفیزیولوژیك و آنزیمی گیاه رشتتدی،  یهاویژگیبر برخی  آلانین، پرولین و گلوتامین آمینه هایتاثیر استتیداین پژوهش در 

Coriandrum ) ی پاشمحلول. تیمارهای اجرا شد گلخانهشرایط کرار در طرح کاملاً تصتادفی در سه ت بصتور   این آزمایش  .مورد بررستی ررار گرفت

نشتتان داد  جینتا .ندشتتد اعمال یبرگ 6تا  0و  یبرگ 0تا  2در دو مرحله گرم در لیتر میلی 144و  24صتتار، ی هابا غلظت آلانین، پرولین و گلوتامین

( درصد 52/22)درصد شاخص ثبا  غشاء سلول  نیشتریکه ببه طوری ،صتاا  مورد ارزیابی را نسبت به شاهد افزایش دادند  داریمعنی به طورتیمارها 

 16/2)کاتالاز  ،(وزن تر گرمدر  میواحد آنز 11/5) سموتازید دیستوپراکس  یهامیآنز تیفعال ،(وزن تر گرمیلیدر م کروگرمیم 22/52) نیپروتئ زانیو م

وزن تر و  زانیم نیشتتتتریب تر،یدر ل گرمیلیم 144 نیپرول ماریدر ت( وزن تر گرمدر  میواحد آنز 25/14) دازیو پراکستتت( وزن تر گرمدر  میواحد آنز

 144 نیگلوتام ماریدر ت( وزن خشتتك در گرم گرمیلیم 46/50)از   زانیو مگرم(  01/1 -25/0) شتتهیو ر گرم( 52/2 -22/9) ییخشتتك اندام هوا

 یبه طور کلبود.  تریدر ل گرمیلیم 144 نیآلان ماریدر ت( وزن تر در گرم گرمیلیم 42/15)کل برگ  لیکلروف یمحتوا نیشتتتتریو ب تریدر ل گرمیلیم

 تریگرم بر لیلیم 144غلظت  ژهیمورد مطالعه به و یهایژگیبر بهبود و ،یستیمحرک ز یبه عنوان نوع نهیآمیدهایاس یپاشنشان داد که محلول جینتا

 شده است. زیگشن اهیبهبود خصوصیا  مورفوفیزیولوژیك و آنزیمی گ بمثبت داشته و سب ریتاث نه،یآم یدهایاس

 

 پروتئین، گشنیزاسید آمینه، ، از ، آنزیمهای کلیدی: واژه

 مقدمه
 

گیاهی یکساله ( Coriandrum sativum) گشنیز

 برگ .باشتتدمی (Apiaceae) چتریانو علای از خانواده 

 وی شتتتیآرا ،ییغذا ،ییدارو عیصتتتنا دراین گیاه  دانه و

ترکیبا   .بالایی برخوردار استتتت تیاهم ازی بهداشتتتت

 لیمونن، ،بورنئول ،کارون شتتاملموجود در گیاه گشتتنیز 

کوئرستتتین، کامارول، ، لینالول و المول کاماور، ژرانیول،

نیز ك کلروژنیاسید کافئیك و اسید  ،رامنتین و اپی ژنین

 کاهش گوارش، دستگاه مشکلا ع رف در، که (1باشد )می

 ،دنشتتومی استتتااده اضتتطرا  و تشتتنج، بیخوابی اشتتتها،

 ضتتد باکتریایی، اکستتیدانی، ضتتد آنتی خواص همچنین

 به اثبا  نیز این گیاهدیابت، ضتتد ستترطان و ضتتد جهش 

 .(2) است رسیده

هستند  یستیز یهاکمحر نهیآم یدهایاست برخی از 

ها استتاا اصتتلی ستتاختمان آن   های پروتئینیبلوککه 

 ند، کههستفرم ارگانیك نیتروژن  . این ترکیبا دنباشمی

ن گیاهاتواننتد بته عنوان منبع نیتروژن برای برخی از   می

ها، بیوسنتز هورمونبر ها . آن(5مورد استااده ررار گیرند )
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 )��Z1- M<%!� �G�M�� � N�O�-��M<0�0��� S�;\ �� ,%<�� >�=�<
� �$�7 )��@� �B� x������ ,�M'A )sativum L. 

Coriandrum(  

2**  2*ns �%^� �h<A�A ,� )�G	�� wf
 �� ���1  �5 �%^��<� � �\�����  

 (� �D
 9�6 
�8��� ��+3� !�8
 
  

  

  "�� J��	!<� ���� "�!� C=�I7 J�� �� d:\�� ]��	�

 ����= ����� N:::!L � �A h<A�A ,� ��85/9  �35/2 ��� 

 ��G<A ,� t����)��@� �$�7 J<��A���100 ��<� �� ���

 �� J��	G& � �	<-94/6  �48/1 ��� ��� �=�$ ,� t���� �

J<%nG= � N!L � �A "�� J��	!<�,!�� )83/4 - 43/1 

���(  M<���  ��G<A)��@� �::$�7 J<��A���100 ��<� ���

 J��	G& � �	<- ��)25/3 - 85/0 ���( ��  �=�$ ��=�!�

�$  )��Z)2(.  

�� ]��	�  )��@� ���� "�:!� C=�I7 J�� �� d:\ �$�7

   � �A "�� J<��A��� �\�TL ,%<�� >�=�<:
� X:
�A ��<�

  ,& ���� C��M0� �� ,::!�� � ����= ����� N::!L�� ����A

 � ��<� E:::�<-���	� �� ,%<�� >�=�<:::
� C.� ,� t����

   �<B�A )��
 C��M0� � E<:�.A �� ,& �:$�� J<*A��7 l6Z

) ����� /
g�11(.  l6Z "�F�� ,%<�� >�=�<
� J<%nG=

 �"O��	<�  C��M0� �� ��<� X:::
�A ���6� �:::\�:%� � l�

��=�% ����W J�� �� �  ,	$�6� �<B�A d<0���& >�	@� ��

 C��M0� ,� �'%� �  ,::!�� ,� �-� ���� )�.	�� � M	%::
�	0

��/��D� �� ,& ����  �!��� >�=�	����7 C��M0� hZ��

 ,!�� � ����= ����� N!L � �A "�� �<[���) ����22 .(

 �I7 � �� ���:
 �� .	^� "�� :!= ,%<�� >�=�<
� ,& ���

   "����= /:<-�:^0 � >�	@� C��M0� h:Z�� �:= �:::$� >

  M<� �<::
� N<	::
� )��%�� � J<-�
<Z�����::$  �� ,&

 ��<� �� �$� N��@A hZ�� /��D������� )11.(  ���f�

,::	0�::� �::��::= C=�I7 J�� > Noroozlo�  "���::FG=

)2019(�    M:<:� �=�::& "�� �� �� J<��::A��� /::
g� �B�

)Lactuca sativa subvar Sahara � (Soltani  �

 ) "���:FG=2017(� �� �� J<��A��� �B�  N:::!L � �A "��

 "�<� J��<::$ ,::!�� � ����= ����� ����G� 5��M� )23 �

13(.  

  

  

  

  

  

  

  

�<<vA j
%�S�  

 J< ��<�S�^���  

 ,::Z��

>����  

"�� �A  

 ���:::::�� 

����=  

"�� 

N!L  

���::::::�� 

����=  

"�� �A  

,!��  

"�� 

N!L  

,!��  

 S�
B `L�$

)��
 _�!�  

 d::<0���&

d&  
S��  J<*A��7  

 �<::�&��7�::


��A�G���  
�K�A�&  ���<�&��7  

��G<A  6  **713/6  **315/3  **457/4  *230/1  *126/29  **531/7  *427/13  **385/11  **134/2  **625/4  **663/5  

�fL  14  769/0  127/0  0674/0  065/0  365/4  535/0  939/0  850/0  122/0  257/0  463/0  

S��<<vA h��m %)(  -  75/8  26/11  22/10  53/11  25/12  76/9  27/9  25/11  36/12  34/10  75/11  
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 )��Z2- `L�$ �� �L�� �� ,%<�� >�=�<
� �B��= M<%!� �!��� >)sativum L. Coriandrum(  

��G<A )��<��	<- �� ���(   
  ����= ���:�� �A "��

(���)  

 ����= ����� N!L "��

(���)  

 ,:::!�� �A "�� 

)���(  

,::!�� N::!L "�� 

)���(  

�=�$ )��@� ���)(�$�7  f94/6  f48/1  f25/3  e85/0  

 J<�K�50  d12/8  e65/1  e67/3  cd06/1  

 J<�K�100  c76/8  b13/2  ab64/4  b28/1  

 J<-��750  e65/7  d87/1  d98/3  d97/0  

 J<-��7100  b43/9  c05/2  b57/4  b31/1  

 J<��A���50  cd54/8  cd96/1  c31/4  c15/1  

 J<��A���100  a85/9  a35/2  a83/4  a43/1  

z�	L� ��� � ��<� "��F� z��� �%^�  wf
 �� ���P≤0.05 /
� 

	�)� M��L ��J* K6��  

 

���� "�::!� ]��	�  ��G<A ��)��@�X::
�A ��<� �::$�7 

 J<-��7100 ��<� �	<- �� ��� ��35/82  �:\��  J��	!<�

 ��=�::$  ��32/64 �::\��  J��	G& _�::!� S�
B `L�::$

)��
 �$ ��=�!� ) dF$1(.   

)��@� C=�I7 J�� ��   X:::
�A M<%::!� ��<� �::$�7

   ���� ���� C��M0� �� )��::
 _�::!� S�
B `L�::$ J<-��7

  >�=���� d<F::!A hZ�� J<-��7 �<[� >MG::
� S�
<&�A

 "O���::<:=  >�::=��� � �
fR >�::=�::<	u7 ��:7 �::� ���

 �=�<u<-�;::�0�� h��YA �� >�<���Z ,'<	� �� � ��::$

E�M���= J<*A��7 ��=   �-��::
 >�::!� S�
B r;� hZ��

������  ���� l6::Z �� �	
g� �<B�::A � �� ���:::
 �� �

  C��M0� ,'<	� �� ,& ���� "O��	<� E:::�<-���	� � ���6:�

 �-��::
 ������ h��YA C=�& hZ�� "� /[���� ����

)24(�  �:::$ J<-��7 �����& M<� �%R ��:%vi �� S�
B `L

 ��� C��M0� �� )��
 _�!�)25(. 

  

  
 dF$1-  �B�)��@�J<��A��� � J<-��7 �J<�K� �$�7 ��<� )��
 _�!� S�
B `L�$ �� M<%!� )sativum L. 

Coriandrum( 
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NH N,;
()H  

  

� ]��	� p�::
� ������ /::
� � ��G<A)��@� �� �::$�7

 J<�K�100 ��<�J��	!<� �	<- �� ��� )02/13 ��<� ���

�A "�� ��� ��(  ��=�$ )04/9 ��<� �� ����A "�� ���( 

 J��	G&e�� d& d<0���& >��	@� ��� "�::!� �� )F::$ d

2.(    

���� �::
����=)��@� ���� "�::!� C=�I7 > �::$�7

 .����� d& d<0���& >��	@� C��M0� h:Z�� J<�K� �� ��

 ,%<�� >�=�<:
� h
::
  �� ���6� �::\�%� )�.	�� d<D::�A

  ���W �� >���� E	:�<:
 _�!� >��67��;� ��
D� ��
�- 

�� ���:$  "��& E=��0 �� � ,�6vA X���:$h
�%� >� >��� 

��<�  d<0���& C��M0� h
:::
�� � �� ���:::
 �� ���:::$

::
�<�=�> ��<,% ���Z ��<�> -�A ��<� M���E�=> ���::m> 

���> A� M	%::
<J� ��
D� �� 0����=�%>  �� /L�::
<M��= 

����� C.� )26 (Abd-Elkader ) "���FG= �2020(� 

 X
�A �� d& d<0���& C��M0� M<�)��@�J<�K� �$�7  ��

 ����O e������G� 5��M� )11(.  

  

  
 dF$2-  J<��A��� � J<-��7 �J<�K� �$�7 )��@� �B���<� e�� d& d<0���& >��	@� �� M<%!� )sativum L. 

Coriandrum(  

�D�  

  

 �:
��� ���� "�!� �= �� ��G<A)��@� J<��A��� �$�7

100 ��<��� ��� �	<- �::� 06/34 ��<� "�� ��� �� ���

 N!L � J��	!<��=�$  ��45/22 ��<� "�� ��� �� ���

 J��	G& �N!LS�� "�M<�  �$ ��=�!�) dF$3.(    

� ]��	� ,� ,Z�A ��)��@� ���� /
�
�A ��<� �$�7 X

  �%^� ��W ,:� J<��:A��� C��M0� �� ��<� S�� "�M<� >���

.���    "O��	<� J<��A j
%� "��%� ,� ,:%<�� >�:=�:<:::
� 

�� :Z h ��
D�    � ?�:L �� "O��	<� l6:Z �����:& C=�&

��::=  /::0� "���::<� �� ��.����  M<� "�::@�� ��::<� ��

)��@� �:::$�7 S�� C��M0� hZ�� J<��A��� ��<������ 

)13(.  
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 dF$3-  J<��A��� � J<-��7 �J<�K� �$�7 )��@� �B�<� ��M��<� �� S�� "� M<%!� )sativum L. Coriandrum(  

0,O�
(   

  

 �� ,& ��f��G=dF::$ 4 /::
� "���G�)��@� � �::$�7

  X::
�A M<%:!� ��<� ��G<A J<-��7100 ��<��	<- �� ��� 

 J<*A��7 "�M<� J��	!<�)85/32 ��<� �� �����F<� ���

 (�A "�� �=�:::$ �� ,F<-�� �� �:::$ ��=�:::!�  J��	G&

)73/22 ��<� �� �����F<� (�A "�� ��� J<*A��7 "�M<�

��� /
��.    

   C:=�I:7 ��  �::� ��::<� J<*A��7 >��	@� �:::m�::�

)��@� C��M0� J<-��7 �::\�::TL ,%<�� >�=�<::
� �::$�7

./0�� 
�<�=�> ��<,% &�Ah<�=> �<"O��	��� & �%	�=, 

��  *A��7 /:L�:::
<J�=  ����� /&��:::!�)27(.  C��M0�

)��@� X���$ �� J<*A��7 J<-��7 �� �$�7��� ����A t���

,� E�M�� �� J<-��7 d��.	� �B����= ;� h
::
 ,& �::$�� r

J<*A��7 ��	L�:::
�= "� ,� t���� /<-�^0 ��� �= ���:::$

J<%nG= ��  ,:�K �:::$�u�� �� �:���A  ��%%& ,W��� >�:=

 ���� �� � ,	::$�� C.� �=�<u<-�;::�0 d<::�&���<= >�=

 J�� �� � �::=� C%&��J<*A��7 h::��YA �� ���W � �::=

�;�0 >�<���Z ���!� >�=�<u<-���%& )28(.  >�=�<
�

   "O��	<� J<��::A j
%� "��%� ,:� ,:%<�� �::� �����::& ��
D�

    h::Z�� "� >����:= C=�:& � ?�::L �� "O��	<� l6:Z

 C��M0��::<-�A ��::<� �� J<*A��7 �� �::� ���::f� .�::����

,	0���=I7 J�� > �� C=� ��D� ,::!<G= M<�)��@� �::$�7

 C��M0� hZ�� J<-��7J<*A��7 ����� ��<� )29(.  
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 dF$4-  J<��A��� � J<-��7 �J<�K� �$�7 )��@� �B���<� �� J<*A��7 "�M<� �� M<%!� )sativum L. Coriandrum(  

 P,"�Q;R873/��- D�����8� +,�H�( �VV�2 

D�+,�H�(  
 D4���H  

  

 ���� J< ��<� ,:���.�  ���� "�:!� �=/<-�^0 J��	!<� 

  ��A�G��� �<:�&� �7�:
 E�M�� )17/3  �� E�M�� ���� ���

 (�:A "��  ��  ��::G<:A J<-��7100 ��<��	<- �� ���  �

) J��	G&99/1  �A "�� ��� �� E�M�� �:��� �::=�:::$ �� (

 �$ ��=�:!� � J<%nG= E�M�� /<-�^0 J��	G& � J��	!<�

 �� h<A�A ,� �K�A�&76/5  �64/3  �� E�M�� ���� "�� ���

t���� �A )��@� ��G<A ,� J<-��7 �$�7100 ��<� �� ���

��� �=�::$ � �	<-  ���<::�&��7 E�M�� /<-�^0 J��	::!<� � 

)23/10   �� E�M:�� �::���(�A "�� ��� M<�  �� ��::G<A

)��@� J<-��7 �::$�7100 ��<��	<- �� ���  � �� �=�::$

 J��	G& ���<:::�&��7 E�M�� /<-�^0)04/7  �� E�M�� ����

 (�A "�� ��� /
�����  )��Z)3.(  

 )��Z3- E�M�� /<-�^0 �� ,%<�� >�=�<
� �B��=) M<%!� >sativum L. Coriandrum(  

��G<A 

)��<�(�	<- �� ���  

 �K�A�& E�M�� /<-�:^0 

)��� �� E�M�� ����(  

 ��A�G��� �<�&� �7�
 E�M�� /<-�^0

)��� �� E�M�� ����(  

���<::�&��7 E�M�� /<-�^0 

)��� �� E�M�� ����(  

�=�$ )��@� ���)(�$�7  g64/3 f99/1 g04/7 

 J<�K�50  f12/4 e24/2 f85/7 

 J<�K�100  c19/5 b95/2 b51/9 

 J<-��750  e43/4 cd61/2 d85/8 

 J<-��7100  a76/5 a17/3 a23/10 

 J<��A���50  d88/4 d55/2 e37/8 

 J<��A���100  b54/5 c79/2 c26/9 

 "��F� z���z�	L� ��� � ��<� �%^�  wf
 �� ���P≤0.05 /
�.  
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J�� �� )��@� C=�I7   X:::
�A M<%::!� ��<� �::$�7

E�M�� /<-�^0 J<-��7�= � �K�A�& ���A�G��� �<�&��7�
 >

.��� C��M0� �� ���::<:::�&��7  /::::
� ���::R J<-��7 ����

)�F�����=�%& ��D� �� "I<�&� ���� > �-�F-�� E�<��F� �

)�F���� ��D��=��I�� ,� t���� J<-��7 X
�A ���� >=� >

 ���R �� J<-��7 ,& /
� J��<-��7 ���<G<$�<��� �� ���


 S��B� � �=� C%&�� d<::�&���<= ���� � �FA "I<::�&�

)�::F���� l�Y��::=)�F-�� �� �� ���� >�::= �<[� ED� >

E�M���=  �g%L���%& )30(. �C����� J�� ]��	� �� ��G= 
 �B�)��@� �:::$�7 �� J<-��7��M0�C  E�M�� /<-�^0&�K�A� 

 d���L�::
 ��<� ��� C��M0�  � ���<::�&��7 E�M�� /<-�^0

  ��<� �� ��A�G��� �<�&� �7�:
��D� ,!<G=  5��M�$ ��

/
� )29 �31(.  

  

-(,1 !S,�3 

  

 �� d:\�� ]��	�   ���� "�:!� C=�I7 J��)��@� �$�7

   ,%<�� >�=�<
� X:
�A M<%:!� ��<�� J<-��7 �J<��A��� 

J<�K� ��-� "O��	<� j
%� "��%� ,::�  /::[�� �::�100 

   �:�:<:�   ��	<:- �� ��:���%^� ��f ��
D� h::Z�� >���

`L�$�= ������ M<%!� �G�M�� � N�O�-��M<0 �>�$� >

 ,F���f�  J��	:!<�   � )��
 _�::!� S�
B `L�:$ �:\��

�<"�M *A��7<�J -�^0</ M���E�=> �&��7�
<� ������A�G 

::�&��7 � �K�A�&<��� )��@� ���::$�7 -��7<J� �<�	::!�J 

�<"�M  ��= ����� N:!L � �A "���� � ��,! � �<"�M  S��

)��@� ���::$�7 ��A���<J � �<�	::!�J �	@��> 0���&<d 

 e�� d&)��@� ���$�7 �K�<J ��� /
��.    
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Abstract 
The use of amino acids as biological stimulants in plants can play an effective role in improving the metabolism, 

growth and performance of plants. This research investigated the effect of amino acids alanine, proline and 

glutamine on some growth, physiological and enzymatic characteristics of coriander (Coriandrum sativum L.). 

This experiment was conducted as a completely randomized design in three replications under greenhouse 

conditions. The foliar application of alanine, proline and glutamine with concentrations of zero, 50 and 100 mg 

l-1 was applied in two stages of 2 to 4 leaves and 4 to 6 leaves. The results showed that the treatments 

significantly increased the evaluated traits compared to the control, so that the highest percentage of cell 

membrane stability index (82.35%) and protein amount (32.85 Mg mg-1 FW), the activity of superoxide 

dismutase (3.17 enzyme units g-1 FW), catalase (5.76 enzyme units g-1 FW) and peroxidase enzymes (10.23 

enzyme units g-1 FW) were in 100 mg l-1 proline treatment, the highest amount of fresh and dry weight shoots 

(2.35-9.85 g) and roots (1.4-41.83 g) and the amount of nitrogen (34.06 mg g-1 DW) were in 100 mg l-1 glutamine 

treatment. The highest total chlorophyll content (13.02 mg g-1 FW) of the leaf was in 100 mg l-1 alanine 

treatment. In general, the results showed that foliar application of amino acids as a kind of biological stimulus 

had a positive effect on the improvement of the studied characteristics, especially the concentration of 100 mg 

l-1 of amino acids, improved the morphophysiological and enzymatic characteristics of coriander plants. 
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