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 چکیده
تواند به بهبود ساختار خاک و افزایش اثربخشی در مصرف آب و مواد غذذایی زمذیک کمذ  استفاده از کمپوست حاصل از پسماندهای گیاهی می

بیوکمپوسذت تولیذد و  تذثثیرپذووهش، بررسذی  ایذک ازکرده و همچنیک باعث کاهش نیاز به استفاده از کودهای شیمیایی و سموم شذود  هذدف 

  ابتذدا باشذدمیتحلیلذی و میذدانی  -توصذیفی ، از نذو حاضذر تحقیذ بود   فرنگیتوتبا عناصر روی و منگنز بر عملکرد کمی و کیفی    شدهغنی

و در تابستان به روش وینذدوز بذه محذل تولیذد بیوکمپوسذت منتقذل شذد  از   آوریجمعو مزار  کشاورزی    هاگلخانهضایعات کشاورزی از سطح  

درصد کربک آلی و درصذد نیتذروژن کذل، فسذفر،  گیریاندازه، با (C/N) یتروژنن استفاده شد و نسبت کربک به   بردارینهنموبقایای گیاهی جهت  

 داریمعنذی هذایآزمونپووهش از  هایداده وتحلیلتجزیهپتاسیم و عناصر کمیاب موجود در بقایای گیاهی قبل از پوسیدگی محاسبه شد  برای 

نشان داد که بیوکمپوست تولید شذده بذا کلذزا، بادمجذان،  هایافته استفاده شد  گرافر  افزارنرمای ترسیم نمودارها از  و بر  SAS  افزارنرمدر محیط  

، ویتامیک ث، فنذل pHمانند   فرنگیتوتبر پارامترهای عملکرد کیفی    ،مترمربعکیلوگرم در    1با روی و منگنز به میزان    شدهغنیخیار و گندم و  

مواد جامذد محلذول  :مانند فرنگیتوتو نیز عملکرد کمی  اکسیدانیآنتیکل، آنتوسیانیک کل، فلاونویید کل، الاژی  اسید، شاخص طعم، فعالیت 

با روی و منگنز بذه  شدهیغن)بیوکمپوست کلزا    5زیادی دارند  ایک مقدار در تیمار    تثثیرکل، تعداد پنجه، ارتفا  بوته، وزن تر بوته، وزن تر ریشه  

)بیوکمپوسذت کلذزا  5گفذت کذه تیمذار  توانیم ،(  با توجه به نتایج تحقی ≥01/0pبود )  ،( بیشتر از سایر تیمارهامترمربعکیلوگرم در    1میزان  

 1 یذذزانمبذذه  بذذا روی و منگنذذز شذذدهغنی)بیوکمپوسذذت بادمجذذان  4(، تیمذذار مترمربذذعکیلذذوگرم در  1بذذا روی و منگنذذز بذذه میذذزان  شذذدهغنی

)بیوکمپوسذت گنذدم   2(، تیمذار  مترمربذعکیلذوگرم در    1با روی و منگنز به میزان    شدهغنی  خیارسبز)بیوکمپوست    3، تیمار  (مترمربعکیلوگرم/

 1یذزان ، گنذدم، کلذزا، بادمجذان بذه مخیارسذبز)ترکیب برابر بیوکمپوست  1( و تیمار مترمربعکیلوگرم در   1با روی و منگنز به میزان    شدهغنی

ست که استفاده از بیوکمپوسذت حاصذل از ا  ایک  دهندهنشاننتایج  داشت     داریمعنی  تثثیر  فرنگیتوتکیلوگرم در متر( بر عملکرد کمی و کیفی  

در شذرایط تذنش خشذکی   فرنگیتذوتبسزایی بر عملکرد کمی و کیفذی    تثثیربا روی و منگنز    شدهغنی، گندم  خیارسبزضایعات کلزا، بادمجان،  

 دارد 

 

  ، پسماندهای گیاهی، کمپوستفرنگیتوت  کلیدی: یهاواژه

 

 مقدمه
 

ارکذذان  تذذریکمهمیکذذی از  عنوانبذذه زیسذذتیطمح

ها در و رشد سایر بخش  شودمیتوسعه پایدار محسوب  

معنا و مفهذوم پیذدا   ،گرو پایداری و کارکرد صحیح آن

 تذریکمهماز    محیطیزیسذت  هذایآلودگی(   1)  کندمی

جامعذه انسذانی اسذت کذه در میذان انذذوا   هذایچالش

در   ایعمدهکه انسان نقش    محیطیزیست  هایآلودگی

اهمیذت فراوانذی اسذت   حائز  ،خاکدارد، آلودگی    هاآن

 شذودمیکشاورزی حاصل   هایفعالیتکه بیشتر در اثر  

 هذایآبسبب آلذودگی   وارزنجیره  صورتبه  متثسفانهو  

(  کودهذذا و سذذموم 2) گذذرددمیسذذطحی و زیرزمینذذی 

شذوند کذه های مختلفی وارد خذاک میشیمیایی از راه

ی و سمپاشذ  ،در خاک  هاآنعبارتند از: کاربرد مستقیم  

 ،برگشت مستقیم ذرات سموم معل  در هذوا بذه زمذیک

سموم جذب شده در سطح ذرات خاک معل  در هذوا و 
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بر زمذیک و بقایذای نبذاتی کذه بذه خذاک   هاآننشست  

موجودات   یلهوسبهشوند و سموم جذب شده  اضافه می

(  کشاورزان برای بالا بردن 3بینی( )زنده خاک )غیرذره

موجبذات  ،کود شیمیایی زیاد  مصرفمیزان تولیدات، با  

  سذازندیمرشد سریع و پر ثمر گیاهان زراعی را فراهم  

بیشتر موارد به زیان خاک و بذه قیمذت از   ایک اقدام در

 .شذودتمذام مذی  ،بیک رفتک موجودات زنذده در خذاک

هذای موجذذود در کودهذذای آلذودگی زمذذیک بذه نیتذذرات

باشذد می  ،مطلوب ایک شیوهشیمیایی یکی از عوارض نا

(  ازدیاد سطح نیتروژن و فسذفر موجذود در محذیط 4)

ی کودهذای شذیمیایی، سذبب ناشی از مصرف گسترده

هذا و گیاهذان اولیذه سذمی در شذود تذا انذوا  خذزهمی

های سذاحلی شذرو  بذه رشذد کننذد و ها و آبدریاچه

نیترات   ،حیات آبزیان را به خطر اندازند  از ایک گذشته

ی آشامیدنی هاآب  آلودگیموجب    ،آزاد شده در محیط

(  اضذافه کذردن 5)  شذودمیهذا  و اسیدی شدن خذاک

 طعمکودهای نیتروژنه به میزان زیاد، حتی موجذب بذد

شود  ضمک محصول می  خاصیتییبشدن و به اصطلاح  

خاک را بسیار کنذد   هایمیکروارگانیسمکه فعالیت  ایک

 هذاآنکنند و در برخی موارد موجب عذدم فعالیذت  می

، کذذاربرد سذذموم شذذیمیایی و طورکلیبذذه  لذذذا دشذذومی

بذذرای کنتذذرل آفذذات کشذذاورزی، موجذذب  هذذاکشآفت

بذذر سذذلامت انسذذان، سذذایر  ناپذذذیریجبرانخسذذارات 

 ( 7و  6) شذذودمی زیسذذتمحیطموجذذودات زنذذده و 

کودهای فسذفاته حذاوی   خصوصبهکودهای شیمیایی  

 ،هسذذتند  فلذذزات سذذنگیک ،ناخالصذذی فلذذزات سذذنگیک

 هایفعالیتباعث کاهش  و  ک محسوب شده  آلاینده خا

میکروبی گردیده و علاوه بذر آن ممکذک اسذت توسذط 

غذذایی انسذان و  گیاه جذب و از آن طری  وارد زنجیره

(  لذا لزوم استفاده از کودهای آلذی بذه 8حیوان شوند )

علت اثرات مثبت بر خصوصذیات فیزیکذی، شذیمیایی، 

روری بیولوژیکی و حاصلخیزی خذاک جهذت بهبذود بذا

(  همچنیک 9است )مطرح    ،ی  ضرورت  عنوانبهخاک  

تقویذت کودهذذای آلذذی نیذذز سذذبب بهبذذود خصوصذذیات 

، ظرفیت تبذادل کذاتیونی و pH  نظیر:  ،شیمیایی خاک

و میزان دسترسی بذه   هامیکروارگانیسمافزایش فعالیت  

کودهذذای آلذذی  ،میذذان  در ایذذک شذذودمیمذذواد غذذذایی 

در محصذولات  آمیزیموفقیت طوربه ،کمپوست در دنیا

  بذا انذدگرفتهکشاورزی متعددی مذورد اسذتفاده قذرار  

غذذایی،   هایجنبذهعرضه ایک کودها، علاوه بذر بهبذود  

 یابذدمیارتقذا     ،شرایط فیزیکی و میکروبی خذاک نیذز

 تریکسریعاستفاده از کودهای شیمیایی    هرچند(   10)

ه حاصذلخیزی خذاک بذ  تثمیکراه برای    تریکمطمئکو  

زیاد مصرف کود، آلذودگی   هایهزینهولی    رودمیشمار  

و خذاک ناشذی از مصذرف آن،   زیسذتمحیطو تخریب  

بنذذابرایک اسذذتفاده منذذابع گیذذاهی ؛ اسذذت کننذذدهنگران

غذایی تجدیدپذیر موجذود )آلذی و بیولذوژیکی( نقذش 

مهمی در جهذت حفذب بذاروری، سذاختمان و فعالیذت 

 تذذریکمهمیکذذی از  ( 11) کنذذدمیحیذذاتی خذذاک ایفذذا 

اخیذر در بخذش کشذاورزی   هایدهذهکه طذی    مسائلی

و تولید محصولات زراعی را با محذدودیت   یافتهافزایش

  ایذذک باشذدمیمواجذه سذاخته اسذذت، تاییذرات اقلذذیم 

منذذابع آبذذی هذذر منطقذذه را در طذذول زمذذان  ،پدیذذده

دمذا، نیذاز  دستخوش تاییر قرار داده است  بذا افذزایش

 ،از منذابع آب  بذرداریبهرهگیاهان به آب بیشتر شده و  

(  افزون بر ایک، کذاهش بذرف و 12است )  یافتهافزایش

آب   هایسذفرهو    هذاآبخوانباران و عدم تاذیه صذحیح  

زیرزمینذذی از دیگذذر عذذواملی هسذذتند کذذه منجذذر بذذه 

(  از 13منذابع آب شذده اسذت )  ازحدبیش  برداریبهره

بذه افذزایش تبخیذر،   تذوانمیجهذانی    تبعات گرمایش

در  خصذذوصبهخشکسذذالی و کسذذری در بذذیلان آبذذی 

مناط  گرم و خش ، کاهش کمی و کیفی منابع آب و 

اثرات نامطلوب بر محصولات کشاورزی، اشاره   یجهدرنت

(  پسماندهای روستایی اغلب ترکیباتی شذامل 14کرد )

 هذایفعالیتحاصل از    هاییماندهباقمواد زائد خانگی و  

 فسذادپذیرروزمره کشاورزی و دامداری هستند  بخذش  

یا آلی پسماندهای جامد در جوامذع کوچذ  و منذاط  

روستایی علاوه بذر مصذرف بذرای دام و طیذور، قابلیذت 

بیوکمپوست را دارد    به نام  ایبهینهتبدیل به محصول  

است که فقط از بخش آلذی و   ایفرآورده  ،بیوکمپوست

فسادپذیر پسماندهای جامذد )مذواد زائذد آلذی خذانگی 

، فضذای هذاباغپسذماندهای    ( ومبذد شده از    جداسازی

و ضذذایعات  هذذابرگ باقیمانذذدهسذذبز و مذذزار  )اغلذذب 

  شودمیتولید( تشکیل    مبد در    شدهتفکی کشاورزی  

مواد خام اولیه، از   یبهینهل به دلیل شرایط  ایک محصو

کیفیت و کارایی بسیار بذالاتری نسذبت بذه کمپوسذت 
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شذده بذه بذازار مصذرف،   ارائذهمخلوط و سایر کودهای  

برخوردار است  در واقع، کنترل چنیک پسماندهایی، به 

بذرای   شذانمعدنیوجود درصد بالای مواد آلی و    دلیل

مفید است  از طرف   ،کودسازی و استفاده در کشاورزی

دیگر، در صورت عدم کنترل ایذک بقایذا، بذه علذت دارا 

بودن خاصیت گندیذدگی، بذه محیطذی بذرای پذرورش 

مگذذو و انذذوا  جذذانوران مذذوذی و انتشذذار مخذذاطرات 

 به  ( 15تبدیل خواهند شد )  محیطیزیستبهداشتی و  

ایک نکته باید توجه کرد که کمپوسذت بایذد بذا مقذدار 

کودهای شیمیایی در زمیک استفاده بیشتری نسبت به  

مذواد ماذذی از   تثمیکشود  ایک امر موجب اثر تجمعی  

و اثرات بهتذری نسذبت   شودمیراه کمپوست در خاک  

 هذایویوگی  با توجه به کندمیبه کود شیمیایی فراهم  

از استفاده  مؤثرترافزودن کمپوست را به خاک   ،یادشده

نجام پذووهش ا جهت ( 16از کودهای شیمایی دانست )

انتخذذاب شهرسذذتان جیرفذذت  ،مکذذان تحقیذذ حاضذذر، 

  شهرستان جیرفت واقع در جنوب شرق ایران و گردید

جنوب استان کرمان است  ارتفذا  ایذک شذهر از سذطح 

شهرسذتان جیرفذت   یذتجمع   باشدمی  ،متر  685دریا  

کذه از   باشذدمینفر    350000طب  آخریک سرشماری  

و شذال  باشذندمیآن ساکک روسذتا   %50جمعیت    ایک

بذا توجذه بذه   دامداری و کشذاورزی اسذت   هاآناصلی  

زائدات   ،سطح بالای انوا  محصولات کشاورزی جیرفت

چنیک زائداتی بذه در     باشدمیبخش کشاورزی نیز بالا  

علت وجود درصد بالای مواد آلی و معذدنی بذرای کذود 

ف دیگر سازی و استفاده در کشاورزی مفید است از طر

در صورت عدم کنترل ایک زائدات و فضولات بذه علذت 

دارا بودن خاصیت گندیدگی به محیط پرورش مگو و 

انوا  جانوران موذی و انتشار در مخاطرات بهداشذتی و 

تبذذدیل خواهنذذد شذذد از مزایذذای ایذذک  ،محیطیزیسذذت

و انتقال  آوریجمعو هزینه کم  مبد تفکی  از    ،زائدات

 کذهییازآنجا   باشذدمی  ،مپوسذتبه سذایت تولیذد بیوک

مربوط به   یاگلخانههکتار از سطح کشت    220بیش از  

و یکذذی از محصذذولات مهذذم ایذذک  باشذذدمی فرنگیتذذوت

تولیذد     امید آن است که بیوکمپوسذتباشدمیمنطقه  

به روی و منگنز از زائذدات کشذاورزی   شدهغنیشده و  

باعث افزایش عملکذرد و کیفیذت و همچنذیک کذاهش 

 مطالعذات بیشذتر تولید ایک محصول گردد  هایههزین

 روی کم آبیذاری اثر تشخیص برای تاکنون شده انجام

 هذایژنوتیذ  پاسذ  بررسذی یجابه ،فرنگیتوت میوه

 بذه لاقذه  ع انذدشذده متمرکذز رقذم ی  روی مختلف،

 خشذکی بذه متحمل فرنگیتوت هایژنوتی  شناسایی

 مصذرف رانذدمانیا  کنند اجتناب خشکی از قادرند که

 در ویذوهبذه است، افزایش حال در سازند، بهینه را آب

بذه  بذا توجذهبنابرایک ؛ کم است آبیاری آب که مناطقی

اهمیت موضو  و کمبذود اطلاعذات در زمینذه موضذو  

 سذنجینامکذا مورد مطالعه، تصمیم گرفته شد تذا بذه

 ارزیذابی و گیذاهی بقایذای از شدهغنی کمپوست تولید

 فرنگیتذوت و عملکرد خشکی تنش بر آن کاربرد تثثیر

ویذوه در منذذاط  ها بذهگسترش گلخانه  پرداخته شود 

مانند استان کرمذان کذه   مرکذزی و جنوب شرق کشور

مشکلات فراوانی را بذرای   هازمانخشکسالی در بیشتر  

حلذی بذرای توانذد راهآورد، مذیکشاورزان به وجذود می

افذذزایش درآمذذد و اشذذذتاال در بخذذش کشذذاورزی ایذذک 

دلیذل   بذه  ایراندر کشور    ایگلخانهمنطقه باشد  تولید  

، نذر  منذابع داخلذی فذراوان، بذازده و سذودآوری زیذاد

آوری تولیذد بالای بازگشت سذرمایه، سادگی نسبی فک

و امکذذان نذذوآوری در آن، سذذازگار بذذودن بذذا شذذرایط 

، امکذذان مشذذارکت فراگیذذذر زنذذذذان و محیطیزیسذذت

و  ی ایذذذذک فعالیذذتجوانذذذذان در فرآینذذد توسذذذذعه

و صذذادرات و  غیرمسذذتقیمزایذذی مسذذتقیم و اشذذتاال

 توجهیقابذلرشذد  بذوده و    موردتوجهارزآوری همذواره  

بنابرایک، با توجه به موارد مطرح شده، ؛  نیز داشته است

؛ خذوردبذه چشذم مذی کذاملاًلزوم اجرای پروژه حاضذر 

 هایزمینذهانجذام پذووهش حاضذر در ضرورت  بنابرایک  

شده در راستای تولید تولید و کاربرد بیوکمپوست غنی

، محصول سالم و اقتصادی کذردن تولیذدات کشذاورزی

، کذذاهش مصذذرف آب از طریذذ  کذذاربرد بیوکمپوسذذت

کذذاهش مصذذرف کودهذذای شذذیمیایی حذذاوی عناصذذر 

توسذذعه کشذذاورزی حفذذاظتی از طریذذ  ، مصذذرفکم

، بقایذذای گیذذاهی در طبیعذذت رهاسذذازیجلذذوگیری از 

  باشدمی
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 کارروش 
 

تحلیلذی و   -توصذیفی  از نذو   روش تحقی  حاضذر

ایعات ابتذدا ضذ  ،میدانی است  برای انجام ایذک تحقیذ 

و مذذزار  کشذذاورزی  هاگلخانذذهکشذذاورزی از سذذطح 

به روش وینذدوز   ،1402سال    و در تابستان  آوریجمع

  از بقایذای گردیذدمنتقذل    ،به محل تولید بیوکمپوست

اسذتفاده شذد و سذپو بذه   بردارینمونهگیاهی جهت  

 کذربک بذه نیتذروژن  آزمایشگاه فرستاده شذد و نسذبت

(C/N ،) درصذذد کذذربک آلذذی و درصذذد  گیریانذذدازهبذذا

نیتروژن کل، فسفر، پتاسیم و عناصر کمیاب موجود در 

بقایای گیاهی قبل از پوسذیدگی محاسذبه شذد  بذرای 

اسذتفاده شذد و   از کود اوره،  40به    C/Nتنظیم نسبت  

دار اوره بذا توجذه بذه وزن اولیذه بقایذای همچنذیک مقذ

  پذو از تنظذیم گردیذدتعیذیک  ،  C/Nگیاهی و نسبت  

روز یذ  بذار   15، هذر  pHو رطوبت، دما،    C/Nنسبت  

جهت کنترل فرآیند تولید نمونه و پارامترهذای شذامل 

 گیری شذذد شذذوری انذذدازه pHکذذربک، نیتذذروژن، دمذذا، 

 یفرنگتذوتگیاهی که در ایک تحقی  کشت شذد رقذم  

 ؛ وکه در آبان ماه در گلخانذه کاشذته شذد  بود  ،پاروس

عملکذذرد، اجذذزای عملکذذرد  ،گیریانذذدازه هایشذذاخص

شامل وزن تر گیاه، وزن خش  انذدام هذوایی و ریشذه، 

شذامل   مصذرفکمعملکرد میوه و عناصذر پرمصذرف و  

نیتروژن، فسفر، پتاسیم، منیزیم، کلسذیم، آهذک، روی، 

نگهذداری،   :ی ماننذدکیفذ  هذایویوگی؛ و  مو و منگنز

بافت میوه و مواد ماذی موجود در میذوه، رنذم میذوه 

در قالب طرح کذاملاً تصذادفی شذامل   ،مطالعهبود  ایک  

درصذد وزنذی  65تکرار با تنش خشکی   3تیمار در    14

 تذنش خشذکی بذا   در نظر گرفتذه شذد رطوبت مزرعه  

درصد با دستگاه تانسیومتر اعمال شد  تعذداد بوتذه   65

 عدد، هر تکذرار   25بوته در هر تکرار    100در هر کرت  

 100، سطح کل کرت  مترمربع  4، هر تیمار  مترمربع  1

ی منطقذه هاگلخانه، تعداد برداشت یکبار بود   مترمربع

به دلیل بالا بودن فسفر خذاک، عمومذاً کمبذود روی و 

کمپوست با توجه   سازیغنیارند که با  منگنز در گیاه د

  بذا توجذه شودمیجبران    ،به آزمایش خاک و نیاز گیاه

به آزمایش خاک و گیاه، میزان کمبود سایر عناصذر در 

و از   پاشذیمحلولرایذج    هذایروشبر اسذاس    ،تیمارها

اعمال شد  عملکرد میوه در زمان برداشت   ،طری  خاک

ه در پایذذان در دی و بهمذذک و وزن تذذر و خشذذ  گیذذا

گیری ها بذذا انذذدازهشذذد  عصذذاره گیریانذذدازه ،مذاهبهمک

گیری عناصذر برای اندازه  اکسیونهآبو    اسیدسولفوری 

غذایی در برگ، اندام هوایی و میوه استخراج شد  فسفر 

بذذه روش وانذذادات مولیبذذدات بذذا اسذذپکتروفتومتر در 

(  نیتذروژن 17شد )  گیریاندازه  ،نانومتر  470  موجطول

ز به روش کجدال و پتاسیم و کلسیم با شعله فتومتر نی

بذا اسذتفاده از   ،و ریز عناصر )روی، مو، منگنز، آهذک(

شذد  ایذک آزمذایش   گیریاندازهجذب اتمی    سنجطیف

 14فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی بذا    صورتبه

و   هاداده  آوریجمعتکرار انجام شد  پو از    3  تیمار در

بذرای محاسذبات آمذاری و تحلیذل   ،زموردنیذااطلاعات  

اسذذتفاده شذذد  همچنذذیک  SAS افذذزارنرمواریذذانو، از 

دانکک در   ایدامنهبا استفاده از آزمون چند    هامیانگیک

 هاینمونذذذه  گردیذذذدمقایسذذذه  ،درصذذذد 5سذذذطح 

ضذذایعات، محذذل  آوریجمذذعاز محذذل  شذذدهآوریجمع

بذه آزمایشذگاه آب،   فرنگیتذوتتولید، گلخانذه کشذت  

و بذه   وتحلیلتجزیذهخاک و گیاه ارسذال شذد و بذرای  

جذذب اتمذی، شذعله   هایدستگاه،  هادادهدست آوردن  

فتومتر، اسپکتروفتومتر، کجدال، کذوره، بلذوک هضذم، 

pH  ،و  سذذنجرطوبتمتذذر، هذذدایت الکتریکذذی  آزمتذذر

دماسنج استفاده شد  با توجه به میذزان اسذتفاده کذود 

 باشذدمی  ،تک  10در هکتار که حدود    اویو کود گمرغ  

میلیون هزینه برای هر هکتار دارد و سذطح   5و حدود  

هکتار گلخانه در منطقه تولیذد   1300زیر کشت حدود  

 از بقایذای گیذاهی  ،و جایگزیک کمپوسذت تولیذد شذده

در فرآینذد   رسذدیماقتصادی بذه نظذر   مکمل  عنوانبه

ندم، بادمجان تولید بیوکمپوست از پسماندهای خیار، گ

و سذذپو ایذذک مذذواد آلذذی وارد  اسذذتفاده شذذد و کلذذزا

 ،در ایذک فرآینذد  شذد   انجام  دهیهایی شده و هوالایک

صذورت هذوازی  هذوازی و بی  صورتبهآنزیمی    عملیات

تا میذزان مذواد آلذی آن بذه حذداکثر برسذد و   پذیرفت

طی ایذک فرآینذد، پسذماندها انجام شود     کشیمیکروب

در خطذوط اولیذه قذرار گرفذت  در روز    45تذا    40بیک  

هر ی  از حیک مراحل تولید بیوکمپوست از پسماندها، 

کمپوست مرطوب شدند  نحوه رطوبذت دهذی   هایلایه

  یاینذددرنبذه حالذت غرقذابی    هالایذهی بود که  صورتبه
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 %60متوسذط  طوربذه  هالایذهمیزان رطوبت دهی برای  

هذرز در   هایعلف، از رویش  بود  در حیک مراحل تولید

کار رطوبت در   کمپوست ممانعت جلوگیری و برای ایک

داشذته شذد تذا محذیط و بسذتر   نگه  %60مطلوب  حد  

 هایعلفخش  نباشد و در صورت مشاهده    ،کمپوست

زده شد  در حذیک به هم  توده کمپوست    به سرعتهرز  

را پیوسته تنظذیم کذرده تذا تولید بیوکمپوست رطوبت  

درجه حرارت کل تذوده بیوکمپوسذت کذاهش نیابذد و 

تجزیه طولانی نشده و کیفیت آن کم نشود    زمانمدت

گرفتذذه شذذده بذذرای تولیذذد  در نظذذرمیذذزان دمذذای 

د  گراد بذودرجه سانتی  55متوسط    طوربهبیوکمپوست  

هذذای حاصذذل از البتذذه ایذذک میذذزان در بیوکمپوسذذت

متفاوت بود  میزان دمذا   ،ی مختلفپسماندهای کشاورز

برای تولید بیوکمپوست خیار و بادمجان که بافت نرمی 

گراد و میزان رطوبت بستر بیک درجه سانتی  50دارند،  

تنظیم شذد و بذرای تولیذد بیوکمپوسذت   %55الی    50

 یترسذختحاصل از پسماند گندم و کلزا بافت فیبری  

در   %60ت  گذراد و رطوبذدرجه سانتی  55دارند، میزان  

گرفته شد  پذو از تولیذد بیوکمپوسذت حاصذل از   نظر

گنذذدم، خیذذار،  یاگلخانذذهپسذذماندهای کشذذاورزی و 

)تیمارهذا(   هایکرتدر    هابیوکمپوستبادمجان و کلزا،  

مشخص شده با درصدهای مختلف اضافه شد و سذپو 

حاصذل   تثثیرکاشته شد تا    فرنگیتوتگیاه    ،هاکرتدر  

ر رشد رویشی و عملکرد کمی و ب  هابیوکمپوستاز ایک  

 سنجیده شود   ،فرنگیتوتکیفی  
 

 هاداده  وتحلیلتجزیه
 

نذذو  گیذذاهی کذذه در ایذذک پذذووهش کشذذت شذذد 

زمذیک  سذازیآمادهبود  پذو از   رقم پاروس  فرنگیتوت

ایجذاد و روی آن   ،متذر  2×2  ی به ابعادهایکرت  ،گلخانه

 پلاستی  مشکی کشیده شد  در اوایل آبذان  پوشخاک

عذدد بوتذه کاشذته   100  هر کذرتدر    ،1402  سال  ماه

شد  تعداد نوبت برداشت ی  بار بود  عملکرد میذوه در 

شد و وزن تر و   زمان برداشت در ماه دی و بهمک انجام

شذذد  گیذذری انذذدازه ،خشذذ  بوتذذه در پایذذان بهمذذک

 :شذامل  ، شده در ایذک تحقیذ  گیریاندازه  هایشاخص

اجزای رشد رویشی: ارتفا  بوته، فاصله میان گذره، وزن 

بوته تر، وزن خش  بوته، تعداد پنجه، قطر سذاقه، وزن 

صفات رویشی پذو  گیریاندازه بود  ،تر و خش  ریشه

شد  وزن تر   گیریاندازهدر هر کرت    هاحاشیهاز حذف  

برگ و ریشه گیاه بلافاصله پو از انتقال از گلخانذه بذه 

مورد   ،گرم  01/0آزمایشگاه با ترازوی دیجیتالی با دقت  

 هذذایپاکترا در  هانمونذذهقذذرار گرفذذت   گیریانذذدازه

درجذه   80کاغذی قرار داده و سذپو در آون و دمذای  

سذاعت خشذ  شذدند و وزن   72به مذدت    گرادسانتی

هذذای گردیذذد  نمونذذه گیریانذذدازه ،هانمونذذهخشذذ  

زائذذدات، سذذایت  آوریجمذذعاز محذذل  شذذدهآوریجمع

، آبفرنگذی بذه آزمایشذگاه  تولید، گلخانه کشذت تذوت

 بذه دسذتارسال گردید و بذرای تجزیذه و  یاهو گ  خاک

های جذب اتمذی، فلذیم فتذومتر، ها دستگاهآوردن داده

ر، متذ  pHاسپکتروفتومتر، کجدال، کوره، بلوک هضذم،  

مذورد   ،و دماسذنج  سنجرطوبتهدایت سنج الکتریکی،  

  بذرای محاسذبات آمذاری و تجزیذه قرار گرفتاستفاده  

اسذذتفاده شذذد   ،SAS افذذزارنرمهذذا از واریذذانو داده

بذا کمذ  آزمذون چنذد   هذامیانگیکهمچنیک، مقایسه  

انجام گرفذت  بذرای   ،درصد  5ای دانکک در سطح  دامنه

 استفاده شد  ،Grapher رافزانرمترسیم نمودارها از 
 

 و بحث نتایج 
 

در جذذدول تجزیذذه نتذذایج حاصذذل از ایذذک پذذووهش 

تیمارهای آزمایشی بر متایرهای بررسی   تثثیرواریانو  

مشاهده   (،2)  با توجه به جدول  ه استآورده شد  ،شده

شود که پارامترها گویای افزایش و یا کاهش میذزان می

ترکیبات مختلف بیوکمپوسذت تولیذد شذده از زائذدات 

خیذار، گنذدم، بادمجذان و   یاگلخانهمزار  کشاورزی و  

عناصذر غذذایی   باشذدمختلذف مذی یمارهایتدر  ،کلزا

اصلی رشد گیاه مثل نیتروژن، فسفر و پتذاس، کذربک و 

مصرف مثل منگنذز و روی در همچنیک سایر عناصر کم

بیشتر از بقیه تیمارها اسذت  همچنذیک   ،)کلزا(  4تیمار  

میزان پسماندهای آلی بیشتر بذوده   ،هر چه در تیمارها

میزان ایک ترکیبات هم بیشتر شده اسذت  دلیذل ایذک 

باشد کذه دارای عناصذر و  محصول کشاورزی میامر، ن

بنابرایک استفاده از  ؛(19و  18باشد )می ،ماذی فراوانی

آن برای تولید بیوکمپوست باعث غنی شدن آن از ایک 

  گیرییجذهنت  ،هایافتذهشذود  بذا توجذه بذه  عناصر مذی

عناصر ماذی   ازنظرکیفیت بالایی  ،  4شود که تیمار  می
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اسذتفاده   ،ایک موضو گیاهان دارد  با توجه به    موردنیاز

در تولیذذد  یاگلخانذذهاز ضذذایعات آلذذی کشذذاورزی و 

بذوده و باعذث تولیذد یذ    مذؤثرکمپوست مفیذد و  بیو

 ازلحذا (  فرنگیتذوتمحصول پایدار )در ایک پذووهش  

بنذابرایک بذا ؛  شودو اقتصادی پربازده می  محیطیزیست

جهذت  ایلخانذهگپسماندهای کشذاورزی و   کارگیریبه

تولیذذد محصذذولات پایذذدار و بذذا کیفیذذت بذذالا مثذذل 

اضذافی دفذع   هایهزینذهبیوکمپوست، علاوه بر کاهش  

و سذذود اقتصذذادی  وریبهذذرهمذذواد و ضذذایعات، موجذذب 

خواهذد   ،بیشتر در راستای تولید محصولات کشذاورزی

تولید محصذولات  هایهزینه(  همچنیک 21و  20) شد

اسذذتفاده از دلیذذل  بذذه فرنگیتذذوتکشذذاورزی مثذذل 

بیوکمپوسذذذت حاصذذذل از پسذذذماندهای کشذذذاورزی و 

خیار، گنذدم، بادمجذان و کلذزا در تولیذد آن   ایگلخانه

پاییک آمده و در مقایسه با کودهای دامذی و شذیمیایی 

در تولید محصذولات کشذاورزی هزینذه کمتذری دارد 

 
 تیمارها تجزیه پارامترهای مختلف    اطلاعات مربوط به  -1جدول  

 (SD  ± : میانگیکباشدمیبودن تیمارها نسبت به هم    دارمعنیدهنده  )حروف کوچ  نشان

SD است  آمده دستبهاز میانگیک تکرار مربوط به هر تیمار   باشدمی: انحراف معیار 

 

 شذدهغنینتایج نشان داد که بیوکمپوست تولیذد و 

د باعث افذزایش عملکذرد توانمیبا عناصر روی و منگنز  

اثذر   ،شذود  در ایذک پذووهش  فرنگیتوتکمی و کیفی  

با عناصذر روی و منگنذز   شدهغنیبیوکمپوست تولید و  

بر روی پارامترهای مربوط به عملکذرد کمذی و کیفذی 

نشذذان داد کذذه  هایافتذذهسذذنجیده شذذد   فرنگیتذذوت

بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم 

کیلذوگرم  1با عنصر روی و منگنر به میزان   شدهغنیو  

بذر روی پارامترهذای مربذوط بذه عملکذرد   ،مترمربعدر  

مثل ویتذامیک ث، فنذل کذل،   فرنگیتوتو کیفی    کمی

، آنتوسیانیک کل، فلانوئیذد کذل، اکسیدانیآنتیفعالیت  

بسزایی دارد  ایذک میذزان   تثثیر  ،   و  pHآلاژی  اسید،  

با عنصر روی و   شدهغنی)بیوکمپوست کلزا    5در تیمار  

بیشذتر از   ،(مترمربذعکیلذوگرم در    1منگنر بذه میذزان  

 باشذدمی  دارمعنذی  تذثثیرایذک    کذه  سایر تیمارها بذوده

(01/0p≤  با توجه به نتذایج 3( )جدول  )آمدهدسذتبه، 

)بیوکمپوست کلزا   5تیمار    :توان گفت که به ترتیبمی

کیلذوگرم  1با عنصر روی و منگنر بذه میذزان   شدهغنی

 شذدهغنیبادمجان   )بیوکمپوست  4(، تیمار  مترمربعدر  

لذذوگرم در کی 1بذذا عنصذذر روی و منگنذذر بذذه میذذزان 

بذا   شدهغنی  خیارسبز)بیوکمپوست    3(، تیمار  مترمربع

(، مترمربذعکیلوگرم در  1عنصر روی و منگنر به میزان 

بذا عنصذر روی و   شدهغنی)بیوکمپوست گندم    2تیمار  

 1( و تیمذار  مترمربذعکیلذوگرم در    1منگنر به میذزان  

، گنذدم، کلذزا، خیارسذبز)ترکیب مساوی بیوکمپوست  

 تذذثثیرکیلذذوگرم در متذذر(  1زان بادمجذذان بذذه میذذ

 ،فرنگیتذوتبر روی عملکرد کمی و کیفی    توجهیقابل

نتذذایج پذذووهش حاضذذر بذذا نتذذایج  ( 3داشذذت )جذذدول 

خسذذروانی و ( و 22صذذافی و همکذذاران ) هذذایپووهش

( که اثر بیوکمپوست باقیمانده محصولات 22همکاران )

 نو  تیمار 

 پارامتر 

1 

 گندم 

2 

 بادمجان 

3 

 خیار 

4 

 کلزا 

C/N 24.2±0/06d 21.67±0/07b 6/22±06/0 c 20/51±0/09a 

 1/37±0/07a 1/83±08/0 c 1/77±09/0c 99/1±  04/0d (% N)  نیتروژن

 1/32±03/0 a 1/94±06/0 e 1/64± 02/0c 2 /03 ±0/5 e (% P)  فسفر

 44/1±03/0a 95/1±04/0ab 08/2±08/0 ab 2.4±07/0 b (% 02K) پتاسیم

 mg/kg 7222±03/0a 7859± 02/0e 7733±05/0d 8423±08/0f (Fe) آهک

 mg/kg 430±06/0a 583±04/0c 529±03/0bc 670± 08/0d (Mn) منگنز

 mg/kg 154±5/0bc 158±9/0c 151±3/0ab 165±7/0d (Zn) روی

pH 97/7±04/0 d 91/7±03/0a 92/7±08/0ab 90/7±03/0a 
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گیاهی بر رشد و عملکرد دانذه تریتیکالذه تحذت تذنش 

خشذذکی را بررسذذی کردنذذد در برخذذی از پارامترهذذا 

همخوانی و مطابقت داشذت  نتذایج نشذان داد کذه اثذر 

تنش خشکی، کمپوست بقایذای نیشذکر و اثذر متقابذل 

بود  همچنیک  دارمعنیشده    گیریاندازهبر صفات    هاآن

یشکر، میزان صفات با افزایش مقدار کمپوست بقایای ن

( 22صذافی و همکذاران ) هایپووهشافزایش یافت  در  

میذزان   ،( و پووهش حاضذر23و خسروانی و همکاران )

دارای مقادیر مشابهی بودند که   ،ویتامیک ث و فنل کل

به علت استفاده از پسماند نیشکر و کلزا در تیمارها بود 

، نیتذروژن و فسذفر در C/Nکه باعذث افذزایش میذزان  

  ایذذک مقذذادیر بذذرای ویتذذامیک ث در شذذودمیمارهذذا تی

( و خسذذروانی و 22صذذافی و همکذذاران ) هذذایپووهش

( و پذذووهش حاضذذر بذذه ترتیذذب شذذامل: 23همکذذاران )

 لیتذذذرمیلی 100در  گذذذرممیلی) 31/8و  14/8، 21/8

  باشندمیعصاره( بود که از مقایسه میانگیک مشابه هم  

( 22مکذاران )صافی و ه  هایپووهشمقدار فنل کل در  

( و پووهش حاضذر نیذز بذه 23و خسروانی و همکاران )

والان )اکذذی 20/67و  04/67، 41/67ترتیذذب شذذامل: 

بذود کذه هماننذد   ،گرم وزن تذر(  100گالی  اسید در  

   دارای همخوانی بود  ،ویتامیک ث

 
 

شده با عناصر روی و منگنز بر  بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنیتجزیه واریانو تثثیر    -2جدول  

 فرنگیعملکرد کمی و کیفی توت

 منابع تاییرات 
S.O.V 

 میانگیک مربعات 

درجه  

آزادی 

(df) 

مواد جامد  

 محلول کل 
pH 

اسید  

قابل  

 تیتر 

شاخص  

 طعم
 ویتامیک ث 

فعالیت  

 اکسیدانی آنتی
 فنل کل

آنتوسیانیک  

 کل

قلاونویید  

 کل
 آلاژی  اسید 

 15/1012543 02/0 50/114 01/408 53/252 46/20 37/4 1/0 01/0 13/1 2 1تیمار 

 26/1021713 03/0 41/118 13/425 74/301 19/22 16/5 02/0 01/0 17/1 2 2 رتیما

 45/1035819 04/0 45/124 38/449 28/342 15/23 85/5 1/0 01/0 43/1 2 3تیمار 

 37/1036914 04/0 04/126 94/453 82/345 27/23 93/5 1/0 01/0 55/1 2 4تیمار 

 85/1041513 05/0 63/132 03/508 49/378 69/25 31/6 1/0 01/0 98/1 2 5تیمار 

 03/67802 01/0 32/11 24/62 18/21 94/1 94/0 01/0 00/0 12/0 6 خطا 

ضریب تاییرات  

 )%(CV 
- 6/7 82/0 14/11 18/13 31/28 47/5 26/9 42/12 64/15 59/23 

 شدهغنی)بیوکمپوست گندم    2کیلوگرم در متر(، تیمار    1، گندم، کلزا، بادمجان به میزان  خیارسبز)ترکیب مساوی بیوکمپوست    1راهنما: تیمار  

 بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان  شذدهیسذبز غن)بیوکمپوسذت خیار 3(، تیمذار مترمربذعکیلذوگرم در   1با عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان  

 5(، تیمذار  مترمربذعکیلذوگرم در    1بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان    شذدهغنیبادمجذان    )بیوکمپوسذت  4(، تیمذار  مترمربذعکیلوگرم در    1

 .(مترمربعکیلوگرم در  1با عنصر روی و منگنر به میزان   شدهغنی)بیوکمپوست کلزا  
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 شده با عناصر روی و منگنز مقایسه میانگیک تثثیر بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنی   -3جدول  

 فرنگیبر عملکرد کمی و کیفی توت

 شدهغنی)بیوکمپوست گندم    2کیلوگرم در متر(، تیمار    1، گندم، کلزا، بادمجان به میزان  خیارسبز)ترکیب مساوی بیوکمپوست    1راهنما: تیمار  

 بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان  شذدهخیارسذبز غنی)بیوکمپوسذت  3(، تیمذار مترمربذعکیلذوگرم در   1با عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان  

 5(، تیمذار  مترمربذعکیلذوگرم در    1بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان    شذدهغنیبادمجذان    )بیوکمپوسذت  4(، تیمذار  مترمربذعکیلوگرم در    1

مشذابه نمایذانگر عذدم هر ستون برای هر تیمار، حذروف   در  ( مترمربعکیلوگرم در    1با عنصر روی و منگنر به میزان    شدهغنی)بیوکمپوست کلزا  

  باشدمیدر سطح احتمال پنج درصد    دارمعنیاختلاف  

 

د  توانذذ مینتایج نشان داد که بیوکمپوست تولیذذد شذذده  

مکمل کودهای شیمیایی، کودهای مرغذذی و گذذاوی و سذذایر  

بنذذابرایک آزمایشذذی  ؛  کودهای آلی در گلخانه و مذذزار  شذذود

، خیذذار،  ناثر بیوکمپوست تولید از کلزا، بادمجذذاانجام شد و  

گندم و ترکیب آن با کود مرغذذی، گذذاوی و شذذیمایی تحذذت  

  هایشذذاخصشرایط عادی و تنش خشکی بذذر روی برخذذی  

سذذنجیده شذذد    فرنگیتذذوترویشی و عملکرد کمی و کیفی 

بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلذذزا، بادمجذذان، خیذذار و  

و کود مرغی، گاوی و شذذیمیایی در  کیل 1گندم با ترکیبی از 

( در شذذرایط عذذادی باعذذث بهبذذود  4)تیمذذار    مترمربذذعیذذ   

شذذده و افذذزایش    فرنگیتذذوتعملکذذرد کمذذی و کیفذذی  

رویشی آن شذذده اسذذت  همچنذذیک در شذذرایط    هایشاخص

نیز ایک ترکیب باعذذث جلذذوگیری و   ،(3تنش خشکی )تیمار 

در    3شده اسذذت  تیمذذار    فرنگیتوتآسیب و صدمه به گیاه  

کیلو کود مرغی، گاوی و   1که ترکیبی از  2مقایسه با تیمار  

تحذذت شذذرایط تذذنش خشذذکی    مترمربذذعشیمیایی در یذذ   

و ایذذک امذذر    (4، عملکذذرد بهتذذری داشذذته )جذذدول  باشذذدمی

سذذت کذذه اسذذتفاده از بیوکمپوسذذت، کلذذزا،  ا ایک دهندهنشان

را    فرنگیتذذوتتواند عملکرد گیاه  بادمجان، خیار و گندم می

مکمل خوبی بذذرای کودهذذای مرغذذی،    درنتیجهبهتر کرده و  

باشذذد  بذذا   ایگلخانهو   کشاورزیگاوی و شیمیایی در مزار   

توان گفت کذذه در شذذرایط عذذادی  میحاصله، توجه به نتایج  

)بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا، بادمجذذان،   4تیمار 

کیلذذو کذذود مرغذذی، گذذاوی و    1خیذذار و گنذذدمک ترکیبذذی از  

( بهتر از تیمار شذذاهد )ترکیبذذی از  مترمربعشیمیایی در ی   

( بوده  مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی     1

)تذذنش خشذذکی ک    3و در شذذرایط تذذنش خشذذکی، تیمذذار  

، خیذذار و  بادمجذذانبیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلذذزا،  

کیلو کود مرغی، گذذاوی و شذذیمیایی در   1گندمک ترکیبی از 

  1)تنش خشکی ک ترکیبی از   2( بهتر از تیمار  ربعمترمی   

(  مترمربذذعکیلذذو کذذود مرغذذی، گذذاوی و شذذیمیایی در یذذ   

رحیمذذی    (  نتایج پووهش حاضر با نتذذایج5)جدول    باشدمی

و    Amouei( و  25(، خذذرازی و همکذذاران )24جهانگیرلو )

ترکیب ضایعات گیاهی با کود گاوی    تثثیر( که 26همکاران )

ر کیفیت بیوکمپوست تولید شده بذذود، در  و کود شیمیایی ب

رشذذدی و رویشذذی همخذذوانی داشذذته، ولذذی در    هایشاخص

تطذذاب  نداشذذتند  ایذذک   ،عملکرد کمی و کیفی میذذوه و دانذذه

رشدی و رویشی در تعداد پنجه و    هایشاخصهمخوانی در  

  هذذایپووهش  در نتذذایج  باشذذدمی(  مترسذذانتیارتفا  بوتذذه )

و    Amouei( و  25مکذذاران )(، خذذرازی و ه24جهانگیرلو )

تعداد پنجه به ترتیب برابر    ،( و پووهش حاضر26همکاران )

های  تعذذداد جوانذذه)  04/10و    08/10،  09/10،  01/10بذذا  

( بذذه ترتیذذب  مترسذذانتیو ارتفا  بوته )  3در تیمار  (  1جانبی

بذذود   3در تیمذذار ، 35/41و  21/41، 12/41،  43/41برابر با  

دلیذذل  ایذذک امذذر بذذه    دلیلباهم همخوانی داشتند     تقریباًکه  

وجود پسماند بادمجان و کذذود مرغذذی در تیمارهذذا بذذود کذذه  

باعث افزایش میزان نیترات و فسفر که عناصر ضروری برای  

دلیل عدم تطذذاب   است     باشندمیرویشی    هایشاخصرشد  

در عملکرد کمی و کیفی میوه و دانه به علت شاخص طعذذم  

هذذای رحیمذذی  د که مقذذادیر آن در پووهشو ویتامیک ث، بو

 
1 Number of Tiller 

 عملکرد

 تیمارها 
pH 

 ویتامیک ث 

در   گرممیلی)

  لیترمیلی 100

 عصاره( 

 فنل کل

گالی    والاناکی)

گرم   100اسید در 

 وزن تر( 

 آنتوسیانیک کل 

  100در  گرممیلی)

 گرم وزن تر( 

 فلاونویید کل 

کوپر   والاناکی)

ستیک در گرم  

 وزن تر( 

 الاژی  اسید 

)نانوگرم در  

 عصاره(  لیترمیلی

 d97/1 d06/7 d87/58 d21/19 d36/0 d4/1242 1تیمار 

 c29/2 c57/7 c41/61 c73/21 c42/0 c6/1471 2 رتیما

 c84/2 b18/8 b01/67 b97/22 b48/0 b1/1628 3تیمار 

 b95/2 b31/8 b20/67 b15/23 b50/0 b7/1629 4تیمار 

 a27/3 a51/9 a23/75 a02/31 a69/0 a8/1827 5تیمار 
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و    Amouei( و  25(، خذذرازی و همکذذاران )24جهانگیرلو )

( و پووهش حاضر، مطابقت نداشت  دلیل ایک  26همکاران )

امر، اسذذتفاده از کودهذذای شذذیمایی زیذذاد در شذذرایط تذذنش  

باشد کذذه باعذذث افذذت شذذدید  خشکی در پووهش حاضر می

شذذده اسذذت؛ زیذذرا  میزان ویتامیک ث و کاهش شاخص طعم  

ویتذذامیک ث و شذذاخص طعذذم در شذذرایط تذذنش خشذذکی و  

کذذه  کنذذد درحالیشدت افذذت میاستفاده از کود شیمیایی به

استفاده از بیوکمپوست به همراه کود دامی باعث مقاومت به  

تنش خشکی شذذده و طعذذم و ویتذذامیک ث میذذوه، عملکذذرد  

 کند بهتری پیدا می

 

 

کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهای آلی در    عنوان مکمل کودهای شیمیایی،تجزیه واریانو بیوکمپوست تولید شده به  -4جدول  

 فرنگیهای رشدی و عملکرد کمی و کیفی توتگلخانه و مزار  از طری  ارزیابی تثثیر آن بر شاخص 

 منابع تاییرات 
S.O.V 

 میانگیک مربعات 

درجه آزادی  

(df) 

مواد جامد  

 محلول کل 
pH 

شاخص  

 طعم

ویتامیک  

 ث

فعالیت  

 اکسیدانی آنتی
 فنل کل

تعداد  

 پنجه

ارتفا   

 بوته 

وزن تر  

 بوته 

وزن تر  

 ریشه 

 14/5 22/5 53/240 19/2 08/435 03/294 07/21 89/4 01/0 19/1 2 )شاهد(   1تیمار 

 96/4 04/5 07/236 02/2 18/432 20/271 41/20 13/4 02/0 08/1 4 2 رتیما

 68/5 38/5 85/254 53/2 04/451 48/304 39/21 27/5 01/0 26/1 2 3تیمار 

 10/6 13/6 42/279 05/3 69/481 83/328 24/22 86/5 01/0 73/1 2 4تیمار 

 23/1 94/0 63/0 08/1 21/34 27/32 64/1 82/0 01/0 14/0 8 خطا 

ضریب تاییرات  

 )%(CV 
- 5/6 83/0 16/12 18/13 16/27 62/4 49/8 25/14 17/15 73/22 

کیلذو کذود  1)تذنش خشذکی ک ترکیبذی از  2(، تیمار مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی    1ترکیبی از  )یا شاهد    1راهنما: تیمار  

، خیار و گندمک ترکیبذی از جانبادم)تنش خشکی ک بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا،    3(، تیمار  مترمربعمرغی، گاوی و شیمیایی در ی   

 ، خیذار و گنذدمک ترکیبذی از بادمجذان)بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا،  4( و تیمار مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی    1

 ( مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی    1

 

 

عنوان مکمل کودهای شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهای  بهمقایسه میانگیک تثثیر بیوکمپوست تولید شده    -5جدول  

 فرنگی های رشدی و عملکرد کمی و کیفی توتآلی در گلخانه و مزار  از طری  ارزیابی تثثیر آن بر شاخص 

کیلذو کذود  1)تذنش خشذکی ک ترکیبذی از  2(، تیمار مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی    1ترکیبی از  )یا شاهد    1راهنما: تیمار  

، خیار و گندمک ترکیبذی از بادمجان)تنش خشکی ک بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا،    3(، تیمار  مترمربعمرغی، گاوی و شیمیایی در ی   

 1، خیار و گندمک ترکیبذی از بادمجان)بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا،    4( و تیمار  مترمربعدر ی   کیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی    1

در سطح احتمذال  دارمعنیهر ستون برای هر تیمار، حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف   در  ( مترمربعکیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در ی   

  باشدمیپنج درصد،  
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مواد جامد  

 محلول کل 
pH 

شاخص  

 طعم

ویتامیک  

 ث

فعالیت  

 اکسیدانی آنتی
 تعداد پنجه  فنل کل

ارتفا  بوته  

 )سانتیمتر( 

وزن تر  

)گرم   بوته

 در گیاه( 

  یشوزن تر ر

 )گرم در گیاه( 

  1تیمار 

 )شاهد( 
d97/2 d15/6 d17/49 d14/18 d27/0 d1/1232 d25/10 d28/21 d15/40 d21/41 

 c71/2 c07/6 c21/47 c03/18 c23/0 d2/1221 c04/10 c16/21 c97/39 c08/41 2 رتیما

 b04/3 b38/6 b43/51 b07/19 b38/0 b3/1346 b10/11 b94/21 b35/41 b62/41 3تیمار 

 a87/3 b59/6 a13/58 a32/20 a58/0 a5/1413 a64/11 a49/22 a20/42 a30/42 4تیمار 
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 محصذول ی  و یانسرخگل خانواده از فرنگیتوت

  اسذت جهذانی سطح در محبوبیت زیاد با مهم اییوهم

 افذزایش اخیذر یهاسذال در فرنگیتوت تولید و تقاضا

 بسذیار طعذم آن دلیذل که است یافته ،ایملاحظهقابل

  اسذت آن سذلامتی بذه مربوط ترکیبات و میوه مطلوب

 و (ث ویتذامیک) هااکسذیدانآنتی ازنظذر فرنگیتذوت

 و گیذاهی ثانویذه هذایمتابولیت کذه فنلذی ترکیبذات

 میذوه ایتاذیه هایویوگی و طعم در اصلی فاکتورهای

 اییشذهر (  سیسذتم27اسذت ) غنذی بسذیار، دهسذتن

 بذالای آب محتذوای و وسذیع بذرگ سذطح سذطحی،

 فرنگیتوت که است معنای ایک به فرنگیتوت هاییوهم

 فرنگیتذوت ( 28) کنذدمی مصذرف آب زیادی مقادیر

 گلذدهی، بذرای طورکلیبذه کذه است گیاهانی ازجمله

 نیذاز آبیذاری میوه به رسیدن و ایده آل عملکرد تولید

رسذیدن  و گلدهی حیک در فرنگیتوت گیاه(  29دارد )

 مناطقی در  است حساس بسیار خشکی تنش به میوه

 برای آبیذاری، محدود آبی منابع و کم تابستانی باران با

 ایذک  کند تجربه ،را کم آبیاری است ممکک فرنگیتوت

  از کند محدود را فرنگیتوت کشت است ممکک مشکل

آن  یذذزیدوررطرفذی پسذماندها و بقایذذای گیذاهی کذه 

 هذاآنشده، استفاده از    زیستمحیطموجب آلودگی در  

بذرای مذزار  کشذاورزی و   ایبهینذهد به شذکل  توانمی

ثمذذر باشذذد   مثمذذرِ فرنگیتذذوتمثذذل میذذوه  ایگلخانذذه

چنانچه بقایذا و پسذماندهای گیذاهی بذه بیوکمپوسذت 

محصذذول عملکذذرد  تبذذدیل شذذوند، اسذذتفاده از ایذذک

محصولات کشاورزی را بهبود بخشیده و باعث کذاهش 

نتذذذایج حاصذذذل از  ( 30) شذذذودمیتذذذنش خشذذذکی 

بیوکمپوست تولید  تثثیرمقایسه میانگیک    وتحلیلتجزیه

مکمذذل کودهذذای شذذیمیایی، کودهذذای  عنوانبذذهشذذده 

از   مرغی، گاوی و سایر کودهای آلی در گلخانه و مزار 

رشذذدی و  هایشذذاخصبذذر  آن تذذثثیرطریذذ  ارزیذذابی 

 2، 1)در نمودارهذای   فرنگیتوتعملکرد کمی و کیفی  

 ترسیم شده است (، 3و  

 

 
شده با عناصر روی و منگنز بر  بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنی  تثثیرمقایسه میانگیک    -1نمودار  

 فرنگی تحت تنش خشکی در تیمارهای مختلفرشدی گیاه توت  هایشاخص 

 

 تذثثیردربذاره مقایسذه میذانگیک    (،1)نتایج نمودار  

مجان، خیار و گندم بیوکمپوست تولید شده با کلزا، باد

 هایشذذاخصروی و منگنذز بذذر  بذذا عناصذذر شذدهغنیو 

تحذذت تذذنش خشذذکی در  فرنگیتذذوترشذذدی گیذذاه 

ارتفا  بوته   5که برای تیمار    باشدمی  تیمارهای مختلف

نشذان  هایافتذه(  مترسذانتی 42/30) بوداز همه بیشتر  

ارتفذذا  بوتذذه اخذذتلاف  ،4و  3داد کذذه بذذرای تیمذذار 

 2،  1ندارد ولی بیک تیمارهای  به هم  نسبت    داریمعنی
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برای ارتفذا  بوتذه وجذود   داریمعنیاختلاف  ،  5و    3و  

 ،فاصله میان گره از همه بیشذتر  ،5برای تیمار    و  داشت

، 4و  3بذرای تیمذار ک  (  همچنذیمترسذانتی  51/2)  بود

بذه هذم نسذبت  داریمعنذیفاصله میان گذره اخذتلاف 

اخذذتلاف  ،5و  3و  2، 1ولذذی بذذیک تیمارهذذای  نداشذذت

  نتذایج داشذتبرای فاصله میان گره وجذود   داریمعنی

وزن تر بوتذه از همذه بیشذتر   ،5برای تیمار    (1)نمودار  

 3(  همچنیک برای تیمار  در گیاه  گرم  13/48)  باشدمی

بذه هذم نسذبت  داریمعنذیوزن تر بوته اخذتلاف ،  4و  

اخذذتلاف  ،5و  3و  2، 1ولذذی بذذیک تیمارهذذای  نداشذذت

برای تیمذار    داشتبرای وزن تر بوته وجود    داریمعنی

 یذاهگگذرم در  )  بیشتر بذودوزن خش  بوته از همه    ،5

وزن خشذ  بوتذه اخذتلاف ،  4و    3(  برای تیمار  2/14

، 1ولی بیک تیمارهای    نداشتبه هم  نسبت    داریمعنی

برای وزن خشذ  بوتذه  داریمعنیاختلاف ، 5و  3و    2

تعداد پنجه از همذه   ،5تیمار    در خصوص   داشتوجود  

(  بذرای 15/68 های جانبیتعداد جوانه)  باشدمیبیشتر  

بذه نسبت  داریمعنیتعداد پنجه اختلاف   ،4و    3تیمار  

اخذتلاف   ،5و    3و    2،  1ولی بیک تیمارهای    نداشتهم  

نتایج نمودار    داشتبرای تعداد پنجه وجود    داریمعنی

قطر ساقه گیاه از همه ،  5نشان داد که برای تیمار    (،1)

(  همچنیک برای تیمار مترسانتی  89/6)  باشدمیبیشتر  

بذه نسذبت    داریمعنذیقطر ساقه گیاه اختلاف    ،4و    3

اخذتلاف ،  5و    3و    2،  1ولی بیک تیمارهای    نداشتهم  

بذرای   ؛ وداشذتبرای قطر ساقه گیاه وجود    داریمعنی

 گذرم  14/46)  بودوزن تر ریشه از همه بیشتر  ،  5تیمار  

وزن تذر ریشذه اخذتلاف   ،4و    3(  بذرای تیمذار  در گیاه

، 1ولی بیک تیمارهای    نداشتبه هم  نسبت    داریمعنی

بذذرای وزن تذذر ریشذذه  داریمعنذذیاخذذتلاف ، 5و  3و  2

بذرای  مشخص نمود که (،1)  نتایج نمودار داشتوجود  

 باشذدمیوزن خشذ  ریشذه از همذه بیشذتر    ،5تیمار  

وزن تر ریشه  ،4و  3(  برای تیمار  97/15  یاهگگرم در  )

ولذی بذیک   نداشذتبذه هذم  نسبت    داریمعنیاختلاف  

برای وزن   داریمعنیاختلاف    ،5و    3و    2،  1تیمارهای  

  داشتخش  ریشه وجود 

 

 
شده با عناصر روی و منگنز بر  مقایسه میانگیک تثثیر بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنی  -2نمودار  

 فرنگی در تیمارهای مختلف عملکرد کمی و کیفی توت

 

 

1تیمار 

3تیمار 

5تیمار 

0

500

1000

1500

2000

1.97 7.06 58.87 19.21 0.36

1242.4

2.29 7.57 61.41 21.73 0.42

1471.6

2.84 8.18 67.01 22.97 0.48

1628.1

2.95 8.31 67.2 23.15 0.5

1629.7

3.27 9.51 75.23 31.02 0.69

1827.8

1تیمار  2تیما  3تیمار  4تیمار  5تیمار 



 1403  پاییز /دوم شماره /چهارم  دوره                     از     حاصل کمپوست  کاربرد  تثثیر ارزیابی                       70

 

 تذثثیرسذه میذانگیک  دربذاره مقای  (،2نمودار )نتایج  

بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گنذدم 

کمذی و   عملکذردبا عناصر روی و منگنز بر    شدهغنیو  

نشذان داد کذه   ،در تیمارهای مختلف  فرنگیتوتکیفی  

(  27/3)  باشذدمی  ،از همذه بیشذتر  pH،  5برای تیمذار  

بذه نسبت    داریمعنی  pH  ،4و    3همچنیک برای تیمار  

اخذتلاف   ،5و    3و    2،  1ندارد ولی بذیک تیمارهذای  هم  

وجود دارد  همچنیک برای تیمذار   ،pHبرای    داریمعنی

 گذرممیلی  51 9)  باشدمیویتامیک ث از همه بیشتر  ،  5

ویتذامیک   ،4و    3(  برای تیمار  عصاره  لیترمیلی  100در  

نذدارد ولذی بذیک به هذم  نسبت    داریمعنیث اختلاف  

بذذرای  داریمعنذذیاخذذتلاف  ،5و  3و  2، 1تیمارهذذای 

فنل کل از همذه ،  5ویتامیک ث وجود دارد  برای تیمار  

 100در  گالی  اسید    والاناکی  23 75)  باشدمیبیشتر  

فنذل کذل اخذتلاف ،  4و    3بذرای تیمذار    (وزن تذر  گرم

، 1ولی بیک تیمارهای    نداشتبه هم  نسبت    داریمعنی

وجذود   ،برای فنذل کذل  داریمعنیاختلاف  ،  5و    3و    2

، 5نشان داد که بذرای تیمذار    ،(2نمودار )  نتایج  داشت

 02/31) باشذذدمیآنتوسذذیانیک کذذل از همذذه بیشذذتر 

، 4و    3(  بذرای تیمذار  تذرگذرم وزن    100در    گرممیلی

بذه هذم نسذبت    داریمعنذیآنتوسیانیک کذل اخذتلاف  

اخذذتلاف ، 5و  3و  2، 1ی بذذیک تیمارهذذای ولذذ نداشذذت

بذرای وجذود دارد     ،بذرای آنتوسذیانیک کذل  داریمعنی

 69/0)  باشذدمیفلاونویید کل از همه بیشذتر    ،5تیمار  

(  همچنیک بذرای کوپر ستیک در گرم وزن تر  والاناکی

 به همنسبت    داریمعنیفنل کل اختلاف  ،  4و    3تیمار  

اخذذتلاف ، 5و  3و  2، 1نذذدارد ولذذی بذذیک تیمارهذذای 

برای فلاونویید کل وجود دارد  بذرای تیمذار   داریمعنی

 8/1827) باشذذدمیالاژیذذ  اسذذید از همذذه بیشذذتر ، 5

الاژیذذ  ، 4و  3  تیمذذار (عصذذاره لیتذذریلیدر م نذذانوگرم

ولی بیک نداشت  م  ه  نسبت به  داریمعنیاسید اختلاف  

بذذرای  داریمعنذذیاخذذتلاف ، 5و  3و  2، 1تیمارهذذای 

 مشاهده گردید  ،الاژی  اسید

 

 

 
مکمل کودهای شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهای    عنوانبهبیوکمپوست تولید شده    تثثیرمقایسه میانگیک    -3نمودار  

 فرنگی در تیمارهای مختلفتوت  های رشدی و عملکرد کمی و کیفیشاخصآن بر    تثثیراز طری  ارزیابی    آلی در گلخانه و مزار 
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 تذثثیردربذاره مقایسذه میذانگیک  (،  3نمودار )نتایج  

مکمذذل کودهذذای  عنوانبذذهولیذذد شذذده بیوکمپوسذذت ت

شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهذای آلذی 

آن بذذر  تذذثثیردر گلخانذذه و مذذزار  از طریذذ  ارزیذذابی 

 فرنگیتوترشدی و عملکرد کمی و کیفی    هایشاخص

مذواد   ،4در تیمارهای مختلف نشان داد که برای تیمار  

(  برای 87/3)  باشدمی  ،جامد محلول کل از همه بیشتر

 داریمعنیهمه تیمارها مواد جامد محلول کل اختلاف  

نشذان داد کذه   (،3)  نتایج نمودار  داشتندم  ه  نسبت به

(  59/6) باشذدمیاز همذه بیشذتر  pH ،4بذرای تیمذار 

 داریمعنیاختلاف    pH،  4و    2،  1برای همه تیمارهای  

 pHمیذزان    ،4  و  3دارند ولی تیمارهذای    به همنسبت  

  بذرای تیمذار نداشذت به همنسبت   داریمعنیاختلاف  

 هایافتذه(   13/58)  بذودشاخص طعم از همه بیشتر  ،  4

 ،4و  3، 2، 1بذذرای همذذه تیمارهذذای  کذذرد کذذهبیذذان 

 دارنذد   به هذمنسبت    داریمعنیشاخص طعم اختلاف  

 باشذذدمیویتذذامیک ث از همذذه بیشذذتر ، 4بذذرای تیمذذار 

(  بذذرای عصذذاره لیتذذرمیلی 100در  گذذرممیلی 32/20)

ویتذذامیک ث اخذذتلاف ، 4و  3، 2، 1همذذه تیمارهذذای 

نتایج نشان داد   علاوهبهدارند     به همنسبت    داریمعنی

از همه بیشذتر  اکسیدانیآنتیفعالیت  ،4که برای تیمار 

، 4و  3، 2، 1(  بذذرای همذه تیمارهذذای 58/0) باشذدمی

بذه نسذبت    داریمعنذیاختلاف    ،اکسیدانیآنتیفعالیت  

فنذل کذل از ، 4برای تیمار  ،(3نمودار )دارند  نتایج   هم

گالیذ  اسذید  والاناکی 5/1413)  باشدمیهمه بیشتر  

فنذل   ،4و    3،  2(  همه تیمارهذای  ترگرم وزن    100در  

دارنذد ولذذی  بذه هذمنسذذبت  داریمعنذیکذل اخذتلاف 

 داریمعنذیمیزان فنل کل اخذتلاف    ،2و    1تیمارهای  

تعذداد   ،4رنذد  از طرفذی بذرای تیمذار  ندا  به همنسبت  

همه تیمارهذای (   64/11)  باشدمیاز همه بیشتر  پنجه  

به نسبت    داریمعنیاختلاف  تعداد پنجه  ،  4و    3،  2،  1

دربذاره مقایسذه میذانگیک (،  3نمذودار )دارند  نتایج    هم

مکمل کودهذای   عنوانبهبیوکمپوست تولید شده    تثثیر

شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهذای آلذی 

ارتفذا  آن بذر  تثثیردر گلخانه و مزار  از طری  ارزیابی 

در تیمارهذای مختلذف نشذان داد کذه   فرنگیتوت  بوته

 باشذذدمیاز همذه بیشذتر ارتفذا  بوتذذه  ،4بذرای تیمذار 

 ،4و  3، 2، 1(  همذذه تیمارهذذای مترسذذانتی 49/22)

  داشذتند  به هذمنسبت    داریمعنیاختلاف  وته  ارتفا  ب

 ،4کذه بذرای تیمذار    بیانگر آن اسذت  (،3)نتایج نمودار  

(  گذرم در گیذاه  2/42)  بذوداز همه بیشتر  وزن تر بوته  

اخذذتلاف وزن تذذر بوتذذه ، 4و  3، 2، 1همذذه تیمارهذذای 

 (،3)نتایج نمودار     نشان دادند  به همنسبت    داریمعنی

بیوکمپوست تولیذد شذده   تثثیردرباره مقایسه میانگیک  

مکمل کودهذای شذیمیایی، کودهذای مرغذی،   عنوانبه

از طریذ   گاوی و سایر کودهای آلی در گلخانه و مزار 

در  فرنگیتذذوتوزن تذذر ریشذذه آن بذذر  تذذثثیرارزیذذابی 

وزن تذر ،  4نشان داد که برای تیمار    ،تیمارهای مختلف

  همه (گرم در گیاه  3/42)  باشدمیاز همه بیشتر  ریشه  

اخذذذتلاف وزن تذذذر ریشذذذه  ،4و  3، 2، 1تیمارهذذذای 

نتایج درباره مقایسذه    داشتند  به همنسبت    داریمعنی

بیوکمپوسذذت تولیذذد شذذده بذذا کلذذزا،  تذذثثیرمیذذانگیک 

بذا عناصذر روی و   شذدهغنیبادمجان، خیار و گنذدم و  

تحذت  فرنگیتذوترشذدی گیذاه    هایشاخصمنگنز بر  

گذرم   5برای تیمار  ،  رهای مختلفتنش خشکی در تیما

 42/30) باشذدمیارتفا  بوته از همه بیشذتر   2  یاهگدر  

نشذذان داد کذذه بذذرای  هایافتذذه(  همچنذذیک مترسذذانتی

نسبت   داریمعنیارتفا  بوته اختلاف    ،4و    3  هایتیمار

اختلاف ،  5و    3و    2،  1ندارد ولی بیک تیمارهای    به هم

برای ارتفذا  بوتذه وجذود دارد  نتذایج ایذک   داریمعنی

 ،(1400پووهش با نتایج پذووهش شذرفی و همکذاران )

  میزان ارتفا  بوته نشذان داد کذه در (31شد )مقایسه  

هذوایی گیذاه بذه علذت خاصذیت   یهاانذدامرشد بهتذر  

به خاطر وجود عناصذر   ییزاتنشنیتروژن و کاهش اثر  

وط بذه فاصذله نتایج مرب  در خصوصروی و منگنر بود   

فاصذله   5کذه بذرای تیمذار    مشخص گردیذد،  میان گره

در خصذوص (   51/2)  باشدمیمیان گره از همه بیشتر  

 داریمعنذذیفاصذذله میذذان گذذره اخذذتلاف ، 4و  3تیمذار 

 3و   2،  1ولی بیک تیمارهای    نشان ندادند  به همنسبت  

برای فاصله میذان گذره وجذود  داریمعنیاختلاف ، 5و  

بذا نتذایج پذووهش سذرکمریان و   هاهیافتذ  ایذک  داشت

برای   همچنیک  (32دارد )همخوانی    ،(1394همکاران )

؛ (13/48)  باشدمیوزن تر بوته از همه بیشتر  ،  5تیمار  

نسذبت   داریمعنیوزن تر بوته اختلاف  ،  4و    3تیمار    و

اختلاف   ،5و    3و    2،  1ندارد ولی بیک تیمارهای    به هم

 5برای وزن تر بوته وجود دارد  برای تیمذار   داریمعنی
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در   گرم  2/14)  باشدمیوزن خش  بوته از همه بیشتر  

وزن خش  بوته اختلاف ،  4و    3تیمار    همچنیک(   گیاه

 2،  1ندارد ولی بیک تیمارهای    به همنسبت    داریمعنی

بذرای وزن خشذ  بوتذه   داریمعنذیاختلاف  ،  5و    3و  

و  Terry پذذووهشیج نتذذایج بذذا نتذذاوجذذود دارد  ایذذک 

دو    در هذذر(33دارد )همخذذوانی  ،(2020همکذذاران )

در یکی از تیمارهای وزن خش  بوته  پووهش ارتفا  و  

 گذرم در گیذاه 86/12دارای بیوکمپوست دارای مقذدار 

پذووهش حاضذر همخذوانی ،  3بود که بذا نتذایج تیمذار  

(  وزن خشذذ  بوتذذه در مترسذذانتی 98/12داشذذت )

گذرم بذر   97/14(  2020و همکذاران )  Terryپووهش  

گذرم در  05/15 ،بود، ایک مقدار در پووهش حاضر  گیاه

بود  علت ایک همخوانی به خاطر استفاده از خیذار   گیاه

پذووهش  6و تیمار  3در بیوکمپوست استفاده در تیمار 

Terry  ( 2020و همکاران)،   بود که از مقذادیر عناصذر

تروژن، فسفر و پتذاس مطلذوبی برخذوردار بذوده کذه نی

دو  رویشذذی گیاهذذان در هذذر هایشذذاخصباعذذث رشذذد 

پووهش شذده اسذت  اسذتفاده از منگنذز و روی باعذث 

همچنیک ارتفا  کاهش شدت تنش خشکی شده است   

بذا نتذایج ایذک محققذان همخذوانی   ،3نتایج تیمار  بوته  

اد پنجذه نتایج در مورد تعد  ( مترسانتی  46/12داشت )

تعداد پنجه از همه بیشذتر ،  5نشان داد که برای تیمار  

تعذداد ،  4و    3(  همچنیک برای تیمذار  68/15)  باشدمی

ندارد ولی بذیک   به همنسبت    داریمعنیپنجه اختلاف  

بذذرای  داریمعنذذیاخذذتلاف  ،5و  3و  2، 1تیمارهذذای 

نشان داد که   (،1)تعداد پنجه وجود دارد  نتایج نمودار  

 باشذدمیقطر ساقه گیاه از همذه بیشذتر ،  5برای تیمار  

نشان داد که برای   ی پووهشهایافته(   مترمیلی  89/6)

نسبت   داریمعنیقطر ساقه گیاه اختلاف    ،4و    3تیمار  

اختلاف   ،5و    3و    2،  1ندارد ولی بیک تیمارهای    به هم

طب  نتایج   برای قطر ساقه گیاه وجود دارد   داریمعنی

وزن تر ریشه از همه بیشذتر ،  5برای تیمار    (،1)نمودار  

وزن   ،4و    3(  برای تیمار  در گیاه  گرم  14/46)  باشدمی

نذدارد ولذی   به هذمنسبت    داریمعنیتر ریشه اختلاف  

بذرای  داریمعنیاختلاف  ،5و    3و    2،  1بیک تیمارهای  

نمذودار ی هایافتذه  درنهایذتشه وجذود دارد   وزن تر ری

وزن خشذ  ریشذه از   5نشان داد که برای تیمار    (،1)

(  برای تیمار گیاهگرم در    97/15)  باشدمیهمه بیشتر  

 به هذمنسبت    داریمعنیوزن تر ریشه اختلاف    ،4و    3

اخذذتلاف ، 5و  3و  2، 1ولذذی بذذیک تیمارهذذای  نداشذذت

وجذود دارد  ایذک   ،برای وزن خشذ  ریشذه  داریمعنی

(، 34)  ،(1396آبیار و همکاران )نتایج با نتایج پووهش  

Naser Safi ( 2022و همکذذذذذاران ) وAhmad  و

  نتذذایج ایذذک (11دارد )خذذوانی هذذم ،(2022همکذذاران )

 ،خشذکی تذنش شذرایط نشذان داد کذه در ،هاپووهش

سذبب  منگنذز و روی مصذرفکمعناصذر  پاشذیمحلول

شود  می گیاه عملکرد درنهایت و رویشی صفات یشافزا

علت ایک همخوانی مربوط به عناصر منگنز و روی بذود 

وزن تر ریشه رشدی گیاه مثل    هایشاخصکه بر روی  

در پذووهش  وزن تذر ریشذه و بوتذهداشت     تثثیرو بوته  

 98/42و  قطر 9/4 :به ترتیب  ،(1396آبیار و همکاران )

بذود، ایذک مقذدار در پذووهش حاضذر بذه   گرم در گیاه

بود  علذت ایذک   گرم در گیاه  11/43و  قطر    1/5ترتیب  

بیوکمپوسذذت اسذذتفاده در تیمارهذذای  دلیذذلهمخذوانی 

مختلف بذود کذه از مقذادیر عناصذر نیتذروژن، فسذفر و 

پتذذاس مطلذذوبی برخذذوردار بذذوده کذذه باعذذث رشذذد 

رویشی گیاهذان در هذردو پذووهش شذده   هایشاخص

استفاده از منگنذز و روی باعذث کذاهش   وهعلابهاست   

شدت تنش خشکی شده است  همچنیک نتایج پووهش 

کذه   (2020و همکاران )  Terryحاضر با نتایج پووهش  

مصرف روی و منگنز و همچنیک عناصر کم  تثثیردرباره  

بذر روی   نکمپوست تولیدشذده از بقایذای گیاهذاورمی

تنش   فرنگی تحت شرایطعملکرد و صفات رویشی توت

خشکی انجام داده بودند، مطابقذت دارد  نتذایج هذر دو 

توانذد حاکی از آن است که تنش خشکی مذی  ،پووهش

و وزن خشذ  بوتذه دار منفی بر بدون داشتک اثر معنی

عملکذرد   طورکلیبذهدار مثبذت بذر  با داشتک اثر معنذی

قذرار دهذد    تذثثیرفرنگذی را تحذت  کمی و کیفی تذوت

-بذا ترکیذب عناصذر کذم چنانچه از کمپوست مطلذوب

فرنگذی مصرف و روی منگنز برای پذرورش گیذاه تذوت

استفاده شود، اثر تنش خشذکی کمتذر شذده و صذفات 

  شذودمین نیز بهتذر  آرویشی و عملکرد کمی و کیفی  

ایک همخوانی مربوط به عناصر منگنز و روی بذود   دلیل

وزن خشذ  رشدی گیاه مثذل    هایشاخصکه بر روی  

داشذذت  در پذذووهش  تذذثثیرو وزن خشذذ  ریشذذه بوتذذه 

Terry  ( 2020و همکاران)،    در یکذی وزن خش  بوته
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 86/12از تیمارهذذای دارای بیوکمپوسذذت دارای مقذذدار 

وانی داشذت همخ،  3بود که با نتایج تیمار    گرم در گیاه

(  وزن خشذذ  ریشذذه در پذذووهش مترسذذانتی 98/12)

Terry  ( 2020و همکاران  )بذود،   گرم در گیذاه  97/14

بذود    گرم در گیاه  05/15  ،ایک مقدار در پووهش حاضر

اسذذتفاده از خیذذار در  دلیذذلبذذه  ،علذذت ایذذک همخذذوانی

پذووهش  6و تیمذار   3بیوکمپوست اسذتفاده در تیمذار  

Terry  ( 2020و همکاران)،   بود که از مقذادیر عناصذر

نیتروژن، فسفر و پتذاس مطلذوبی برخذوردار بذوده کذه 

دو  رویشذذی گیاهذذان در هذذر هایشذذاخصباعذذث رشذذد 

اسذتفاده از منگنذز و روی   علاوهبذهپووهش شده است   

مقایسذه باعث کاهش شدت تنش خشکی شذده اسذت  

بیوکمپوسذذت تولیذذد شذذده بذذا کلذذزا،  تذذثثیرمیذذانگیک 

بذا عناصذر روی و   شذدهغنینذدم و  بادمجان، خیار و گ

در  فرنگیتذذوتکمذذی و کیفذذی  عملکذذردمنگنذذز بذذر 

 ،5  تیمارهای مختلف نتایج نشان داد کذه بذرای تیمذار

pH    (  همچنذیک بذرای 27/3)  باشذدمیاز همه بیشذتر

نذدارد ولذی   به همنسبت    داریمعنی  pH  ،4  و  3تیمار  

بذرای  داریمعنیاختلاف  ،5و    3و    2،  1بیک تیمارهای  

pH   وجود دارد  ایک نتایج با نتایج پووهش خسذروانی و

در بهتریک حالت   که  همخوانی دارد  ،(1393همکاران )

استفاده از دلیل  به    ،ایک امر  دلیلبود     27/3  ،(2)تیمار  

پسذذماندهای دارای خاصذذیت اسذذیدی مثذذل تفالذذه 

کذه باعذث خاصذیت  باشذدمیدر تیمارهذا   یگفرنگوجه

همچنیک مشخص گردید    شودمیاسیدیته شدن بستر  

 باشذدمیویتامیک ث از همذه بیشذتر ،  5برای تیمار  که  

 علاوهبذه(   عصذاره  لیتذرمیلی  100در    گرممیلی  51/9)

 داریمعنذذیویتذذامیک ث اخذذتلاف  ،4و  3 هذذایتیمار

 5و  3و  2، 1د ولی بذیک تیمارهذای نندار  به همنسبت  

برای ویتذامیک ث وجذود دارد  ایذک  داریمعنیاختلاف  

 ،(2020و همکذاران )  Burgutنتایج با نتایج پذووهش  

دو    میذذزان ویتذذامیک ث در هذذر(4دارد )همخذذوانی 

 خذاطرپووهش دارای مقذادیر مشذابهی بودنذد کذه بذه  

کذه   استفاده از پسماند نیشکر و کلذزا در تیمارهذا بذود

، نیتروژن و فسفر در تیمارها C/Nباعث افزایش میزان  

و   Burgut  ایک مقذادیر بذرای ویتذامیک ث در  شودمی

( و پووهش حاضر بذه ترتیذب شذامل: 2020همکاران )

عصاره( بود   لیترمیلی  100در    گرممیلی)  31/8و    21/8

نتایج نشان    باشندمیکه از مقایسه میانگیک مشابه هم  

 باشذدمیفنل کل از همه بیشذتر ،  5یمار  داد که برای ت

(  گرم وزن تذر  100گالی  اسید در    والاناکی  23/75)

فنذل کذل اخذتلاف   4و    3بذرای تیمذار    علاوه بر ایذک،

 2،  1ندارد ولی بیک تیمارهای    به همنسبت    داریمعنی

برای فنل کل وجود دارد    داریمعنیاختلاف    ،5و    3و  

 ،(2022ایک نتایج با نتایج پووهش صافی و همکذاران )

برای نتایج صافی و   آمدهدستبههمخوانی دارد  مقادیر  

و   04/75  :همکاران و پووهش حاضر به ترتیذب شذامل

( گذرم وزن تذر 100گالی  اسید در  والاناکی)  23/75

  علذت باشذندمیبود که از مقایسه میانگیک مشابه هذم 

 درنتیجذهافذزایش مرحلذه رشذد گیذاه  دلیلایک امر به 

و ایذک عناصذر   باشذدمیوجود عنصر نیتروژن و فسذفر  

رویشذذی گیذذاه شذذده و  یهاانذذدامباعذذث رشذذد سذذاقه و 

 در خصذوص   یابذدمیدرنتیجه میزان فنل کل افزایش  

 باشذذدمیآنتوسذذیانیک کذذل از همذذه بیشذذتر  ،5تیمذذار 

برای تیمذار   و  (وزن ترگرم    100در    گرممیلی  02/31)

بذه نسذبت  داریمعنذیآنتوسیانیک کل اختلاف ،  4و    3

اخذتلاف   ،5و    3و    2،  1ندارد ولی بذیک تیمارهذای    هم

برای آنتوسیانیک کل وجود دارد  ایک نتذایج   داریمعنی

 ،(2020و همکذذذاران ) Ayilaraبذذا نتذذایج پذذووهش 

بذذرای  آمدهدسذذتبه  ایذذک مقذذدار (35دارد )همخذذوانی 

گذرم   100در    گذرممیلیو همکاران    Ayilaraپووهش  

بذرای   آمدهدسذتبهبود کذه بذا مقذدار    ،19/31وزن تر  

 دلیذلپووهش حاضر مشابهت دارد  دلیل ایذک امذر بذه 

که تحمل گیاه به شذوری  باشدمیعناصر روی و منگنز 

را افزایش داده و باعث بهبذود عملکذرد سذاقه و گذل و 

باعذذث افذذزایش میذذزان  تیجذذهدرنمیذذوه در گیذذاه شذذده 

میذذزان  در ایذذک تحقیذذ ،  شذذودمیآنتوسذذیانیک کذذل 

 باشذدمیاز همذه بیشذتر  5فلاونویید کل بذرای تیمذار  

(  کذذوپر سذذتیک در گذذرم وزن تذذر والاناکذذی 69/0)

فنذذل کذذل اخذذتلاف ، 4و  3همچنذذیک بذذرای تیمذذار 

 2،  1ندارد ولی بیک تیمارهای    به همنسبت    داریمعنی

برای فلاونویید کل وجذود   داریمعنیف  اختلا،  5و    3و  

و  Anliدارد  نتذذایج ایذذک پذذووهش بذذا نتذذایج پذذووهش 

  مقذذدار (36داشذذت )همخذذوانی  ،(2020همکذذاران )

( 2020و همکذاران )  Anliفلاونویید کل برای پووهش  

بذود کذه کوپر ستیک در گذرم وزن تذر    والاناکی  67/0
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ایک   دلیلبا پووهش حاضر نداشت     داریمعنیاختلاف  

پسذذماندهای مذذورد اسذذتفاده در هذذردو  دلیذذلامذذر بذذه 

یتذروژن و که باعث افذزایش عناصذر ن  باشدمی  ،پووهش

افزایش رشد گیاه   درنتیجهفسفر در بستر خاک شده و  

نتایج الاژی     شودمی  ،آن میزان فلاونویید کل  تبعبهو  

ان ایک ماده اسید برای پووهش حاضر نشان داد که میز

 نذانوگرم 8/1827) باشذدمیاز همه بیشذتر  5در تیمار 

الاژیذ  ، 4و   3تیمار    در خصوص(   لیتر عصارهمیلیدر  

ندارد ولذی بذیک  به همنسبت  داریمعنیاسید اختلاف  

بذذرای  داریمعنذذیاخذذتلاف  ،5و  3و  2، 1تیمارهذذای 

الاژی  اسید وجود دارد  نتایج پووهش حاضر با نتذایج 

و   مقایسه شد  ،(2021و همکاران )  Belaqzizپووهش  

مشاهده که ایک میزان ایک ماده در دو پووهش اختلاف 

  مقذذدار ایذذک مذذاده در (37دارنذذد )بذذاهم  داریمعنذذی

)نذانوگرم در   31/1252و همکاران    Belaqzizپووهش  

ایذک مقذدار در پذووهش حاضذر  بذود   عصاره(  لیترمیلی

بذذرای بیوکمپوسذذت کلذذزا بیشذذتریک مقذذدار را در بذذیک 

خاک مناسب و کاهش شذوری   pH  زیراتیمارها داشت  

 شذدتبهدر کمپوست کلزا بذود کذه تذنش خشذکی را  

باعث افزایش میذزان الاژیذ    درنهایتپاییک آورده که  

 Belaqziz  ولی در پذووهش شودمیاسید در محصول  

استفاده از کمپوست جذو و گنذدم   خاطر  و همکاران به

 تذذثثیرنتذذایج پذذووهش دربذذاره مقایسذذه میذذانگیک  بذذود 

مکمذذل کودهذذای  عنوانبذذهبیوکمپوسذذت تولیذذد شذذده 

شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر کودهذای آلذی 

آن بذذر  تذذثثیراز طریذذ  ارزیذذابی  در گلخانذذه و مذذزار 

 فرنگیتوترشدی و عملکرد کمی و کیفی    هایشاخص

مواد   ،4نشان داد که برای تیمار    ،ر تیمارهای مختلفد

(  87/3ppm)  باشدمیجامد محلول کل از همه بیشتر  

همچنیک نتایج نشان داد که برای همذه تیمارهذا مذواد 

 بذه هذمنسذبت    داریمعنذیجامد محلول کل اختلاف  

 (1400دارند  نتایج پووهش حاضر با نتایج جهانگیرلو )

گیاهی با کذود گذاوی و کذود ترکیب ضایعات    تثثیرکه  

شیمیایی بر کیفیت بیوکمپوست تولیذد شذده در مذواد 

همخذذذوانی داشذذذتند  مقذذذدار  ،جامذذذد محلذذذول کذذذل

 72/3ppmبذذرای مذذواد جامذذد محلذذول  آمدهدسذذتبه

وجود عناصر ریز ماذی   دلیل  علت ایک امر به  باشدمی

    بود که باعث افزایش میزان مذواد   مثل آهک، پتاس و

 ،  در پذووهش حاضذرشودمیجامد محلول کل در گیاه  

از همذه بیشذتر   pH  ،4  نتایج نشان داد که برای تیمذار

نشان داد کذه بذرای   هایافته(  همچنیک  59/6)  باشدمی

 داریمعنذذیاخذذتلاف  pH ،4و  2، 1همذذه تیمارهذذای 

 pHیذزان  م  4  و  3دارند ولذی تیمارهذای    به همنسبت  

بذا   هایافتهندارند  ایک    به همنسبت    داریمعنیاختلاف  

تطذاب    ،(2017و همکذاران )  Amoueiنتایج پووهش  

 Amoueiبرای پذووهش    آمدهدستبه  pHدارد  میزان  

آمد که ایک میذزان   به دست  43/6(  2017و همکاران )

پذذووهش حاضذذر  4تیمذار  pHبذذا میذذزان  آمدهدسذتبه

وجود خیار در پذووهش   دلیلهمخوانی داشته و که به  

و  Amoueiحاضذذذر و پسذذذماند گنذذذدم در پذذذووهش 

باعذث تعذادل و کذاهش اسذیدیته   و  باشذدمیهمکاران  

  نتایج پووهش حاضذر نشذان شودمیکمپوست و بستر  

شذاخص طعذم از همذه بیشذتر ، 4داد که بذرای تیمذار 

نشذذان داد کذذه بذذرای همذذه  (  نتذذایج13/58) باشذذدمی

شذذذاخص طعذذذم اخذذذتلاف ، 4و  3، 2، 1تیمارهذذذای 

دارند  نتایج ایذک پذووهش بذا   به همنسبت    داریمعنی

همخذوانی ،  (2021و همکاران )  Batoolنتایج پووهش  

همکذذاران  ولذذی بذذا پذذووهش قیصذذری و( 38)نداشذذته 

 آمدهدسذتبه( تطاب  دارد  میزان شاخص طعم  1394)

و   17/49  ،(2021و همکذاران )  Batoolبرای پووهش  

بذه  01/59 ،(1394همکذاران ) برای پووهش قیصری و

اسذتفاده ترکیبذی از   واسطهبهایک امر    سببآمد     دست

مثذل بادمجذان و   جاتیفیصذپسماندهای سبزیجات و  

 باشذدمیدر تولید کمپوست    یفرنگگوجهتره و خیار و  

که از ایک پسماندها برخی در پووهش حاضذر و برخذی 

دیگر در پووهش قیصری و همکاران استفاده شده بذود 

 شودمیکه باعث افزایش عناصر پتاس، منیزیم و فسفر  

خود باعث بهبود و افزایش شاخص   نوبهبهایک عناصر    و

پذاییک بذودن   دلیذل   شذودمیطعم در محصذول گیذاه  

 ،(2021و همکاران )  Batoolشاخص طعم در پووهش  

استفاده از پسماندهایی مثل ساقه درختذان و   خاطربه  

ی آن استفاده شده بود و تنو  گیذاهی کمتذری هابرگ

داشته میزان عناصر مازی کمپوست تولید شذده بذرای 

بهبود شذاخص کذم از مقذدار کمتذری دارا بذود  نتذایج 

، 4که برای تیمار    بیان کرد  ،ویتامیک ث پووهش حاضر

 گذرممیلی  32 20)  باشذدمیک ث از همه بیشتر  ویتامی
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و   3،  2،  1(  همذه تیمارهذای  عصاره  لیترمیلی  100در  

 بذذه هذذمنسذذبت  داریمعنذذیویتذذامیک ث اخذذتلاف ، 4

فعالیذذذت ، 4کذذذه بذذذرای تیمذذذار  علاوهبذذذه  داشذذذتند

(  بذرای همذه 58/0)  بذوداز همه بیشتر    اکسیدانیآنتی

اخذتلاف  یدانیاکسآنتیفعالیت ، 4و  3، 2، 1تیمارهای  

فنذل   4بذرای تیمذار    داشت و  به همنسبت    داریمعنی

گالیذ    والاناکی  5/1413)  باشدمیکل از همه بیشتر  

 4و  3، 2تیمارهذای  کلیذه  (گرم وزن تر 100اسید در 

ولذی  داشتند  به همنسبت    داریمعنیفنل کل اختلاف  

 داریمعنذیمیزان فنل کل اخذتلاف  ،  2و    1تیمارهای  

نتایج ایک سذه   ینکهابه    با توجه   نداشتند  به همنسبت  

وابسته بوده و هرچه میزان ویتامیک ث بذالا   به همماده  

آن   تبعبذهنیز بذالا رفتذه و    اکسیدانیآنتیبرود فعالیت  

  بذرای همذیک منظذور یابذدمیفنل کذل نیذز افذزایش  

استفاده از گیاهانی که دارای عناصر ریذز ماذزی مثذل 

 ،، منگنز، منیذزیم و فسذفر بذالایی دارنذدپتاس، منیزیم

باعث افزایش میزان ایک سه ماده در محصولات گیاهان 

  گیاهانی چون کلزا، گنذدم، بادمجذان، شودمیتولیدی  

و اسذفناج   ترهشذاه  نظیر:  یجاتیسبزخیار، فلفل دلمه و  

بذوده و باعذث   هایزماذذیر  نآدارای مقادیر زیذادی از  

و   اکسذیدانیآنتیعالیذت  افزایش ویتذامیک ث، بهبذود ف

 بذا توجذه   شودمیتولیدی    یاهاندر گافزایش فنل کل  

به ایک رویکرد مشاهده شد که نتذایج پذووهش حاضذر 

استفاده مشترک از پسماندهای مورد استفاده   واسطهبه

و همکذذاران  Casariدر تولیذذد کمپوسذذت بذذا پذذووهش 

که میذزان ویتذامیک ث،   (39دارد )همخوانی    ،(2019)

 Casariو فنل کل در پذووهش    اکسیدانیآنتیفعالیت  

 ،16/1396 و 56/0، 09/20 هذذاآنو همکذذاران مقذذدار 

تعذداد  4از طرفی نتایج نشان داد که بذرای تیمذار   بود 

(  نتایج نشذان داد 64 11)  باشدمیپنجه از همه بیشتر  

 تعذداد پنجذه،  4و    3،  2،  1که بذرای همذه تیمارهذای  

دارند  همچنیک نتایج   به همنسبت    داریمعنیاختلاف  

مشذخص در تیمارهای مختلذف    فرنگیتوتارتفا  بوته  

ارتفذا  بوتذه از همذه بیشذتر ،  4که بذرای تیمذار    نمود

(  نتایج نشان داد که بذرای 49/22  مترسانتی)  باشدمی

ارتفذذا  بوتذذه اخذذتلاف ، 4و  3، 2، 1همذذه تیمارهذذای 

نشان   (،3)دارند  نتایج نمودار    به همنسبت    داریمعنی

وزن تذذر بوتذذه از همذذه بیشذذتر ، 4داد کذذه بذذرای تیمذذار 

(  نتایج ایک پووهش با نتذایج مترسانتی  2/42)  باشدمی

شذذد مقایسذذه  ،(2019و همکذذاران ) Begumپذذووهش 

تعداد پنجه و ارتفا    ازلحا   نتایج هردو پووهش  (40)

هذوایی گیاهذان در   یهاانذدامبوته نشان داد که رشذد  

و همکذذذاران  Begumپذذذووهش حاضذذذر و پذذذووهش 

که ایذک امذر بذه علذت   داشتهرویکرد بهتری    ،(2019)

غنی بودن کمپوست تولید شذده از عناصذر نیتذروژن و 

به خاطر وجود عناصذر روی   ییزاتنشفسفر کاهش اثر  

زیرا ایذک دو عنصذر تولیذدی باعذث رشذد ؛  و منگنر بود

شذا  و بذرگ گیاهذان  یزنجذهپناولیه ساقه گیاهذان و  

  ایذذک عناصذذر در کمپوسذذت کلذذزا و گنذذدم و شذذودمی

بادمجان و کود مرغی در پذووهش حاضذر و کمپوسذت 

و ضذذایعات آن،  زمینییبسذذحاصذذله از بذذرگ و سذذاقه 

و همکذاران  Begumو سبزیجات پووهش   یفرنگگوجه

دارای مقدار زیادی بوده که اثرات مثبتذی بذر   ،(2019)

تایج نشذان ن ته و تعداد پنجه گیاه داشت رشد ارتفا  بو

وزن تر بوتذه ،  4و    3،  2،  1داد که برای همه تیمارهای  

ایذک نتذایج بذا  دارنذد  به همنسبت    داریمعنیاختلاف  

 ، Breceda-Hernandez (2020)نتذذذذایج پذذذذووهش 

نشان داد که   هاپووهش  نتایج ایک  (41دارد )خوانی  هم

 مصرفکمعناصر  پاشیمحلول خشکی تنش شرایط در

وزن  یتاًنها و رویشی صفات سبب افزایش منگنز و روی

شود  علت ایک همخوانی مربوط بذه عناصذر می گیاه تر

رشدی گیذاه   هایشاخصمنگنز و روی بود که بر روی  

 وزن تذر بوتذهداشذت   ثیرث تذوزن تر ریشه و بوتذه مثل  

 دلیل  ایک همخوانی به  دلیلبود   (  گیاهگرم در    17/42)

بیوکمپوست استفاده در تیمارهای مختلف بذود کذه از 

مقذذادیر عناصذذر نیتذذروژن، فسذذفر و پتذذاس مطلذذوبی 

رویشذی  هایشذاخصبرخوردار بذوده کذه باعذث رشذد  

استفاده از   علاوهبهگیاهان در هردو پووهش شده است   

منگنز و روی باعث کاهش شدت تذنش خشذکی شذده 

 تذثثیرمیذانگیک درنهایت نتذایج دربذاره مقایسذه  است 

در   فرنگیتوتبیوکمپوست تولید شده بر وزن تر ریشه  

وزن تذر   4تیمارهای مختلف نشان داد که برای تیمذار  

(  گذرم در گیذاه  3/42)  باشذدمیریشه از همذه بیشذتر  

وزن تذذر ریشذذه اخذذتلاف  4و  3، 2، 1تیمارهذذای کلیذذه 

  ایک نتایج با نتایج داشتند  به یکدیگرنسبت    داریمعنی

همخذذوانی  ،(1394و همکذذاران ) Belaqzizپذذووهش 
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 ،(1394و همکذذاران ) Belaqzizدارد  بذذرای پذذووهش 

 باشذدمی گرم در گیاه 58/41میزان وزن تر ریشه گیاه 

اسذتفاده از خیذار و بادمجذان و کلذزا در   واسذطهبه    که

مقذادیر عناصذر   و از سوی دیگذرکمپوست استفاده بود  

، فسفر و پتذاس مطلذوبی برخذوردار بذوده کذه نیتروژن

رویشذذی گیاهذذان در هذذردو  هایشذذاخصباعذذث رشذذد 

 پووهش شده است 
 

 نتیجه گیری
 

در ایک پووهش از بقایذای گیذاهی کلذزا، بادمجذان، 

خیذار و گنذذدم بیوکمپوسذذت تولیذذد شذذده و سذذپو در 

ی هابیوکمپوسذذتتیمارهذذای مختلذذف هرکذذدام از ایذذک 

تولید از بقایای گیاهی با عناصر روی و منگنذز ترکیذب 

رشدی و عملکرد کمی   هایشاخصشد و برای بررسی  

مورد ارزیابی و سنجش قرار گرفت    فرنگیتوتو کیفی  

مشذخص گردیذد کذه  ،دشذ مشذاهده نتذایج اسذاس بر

بیوکمپوست تولید شده با کلزا که عناصر روی و منگنز 

 هایشذاخصرشذد بهتذر  با آن ترکیب شده بود، باعث  

  چنانچه از کمپوسذت مطلذوب بذا شودمیرشدی گیاه  

و روی منگنذز بذرای پذرورش   مصرفکمترکیب عناصر  

استفاده شود، صفات رویشی و عملکرد   فرنگیتوتگیاه  

در گیذاه   طورکلیبه   شودمینیز بهتر    آنکمی و کیفی  

، اسذتفاده از بیوکمپوسذت کلذزا، بادمجذان، فرنگیتوت

ندم و عناصر ترکیبی روی منگنذز باعذث رشذد خیار، گ

 فرنگیتوتاجزای رویشی و عملکرد کمی و کیفی گیاه  

مبنذایی بذرای   عنوانبذهتوانذد  تحقی  می  یکا   شودمی

سذذازی اسذذتفاده از تحقیقذذات آینذذده در زمینذذه بهینه

های مختلذف ها و عناصر غذایی در کشذتبیوکمپوست

 مورد استفاده قرار گیرد 
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Abstract 
The use of compost from crop waste can help improve soil structure and increase the effectiveness of 

water and soil nutrients, and also reduce the need for chemical fertilizers and pesticides. The aim of the 

study was to investigate the effect of biocompost produced and enriched with zinc and manganese 

elements on the quantitative and qualitative yield of strawberries. The present study is descriptive-

analytical. To conduct this study, agricultural waste was first collected from the surface of greenhouses 

and agricultural fields and transferred to the biocompost production site in the summer using the 

Windows method. Plant residues were used for sampling and the carbon to nitrogen ratio (C/N) was 

calculated by measuring the percentage of organic carbon and the percentage of total nitrogen, 

phosphorus, potassium and trace elements in plant residues before decay. To analyze the research data, 

significance tests were used in the SAS software environment and Ghrafer software was used to draw 

graphs. The findings showed that Biocompost produced with rapeseed, eggplant, cucumber and wheat 

and enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m2 had a significant effect on strawberry 

qualitative yield parameters such as pH, vitamin C, total phenols, total anthocyanins, total flavonoids, 

ellagic acid, flavor index, antioxidant activity, and also on strawberry quantitative yield such as total 

soluble solids, tiller number, plant height, plant fresh weight, and root fresh weight. The results showed 

that this value was higher in treatment 5 (rapeseed biocompost enriched with zinc and manganese at a rate 

of 1 kg/m2) than in other treatments (p≤0.01). According to the results of the study, it can be said that 

treatment 5 (rapeseed biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m2), treatment 4 

(eggplant biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m2), Treatment 3 (green 

cucumber biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m2), Treatment 2 (wheat 

biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m2) and Treatment 1 (equal combination 

of green cucumber, wheat, rapeseed, eggplant biocompost at a rate of 1 kg/m2) had a significant effect on 

the quantitative and qualitative yield of strawberries. The results indicate that the use of biocompost from 

rapeseed, eggplant, green cucumber, wheat waste enriched with zinc and manganese has a significant 

effect on the quantitative and qualitative yield of strawberries under drought stress conditions. 

 

Keywords: Strawberry, Crop Waste, Compost. 

 

 

 

 

 

 
 


