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Abstract 
The use of compost from crop waste can help improve soil structure and increase the effectiveness of water and 

soil nutrients, and also reduce the need for chemical fertilizers and pesticides. The aim of the study was to 

investigate the effect of biocompost produced and enriched with zinc and manganese elements on the 

quantitative and qualitative yield of strawberries. The present study is descriptive-analytical. Agricultural waste 

was first collected from the surface of greenhouses and agricultural fields and transferred to the biocompost 

production site in the summer using the Windows method. Plant residues were used for sampling and the carbon 

to nitrogen ratio was calculated by measuring the percentage of organic carbon and the percentage of total 

nitrogen, phosphorus, potassium and trace elements in plant residues before decay. To analyze the research data, 

significance tests were used in the SAS software environment and Ghrafer software was used to draw graphs. 

The findings showed that Biocompost produced with rapeseed, eggplant, cucumber and wheat and enriched with 

zinc and manganese at a rate of 1 kg/m2 had a significant effect on strawberry qualitative yield parameters such 

as pH, vitamin C, total phenols, total anthocyanins, total flavonoids, ellagic acid, flavor index, antioxidant 

activity, and also on strawberry quantitative yield such as total soluble solids, tiller number, plant height, plant 

fresh weight, and root fresh weight. The results showed that this value was higher in treatment 5 (rapeseed 

biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m2) than in other treatments (p≤0.01). According 

to the results of the study, it can be said that treatment 5 (rapeseed biocompost enriched with zinc and 

manganese at a rate of 1 kg/m2), treatment 4 (eggplant biocompost enriched with zinc and manganese at a rate 

of 1 kg/m2), Treatment 3 (green cucumber biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m2), 

Treatment 2 (wheat biocompost enriched with zinc and manganese at a rate of 1 kg/m2) and Treatment 1 (equal 

combination of green cucumber, wheat, rapeseed, eggplant biocompost at a rate of 1 kg/m2) had a significant 

effect on the quantitative and qualitative yield of strawberries. The results indicate that the use of biocompost 

from rapeseed, eggplant, green cucumber, wheat waste enriched with zinc and manganese has a significant 

effect on the quantitative and qualitative yield of strawberries under drought stress conditions. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

In recent years, environmental 

degradation, particularly soil pollution due 

to excessive chemical fertilizers and 

pesticides, has become a significant 

challenge in agricultural production. As a 

result, sustainable agricultural practices, 

including the use of organic fertilizers 

such as compost derived from plant 

residues, have gained importance. 

Composting agricultural waste not only 

improves soil structure but also helps 

reduce the reliance on chemical fertilizers, 

ensuring better environmental 

sustainability. This study focuses on 

evaluating the impact of bio-compost, 

enriched with zinc and manganese, on the 

growth, quality, and yield of strawberries, 

especially under drought stress conditions. 

 

Methods 

This descriptive-analytical field study was 

conducted in the summer of 2024, with 

plant residues collected from greenhouses 

and agricultural fields in the Jiroft region 

of Iran. The residues were processed into 

bio-compost using a windrow composting 

method, followed by nutrient analysis 

(C/N ratio, nitrogen, phosphorus, 

potassium, and trace elements like zinc 

and manganese). Strawberry plants of the 

Paros variety were cultivated in 

greenhouses under controlled conditions, 

with drought stress applied at 65% of field 

capacity. Fourteen different treatment 

combinations were applied, including 

various formulations of bio-compost (from 

wheat, cucumber, eggplant, and canola), 

enriched with zinc and manganese at a rate 

of 1 kg per square meter. The effects of 

these treatments were evaluated based on 

parameters like plant height, fruit yield, 

vitamin C content, antioxidant activity, 

phenolic compounds, and total 

anthocyanins. 

 

Results and Discussion 

Bio-compost enriched with zinc and 

manganese significantly enhanced both the 

qualitative and quantitative parameters of 

strawberry growth. Among the treatments, 

the bio-compost derived from canola and 

enriched with zinc and manganese 

(treatment 5) resulted in the highest 

improvements in plant height, fruit yield, 

and quality indicators such as vitamin C, 

total phenolics, antioxidant activity, and 

anthocyanin content. This treatment also 

outperformed other combinations under 

both normal and drought conditions. 

Notably, the bio-compost treatments 

consistently increased plant growth 

indicators like root and shoot fresh weight, 

number of branches, and stem diameter. In 

terms of quality, treatment 5 demonstrated 

the highest vitamin C content (9.51 

mg/100 ml) and total phenolics (75.23 

gallic acid equivalent/100g fresh weight), 

outperforming other treatments. This study 

highlights the potential of using bio-

compost derived from agricultural residues 

to improve the growth and quality of 

strawberries. The positive effects observed 

with the inclusion of trace elements such 

as zinc and manganese suggest that these 

micronutrients play a critical role in 

enhancing plant resilience, especially 

under drought stress. The improved plant 

growth and fruit quality indicate that bio-

compost not only serves as an effective 

organic fertilizer but also provides an 

environmentally friendly alternative to 

chemical fertilizers. These findings align 

with previous research that emphasizes the 

benefits of incorporating organic waste 

into agricultural practices, reducing 

dependency on synthetic fertilizers, and 

mitigating environmental risks. 

Additionally, the study demonstrated that 

bio-compost can effectively supplement 

chemical fertilizers, leading to sustainable 

agricultural practices that promote both 

productivity and environmental health. 
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Conclusion 

The study concludes that bio-compost 

enriched with zinc and manganese 

significantly improves both the quantity 

and quality of strawberries, especially 

under drought conditions. was the most 

effective, enhancing plant growth, yield, 

and fruit quality. The use of bio-compost 

from agricultural residues offers a 

sustainable and economically viable 

approach to enhancing strawberry 

production, reducing environmental 

impacts, and improving soil health. These 

results suggest that bio-compost, when 

properly enriched with essential nutrients, 

can serve as a valuable tool for enhancing 

agricultural productivity and sustainability, 

particularly in regions facing water 

scarcity and environmental challenges. 
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 مقاله پژوهشی 

بر عملکرد کمی و کیفی   ارزیابی تأثیر کاربرد کمپوست حاصل از پسماندهای گیاهی مختلف

 فرنگیتوت 

 
 3یان، شهرزاد خرم نژاد*2ی، ابراهیم فتائ 1مرضیه فیضی پور

 زیست، واحد دماوند، دانشگاه آزاد اسلامی، دماوند، ایران   دانشجوی دکتری، گروه محیط 1

 زیست، واحد اردبیل، دانشگاه آزاد اسلامی، اردبیل، ایران  استاد، گروه محیط2  
 دماوند، دانشگاه آزاد اسلامی، دماوند، ایران زیست، واحد    دانشیار، گروه محیط3

 

 03/09/1403پذیرش:  ، 27/07/1403 دریافت:

 چکیده 
تواند به بهبود ساختار خاک و افزایش اثربخشی در مصرف آب و مواد غذاایی زمذیک کمذر کذرده و استفاده از کمپوست حاصل از پسماندهای گیاهی می

نگنذز شده با عناصذر روی و مباعث کاهش نیاز به استفاده از کودهای شیمیایی و سموم شود. هدف از ایک پژوهش، بررسی تأثیر بیوکمپوست تولید و غنی

ها و مذزارع باشد. ابتدا ضایعات کشذاورزی از سذ گ گلخانذهتحلیلی و میدانی می  -تحقیق حاضر، از نوع توصیفیفرنگی بود.  بر عملکرد کمی و کیفی توت

شذد و نسذبت  برداری اسذتفادهآوری و در تابستان به روش ویندوز به محل تولید بیوکمپوست منتقل شد. از بقایای گیذاهی جهذت نمونذهکشاورزی جمع

گیری درصد کربک آلی و درصد نیتروژن کل، فسفر، پتاسذی  و عناصذر کمیذاب موجذود در بقایذای گیذاهی  بذل از پوسذیدگی کربک به نیتروژن، با اندازه

افذزار گرافذر اسذتفاده مو برای ترسی  نمودارهذا از نر  SASافزار  داری در محیط نرمهای معنیهای پژوهش از آزمونوتحلیل دادهمحاسبه شد. برای تجزیه

کیلذوگرم در مترمربذع، بذر  1شذده بذا روی و منگنذز بذه میذزان ها نشان داد که بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیذار و گنذدم و غنییافته  شد.

ید، شذاخ  ععذ ، فعالیذت ، ویتذامیک ،، فنذل کذل، آنتوسذیانیک کذل، فلاونوییذد کذل، ا ژیذر اسذpHفرنگی ماننذد  پارامترهای عملکرد کیفذی تذوت

فرنگی مانند: مواد جامد محلول کل، تعداد پنجه، ارتفاع بوته، وزن تر بوته، وزن تر ریشه تذأثیر زیذادی دارنذد. ایذک اکسیدانی و نیز عملکرد کمی توتآنتی

(. با توجه بذه نتذای  ≥01/0pز سایر تیمارها، بود )کیلوگرم در مترمربع( بیشتر ا  1شده با روی و منگنز به میزان  )بیوکمپوست کلزا غنی  5مقدار در تیمار  

)بیوکمپوسذت بادمجذان  4کیلذوگرم در مترمربذع(، تیمذار  1شذده بذا روی و منگنذز بذه میذزان )بیوکمپوست کلزا غنی 5توان گفت که تیمار تحقیق، می

کیلذوگرم در مترمربذع(،  1شده با روی و منگنذز بذه میذزان ی)بیوکمپوست خیارسبز غن  3کیلوگرم/مترمربع(، تیمار    1شده با روی و منگنز به میزان  غنی

)ترکیذ  برابذر بیوکمپوسذت خیارسذبز، گنذدم، کلذزا،  1کیلوگرم در مترمربع( و تیمذار   1شده با روی و منگنز به میزان  )بیوکمپوست گندم غنی  2تیمار  

دهنده ایذک اسذت کذه اسذتفاده از نتذای  نشذانداری داشذت. معنذی فرنگی تذأثیرکیلوگرم در متر( بر عملکذرد کمذی و کیفذی تذوت  1بادمجان به میزان  

فرنگی در شذرایط شده با روی و منگنز تأثیر بسزایی بذر عملکذرد کمذی و کیفذی تذوتبیوکمپوست حاصل از ضایعات کلزا، بادمجان، خیارسبز، گندم غنی

 .تنش خشکی دارد
 

 ، توت فرنگی کمپوست گیاهی،  پسماندهای: کلیدیی هاواژه

 یاهیذگ  یکذاربرد کمپوسذت حاصذل از پسذماندها  ریتذأث  یاب یارز،  انی، شهرزاد خرم نژادیفتائ    یپور، ابراهیضیف  هیمرض  استناد: 

، 2، شذماره4دوره، (1403یی، )غذاا  و مذواد  یکشذاورز  داتیتول  یو ماندگار  تیفیکی،  فرنگتوت  یفیو ک  یعملکرد کم  بر  مختلف
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 مقدمه
تریک ارکان توسعه پایذذدار  عنوان یکی از مه زیست بهمحیط

هذذا در گذذرو پایذذداری و  شود و رشد سایر بخشمیمحسوب  

(.  1کنذذد )کذذارکرد صذذحیگ آن، معنذذا و مفهذذوم پیذذدا می

هذذای جامعذذه  تریک چالشمحی ی از مه های زیستآلودگی

محی ی  هذذای زیسذذتانسانی است که در میان انواع آلودگی

ها دارد، آلودگی خاک، حذذائز  ای در آنکه انسان نقش عمده

های کشاورزی  ت که بیشتر در اثر فعالیتاهمیت فراوانی اس

وار سذذب   صذذورت زنجیذذرهشذذود و متأسذذفانه بهحاصذذل می

(. کودها و  2گردد )های س حی و زیرزمینی میآلودگی آب

شوند کذذه  های مختلفی وارد خاک میسموم شیمیایی از راه

هذذا در خذذاک، سمپاشذذی و  عبارتنذذد از: کذذاربرد مسذذتقی  آن

سذذموم  معلق در هوا به زمیک،  برگشت مستقی  ذرات سموم

جاب شده در س گ ذرات خذذاک معلذذق در هذذوا و نشسذذت  

شذذوند و  ها بر زمیک و بقایای نباتی که به خاک اضافه میآن

وسذذیله موجذذودات زنذذده خذذاک  سذذموم جذذاب شذذده به

(. کشاورزان برای با  بردن میزان تولیدات،  3بینی( ))غیرذره

رشد سریع و پر ثمذذر  با مصرف کود شیمیایی زیاد، موجبات 

سازند. ایک ا دام در بیشتر موارد  گیاهان زراعی را فراه  می

به زیان خاک و به  یمت از بیک رفذذتک موجذذودات زنذذده در  

های موجود در  آلودگی زمیک به نیترات  .شودخاک، تمام می

-م لوب ایک شیوه، میکودهای شیمیایی یکی از عوارض نا

و فسفر موجذذود در محذذیط    (. ازدیاد س گ نیتروژن4باشد )

شود  ی کودهای شیمیایی، سب  میناشی از مصرف گسترده

هذذای  ها و آبها و گیاهان اولیه سمی در دریاچهتا انواع خزه

ساحلی شروع به رشد کننذذد و حیذذات آبزیذذان را بذذه خ ذذر  

اندازند. از ایک گاشته، نیترات آزاد شده در محیط، موجذذ   

شذذود  ها مییدی شدن خاکی آشامیدنی و اسهاآلودگی آب

(. اضافه کردن کودهای نیتروژنه بذذه میذذزان زیذذاد، حتذذی  5)

-خاصیتی محصول میموج  بدعع  شدن و به اص لاح بی

های خذذاک را  کذذه فعالیذذت میکروارگانیسذذ شود. ضمک ایذذک

کنند و در برخی موارد موج  عذذدم فعالیذذت  بسیار کند می

م شذذیمیایی و  عورکلی، کذذاربرد سذذموشود. لذذاا بذذهها میآن

ها برای کنترل آفات کشذذاورزی، موجذذ  خسذذارات  کشآفت

ناپایری بر سلامت انسذذان، سذذایر موجذذودات زنذذده و  جبران

خصوص  (. کودهای شیمیایی به7و   6شود )زیست میمحیط

کودهای فسفاته حاوی ناخالصذذی فلذذزات سذذنگیک، هسذذتند.  

فلزات سنگیک، آ ینده خاک محسوب شده و باعث کذذاهش  

های میکروبی گردیده و عذذلاوه بذذر آن ممکذذک اسذذت  یتفعال

توسط گیاه جاب و از آن عریق وارد زنجیره غاایی انسان و  

(. لاا لزوم استفاده از کودهای آلی به علذذت  8حیوان شوند )

اثرات مثبت بر خصوصیات فیزیکی، شیمیایی، بیولذذوژیکی و  

عنوان یذذر  حاصلخیزی خاک جهت بهبود باروری خاک بذذه

(. همچنیک تقویت کودهای آلی نیز  9م رح است )ضرورت،  

، ظرفیت  pHسب  بهبود خصوصیات شیمیایی خاک، نظیر:  

ها و میذذزان  تبادل کاتیونی و افزایش فعالیت میکروارگانیس 

شود. در ایک میان، کودهای آلی  دسترسی به مواد غاایی می

آمیزی در محصذذو ت  عور موفقیذذتکمپوسذذت در دنیذذا، بذذه

انذذد. بذذا عرضذذه  دی مورد استفاده  رار گرفتهکشاورزی متعد

های غاایی، شرایط فیزیکی  ایک کودها، علاوه بر بهبود جنبه

(. هرچند استفاده از  10یابد )و میکروبی خاک نیز، ارتقاء می

تریک راه برای تأمیک  تریک و م مئککودهای شیمیایی سریع

های زیذذاد  رود ولذذی هزینذذهحاصلخیزی خاک به شذذمار مذذی

زیست و خاک ناشی از  کود، آلودگی و تخری  محیط مصرف

کننده است؛ بنابرایک استفاده منابع گیاهی  مصرف آن، نگران

غاایی تجدیدپایر موجود )آلی و بیولوژیکی( نقذذش مهمذذی  

در جهت حفظ باروری، ساختمان و فعالیذذت حیذذاتی خذذاک  

تذذریک مسذذائلی کذذه عذذی  (. یکذذی از مه 11کنذذد )ایفذذا می

یافتذذه و تولیذذد  ر بخذذش کشذذاورزی افزایشهای اخیذذر ددهه

محصو ت زراعذذی را بذذا محذذدودیت مواجذذه سذذاخته اسذذت،  

باشد. ایک پدیده، منابع آبی هر من قذذه را  تغییرات ا لی  می

در عول زمان دستخوش تغییر  رار داده اسذذت. بذذا افذذزایش  

بذذرداری از منذذابع  دما، نیاز گیاهان به آب بیشتر شده و بهره

(. افزون بر ایک، کذذاهش بذذرف و  12ته است )یافآب، افزایش

های آب  هذذا و سذذفرهبذذاران و عذذدم تغایذذه صذذحیگ آبخوان

بذذرداری  زیرزمینی از دیگر عواملی هستند که منجر بذذه بهره

(. از تبعذذات گرمذذایش  13ازحد منابع آب شذذده اسذذت )بیش

توان به افزایش تبخیر، خشکسذذالی و کسذذری در  جهانی می

مناعق گرم و خشر، کاهش کمی  خصوص در  بیلان آبی به

و کیفی منابع آب و درنتیجه اثرات نام لوب بذذر محصذذو ت  

(. پسذذماندهای روسذذتایی اغلذذ   14کشاورزی، اشاره کذذرد )

های حاصذذل از  ترکیباتی شامل مواد زائد خانگی و با یمانده

های روزمره کشذذاورزی و دامذذداری هسذذتند. بخذذش  فعالیت

در جوامذذع کوچذذر و    فسادپایر یا آلی پسذذماندهای جامذذد

مناعق روستایی علاوه بر مصرف برای دام و عیذذور،  ابلیذذت  

ای بذذه نذذام بیوکمپوسذذت را دارد.  تبدیل به محصذذول بهینذذه

ای اسذذت کذذه فقذذط از بخذذش آلذذی و  بیوکمپوست، فذذرآورده

فسذذادپایر پسذذماندهای جامذذد )مذذواد زائذذد آلذذی خذذانگی  

سذذبز و  ها، فضای  جداسازی شده از مبدأ( و پسماندهای باغ

هذذا و ضذذایعات کشذذاورزی  مذذزارع )اغلذذ  با یمانذذده بر 

شود. ایک محصول به  شده در مبدأ تولید( تشکیل میتفکیر

ی مواد خام اولیذذه، از کیفیذذت و کذذارایی  دلیل شرایط بهینه

بسیار با تری نسبت به کمپوست مخلوط و سذذایر کودهذذای  
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تذذرل  ارائه شده به بازار مصرف، برخوردار است. در وا ذذع، کن

چنیک پسماندهایی، به دلیل وجود درصد با ی مواد آلذذی و  

شان برای کودسازی و استفاده در کشذذاورزی، مفیذذد  معدنی

است. از عرف دیگر، در صورت عدم کنتذذرل ایذذک بقایذذا، بذذه  

علت دارا بودن خاصیت گندیدگی، به محی ی برای پرورش  

  مگس و انواع جانوران موذی و انتشار مخاعرات بهداشتی و

(. به ایک نکتذذه بایذذد  15محی ی تبدیل خواهند شد )زیست

توجه کرد که کمپوست باید با مقذذدار بیشذذتری نسذذبت بذذه  

کودهای شیمیایی در زمیک استفاده شود. ایک امر موج  اثر  

شود  تجمعی تأمیک مواد مغای از راه کمپوست در خاک می

کنذذد. بذذا  و اثرات بهتری نسبت به کود شذذیمیایی فذذراه  می

های یادشده، افزودن کمپوست را بذذه خذذاک  ه به ویژگیتوج

(. جهذذت  16مؤثرتر از استفاده از کودهای شیمایی دانسذذت )

انجام پژوهش حاضذذر، مکذذان تحقیذذق، شهرسذذتان جیرفذذت  

انتخاب گردید. شهرسذذتان جیرفذذت وا ذذع در جنذذوب شذذر   

ایران و جنوب استان کرمان است. ارتفاع ایک شهر از سذذ گ  

باشد. جمعیت شهرستان جیرفذذت عبذذق  متر، می  685دریا  

باشد که از ایک جمعیت  نفر می 350000آخریک سرشماری 

ها دامداری  باشند و شغل اصلی آنآن ساکک روستا می 50%

و کشاورزی است. با توجه به س گ با ی انذذواع محصذذو ت  

باشد.  کشاورزی جیرفت، زائدات بخش کشاورزی نیز با  می

وجود درصذذد بذذا ی مذذواد آلذذی و  در چنیک زائداتی به علت 

معدنی برای کود سازی و استفاده در کشاورزی مفید اسذذت  

از عرف دیگر در صورت عدم کنترل ایک زائدات و فضذذو ت  

به علت دارا بودن خاصذذیت گندیذذدگی بذذه محذذیط پذذرورش  

مگس و انواع جانوران موذی و انتشار در مخاعرات بهداشتی  

ز مزایای ایک زائذذدات،  محی ی، تبدیل خواهند شد او زیست

آوری و انتقذذال بذذه سذذایت  تفکیر از مبدأ و هزینه ک  جمع

  220کذذه بذذیش از  باشذذد. ازآنجاییتولیذذد بیوکمپوسذذت، می

فرنگی  ای مربذذوط بذذه تذذوتهکتذذار از سذذ گ کشذذت گلخانذذه

باشد. امید  باشد و یکی از محصو ت مه  ایک من قه میمی

شذذده بذذه روی و  آن است که بیوکمپوست تولید شده و غنی

منگنز از زائدات کشاورزی باعث افزایش عملکرد و کیفیت و  

 های تولید ایک محصول گردد. بیشترهمچنیک کاهش هزینه

 ک  آبیذذاری اثر تشخی  برای تاکنون شده انجام م العات

 هذذایژنوتیذذ  پاسذذ  جای بررسیبه فرنگی،توت میوه روی

 شناسذذایی هب اند. علا همتمرکز شده ر   یر روی مختلف،

 از  ادرنذذد کذذه خشذذکی به متحمل فرنگیتوت هایژنوتی 

 سازند، بهینه را آب مصرف یا راندمان کنند اجتناب خشکی

ک    آبیاری آب که مناعقی در ویژهبه است، افزایش حال در

است؛ بنابرایک با توجه به اهمیت موضوع و کمبود اعلاعذذات  

در زمینه موضوع مورد م العه، تصذذمی  گرفتذذه شذذد تذذا بذذه  

 و گیذذاهی بقایای از شدهغنی کمپوست تولید سنجینامکا

 و عملکذذرد خشذذکی تذذنش بذذر آن تذذأثیر کذذاربرد ارزیذذابی

ویذذژه در  هذذا بذذهفرنگی پرداخته شود. گسذذترش گلخانذذهتوت

ق مرکذزی و جنوب شر  کشور مانند استان کرمذان  منذاع

ها مشکلات فراوانی را بذذرای  کذه خشکسالی در بیشتر زمان

حلی برای افزایش  تواند راهآورد، میکشاورزان به وجذود می

درآمد و اشذتغال در بخذذش کشذذاورزی ایذذک من قذذه باشذذد.  

ای در کشور ایران بذذذه دلیذذل منذذذابع داخلذذذی  تولید گلخانه

ان، بازده و سودآوری زیاد، نرخ با ی بازگشت سذرمایه،  فراو

آوری تولید و امکان نوآوری در آن، سازگار  سادگی نسبی فک

محی ی، امکذذان مشذذارکت فراگیذذذر  بودن با شذذرایط زیسذذت

ی ایذذذذک فعالیذذت و  زنذذان و جوانذذان در فرآینذذد توسذذذذعه

زایی مسذذتقی  و غیرمسذذتقی  و صذذادرات و ارزآوری  اشتغال

توجهی نیز داشته است؛  همذواره موردتوجه بوده و رشد  ابل

بنابرایک، با توجه به موارد م رح شده، لذذزوم اجذذرای پذذروژه  

خذذورد؛ بنذذابرایک ضذذرورت انجذذام  حاضر کاملاً به چشذذ  مذذی

های تولیذذد و کذذاربرد بیوکمپوسذذت  پژوهش حاضر در زمینه

شده در راستای تولید محصول سال  و ا تصادی کذذردن  غنی

تولیدات کشذذاورزی، کذذاهش مصذذرف آب از عریذذق کذذاربرد  

بیوکمپوسذذت، کذذاهش مصذذرف کودهذذای شذذیمیایی حذذاوی  

مصذذرف، توسذذعه کشذذاورزی حفذذاظتی از عریذذق  عناصذذر ک 

 باشد.جلوگیری از رهاسازی بقایای گیاهی در عبیعت، می

 

 روش کار
تحلیلذذی و میذذدانی    -روش تحقیق حاضذذر از نذذوع توصذذیفی

تحقیذذق، ابتذذدا ضذذایعات کشذذاورزی از  است. برای انجام ایک 

آوری و در تابسذذتان  ها و مزارع کشاورزی جمعس گ گلخانه

، به روش ویندوز به محل تولیذذد بیوکمپوسذذت،  1402سال  

برداری اسذذتفاده  منتقل گردید. از بقایای گیاهی جهت نمونه

شد و سپس به آزمایشگاه فرستاده شد و نسذذبت کذذربک بذذه  

گیری درصد کربک آلذذی و درصذذد  ه(، با اندازC/Nنیتروژن )

نیتروژن کل، فسفر، پتاسذذی  و عناصذذر کمیذذاب موجذذود در  

بقایای گیاهی  بل از پوسیدگی محاسبه شد. بذذرای تنظذذی   

، از کود اوره اسذذتفاده شذذد و همچنذذیک  40به    C/Nنسبت  

مقدار اوره با توجه بذذه وزن اولیذذه بقایذذای گیذذاهی و نسذذبت  

C/N   نسبت  ، تعییک گردید. پس از تنظیC/N    ،و رعوبت

روز یر بار جهذذت کنتذذرل فرآینذذد تولیذذد   15، هر pHدما، 

شذذوری   pHنمونه و پارامترهای شامل کربک، نیتروژن، دما، 

گیری شد. گیاهی که در ایک تحقیق کشت شذذد ر ذذ   اندازه

فرنگی پاروس، بود که در آبذذان مذذاه در گلخانذذه کاشذذته  توت

اجذذزای عملکذذرد  گیری، عملکذذرد،  های اندازهشد؛ و شاخ 
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شذذامل وزن تذذر گیذذاه، وزن خشذذر انذذدام هذذوایی و ریشذذه،  

مصرف شامل نیتروژن،  عملکرد میوه و عناصر پرمصرف و ک 

فسفر، پتاسی ، منیزی ، کلسی ، آهک، روی، مس و منگنز؛ و  

های کیفی مانند: نگهداری، بافت میوه و مواد مغذذای  ویژگی

در  ال  عذذرح    موجود در میوه، رنگ میوه بود. ایک م العه،

تکرار با تذذنش خشذذکی    3تیمار در   14کاملاً تصادفی شامل 

درصد وزنی رعوبت مزرعه در نظذذر گرفتذذه شذذد. تذذنش    65

درصد با دستگاه تانسیومتر اعمال شد. تعذذداد   65خشکی با 

 عدد، هر تکذذرار    25بوته در هر تکرار    100بوته در هر کرت  

 ت  مترمربذذع، سذذ گ کذذل کذذر  4مترمربذذع، هذذر تیمذذار    1

های من قه  مترمربع، تعداد برداشت یکبار بود. گلخانه  100

به دلیل با  بودن فسفر خاک، عموماً کمبود روی و منگنذذز  

سازی کمپوست با توجه به آزمایش  در گیاه دارند که با غنی

شود. با توجه به آزمایش خذذاک  خاک و نیاز گیاه، جبران می

بذذر اسذذاس    و گیاه، میزان کمبود سذذایر عناصذذر در تیمارهذذا،

پاشی و از عریق خذذاک، اعمذذال شذذد.  های رای  محلولروش

عملکرد میوه در زمان برداشت در دی و بهمذذک و وزن تذذر و  

ها بذذا  گیری شد. عصارهماه، اندازهخشر گیاه در پایان بهمک

گیری  اکسیژنه برای انذذدازهگیری اسیدسولفوریر و آباندازه

وه اسذذتخراش شذذد.  عناصر غاایی در بر ، اندام هوایی و میذذ 

فسذذفر بذذه روش وانذذادات مولیبذذدات بذذا اسذذپکتروفتومتر در  

(. نیتذذروژن نیذذز  17گیری شد )نانومتر، اندازه 470موش عول

به روش کجدال و پتاسی  و کلسی  با شذذعله فتذذومتر و ریذذز  

سذذن   عناصر )روی، مس، منگنز، آهک(، بذذا اسذذتفاده از عیف

صورت فاکتوریل  بهگیری شد. ایک آزمایش  جاب اتمی اندازه

تکذذرار انجذذام   3تیمار در  14در  ال  عرح کاملاً تصادفی با 

هذذا و اعلاعذذات موردنیذذاز، بذذرای  آوری دادهشد. پس از جمع

  SASافذذزار  محاسذذبات آمذذاری و تحلیذذل واریذذانس، از نرم

ها با استفاده از آزمون چنذذد  استفاده شد. همچنیک میانگیک

مقایسذذه گردیذذد.  درصذذد،    5ای دانکذذک در سذذ گ  دامنذذه

آوری ضایعات، محل  شده از محل جمعآوریهای جمعنمونه

فرنگی به آزمایشذذگاه آب، خذذاک و  تولید، گلخانه کشت توت

وتحلیل و بذذه دسذذت آوردن  گیاه ارسال شد و بذذرای تجزیذذه

های جذذذاب اتمذذذی، شذذذعله فتذذذومتر،  هذذذا، دسذذذتگاهداده

متذذر،    pHاسذذپکتروفتومتر، کجذذدال، کذذوره، بلذذوک هضذذ ،  

سذذن  و دماسذذن  اسذذتفاده  ایت الکتریکی. آزمتذذر، رعوبتهد

شد. با توجه به میزان استفاده کذذود مذذرغ و کذذود گذذاوی در  

میلیون هزینذذه   5باشد و حدود تک، می  10هکتار که حدود  

هکتذذار   1300برای هر هکتار دارد و س گ زیر کشت حدود 

گلخانه در من قه تولید و جایگزیک کمپوست تولید شده، از  

رسذذد. در  عنوان مکمل ا تصادی به نظر میای گیاهی بهبقای

فرآینذذد تولیذذد بیوکمپوسذذت از پسذذماندهای خیذذار، گنذذدم،  

بادمجان و کلزا استفاده شذذد و سذذپس ایذذک مذذواد آلذذی وارد  

  هایی شده و هوادهی انجام شد. در ایک فرآیند، عملیات یک

هذذوازی صذذورت پذذایرفت تذذا  صورت هذذوازی و بیآنزیمی به

کشی انجذذام  مواد آلی آن به حداکثر برسد و میکروبمیزان  

روز در    45تذذا    40شود. عی ایذذک فرآینذذد، پسذذماندها بذذیک  

خ وط اولیه  رار گرفت. در حیک مراحل تولید بیوکمپوست  

های کمپوست مرعذذوب شذذدند.  از پسماندها، هر یر از  یه

ها به حالت غر ابی  صورتی بود که  یهنحوه رعوبت دهی به

عور متوسذذط  ها بذذهند. میزان رعوبت دهی برای  یذذهدرنیای

های هذذرز در  بود. در حیک مراحل تولید، از رویش علف 60%

کمپوست ممانعت جلوگیری و برای ایک کار رعوبت در حد  

نگه داشته شد تذذا محذذیط و بسذذتر کمپوسذذت،   %60م لوب 

های هرز به سذذرعت  خشر نباشد و در صورت مشاهده علف

  زده شد. در حیک تولید بیوکمپوسذذت  توده کمپوست به ه

رعوبت را پیوسته تنظی  کرده تا درجه حذذرارت کذذل تذذوده  

زمان تجزیه عو نی نشذذده  بیوکمپوست کاهش نیابد و مدت

و کیفیت آن ک  نشود. میزان دمذذای در نظذذر گرفتذذه شذذده  

-درجذذه سذذانتی  55عور متوسط  برای تولید بیوکمپوست به

هذذای حاصذذل از  بیوکمپوسذذت  گراد بود. البته ایک میذذزان در

پسماندهای کشاورزی مختلف، متفاوت بود. میزان دما برای  

تولید بیوکمپوست خیار و بادمجان که بافذذت نرمذذی دارنذذد،  

الذذی    50گراد و میزان رعوبذذت بسذذتر بذذیک درجه سانتی 50

تنظی  شد و برای تولید بیوکمپوست حاصل از پسماند    55%

درجه    55دارند، میزان    تریگندم و کلزا بافت فیبری سخت

در نظر گرفته شد. پس از تولیذذد    %60گراد و رعوبت  سانتی

ای  بیوکمپوست حاصل از پسذذماندهای کشذذاورزی و گلخانذذه

هذذای  ها در کرتگندم، خیار، بادمجان و کلزا، بیوکمپوسذذت

)تیمارها( مشخ  شده با درصدهای مختلف اضذذافه شذذد و  

شذذد تذذا تذذأثیر    فرنگی کاشذذتهها، گیذذاه تذذوتسپس در کرت

ها بر رشد رویشی و عملکرد کمی  حاصل از ایک بیوکمپوست

 فرنگی، سنجیده شود.و کیفی توت

 

 هاوتحلیل داده تجزیه
فرنگی ر ذذ   نوع گیاهی که در ایک پژوهش کشت شذذد تذذوت

هایی بذذه  سازی زمیک گلخانه، کرتپاروس بود. پس از آماده

ستیر مشکی  پوش پلامتر، ایجاد و روی آن خاک 2×2ابعاد  

، در هذذر کذذرت  1402کشیده شد. در اوایل آبذذان مذذاه سذذال  

عدد بوته کاشته شد. تعداد نوبت برداشت یر بار بود.    100

عملکرد میوه در زمان برداشت در ماه دی و بهمک انجام شد  

شذذد.  گیذذری  و وزن تر و خشر بوته در پایان بهمذذک، انذذدازه

شامل: اجزای  گیری شده در ایک تحقیق،  های اندازهشاخ 
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رشد رویشی: ارتفاع بوته، فاصله میذذان گذذره، وزن بوتذذه تذذر،  

وزن خشر بوته، تعداد پنجه،   ر سا ه، وزن تذذر و خشذذر  

گیری صذذفات رویشذذی پذذس از حذذاف  ریشذذه، بذذود. انذذدازه

گیری شد. وزن تر بر  و ریشذذه  ها در هر کرت اندازهحاشیه

شذذگاه بذذا  گیاه بلافاصذذله پذذس از انتقذذال از گلخانذذه بذذه آزمای

گیری  ذذرار  گرم، مورد اندازه 01/0ترازوی دیجیتالی با د ت 

های کاغای  ذذرار داده و سذذپس  ها را در پاکتگرفت. نمونه

سذذاعت    72گراد بذذه مذذدت  درجه سانتی 80در آون و دمای 

گیری گردیذذد.  ها، انذذدازهخشر شدند و وزن خشذذر نمونذذه

، سایت  آوری زائداتشده از محل جمعآوریهای جمعنمونه

فرنگی به آزمایشذذگاه آب، خذذاک و  تولید، گلخانه کشت توت

هذذا  گیاه ارسال گردید و برای تجزیه و به دسذذت آوردن داده

های جذذاب اتمذذی، فلذذی  فتذذومتر، اسذذپکتروفتومتر،  دستگاه

متذذر، هذذدایت سذذن     pHکجذذدال، کذذوره، بلذذوک هضذذ ،  

سن  و دماسن ، مورد استفاده  رار گرفت.  الکتریکی، رعوبت

افذذزار  هذذا از نرمرای محاسبات آماری و تجزیه واریانس دادهب

SASها با کمذذر  ، استفاده شد. همچنیک، مقایسه میانگیک

درصد، انجام گرفت.   5ای دانکک در س گ آزمون چند دامنه

 ، استفاده شد.Grapherافزار  برای ترسی  نمودارها از نرم

 

 نتایج و بحث
تجزیه واریانس تذذأثیر  نتای  حاصل از ایک پژوهش در جدول  

تیمارهای آزمایشی بر متغیرهای بررسی شذذده، آورده شذذده  

شود که پارامترهذذا  (، مشاهده می2است. با توجه به جدول )

گویذذای افذذزایش و یذذا کذذاهش میذذزان ترکیبذذات مختلذذف  

بیوکمپوسذذت تولیذذد شذذده از زائذذدات مذذزارع کشذذاورزی و  

ارهذذای  ای خیذذار، گنذذدم، بادمجذذان و کلذذزا، در تیمگلخانذذه

عناصذذر غذذاایی اصذذلی رشذذد گیذذاه مثذذل   باشذذد.مختلف می

 نیتروژن، فسفر و پتذذاس، کذذربک و همچنذذیک سذذایر عناصذذر  

)کلذذزا(، بیشذذتر از   4مصرف مثل منگنز و روی در تیمذذار ک 

بقیه تیمارها است. همچنذذیک هذذر چذذه در تیمارهذذا، میذذزان  

پسماندهای آلی بیشتر بوده میزان ایک ترکیبات ه  بیشذذتر  

باشذذد  است. دلیل ایک امر، نوع محصول کشاورزی مذذیشده  

 (؛19و    18باشذذد )کذذه دارای عناصذذر مغذذای فراوانذذی، مذذی

بنابرایک استفاده از آن برای تولید بیوکمپوست باعذذث غنذذی  

ها،  شذذود. بذذا توجذذه بذذه یافتذذهشذذدن آن از ایذذک عناصذذر مذذی

، کیفیذذت بذذا یی ازنظذذر  4شذذود کذذه تیمذذار  گیری مینتیجه

وردنیاز گیاهان دارد. با توجه به ایک موضوع،  عناصر مغای م

ای در تولیذذد  استفاده از ضذذایعات آلذذی کشذذاورزی و گلخانذذه

بیوکمپوست مفید و مؤثر بوده و باعث تولید یذذر محصذذول  

محی ی و  فرنگی( ازلحاظ زیستپایدار )در ایک پژوهش توت

کارگیری پسماندهای  شود؛ بنابرایک با بها تصادی پربازده می

ای جهت تولیذذد محصذذو ت پایذذدار و بذذا  رزی و گلخانهکشاو

های  کیفیت با  مثل بیوکمپوست، علاوه بذذر کذذاهش هزینذذه

وری و سذذود  اضذذافی دفذذع مذذواد و ضذذایعات، موجذذ  بهذذره

ا تصادی بیشتر در راسذذتای تولیذذد محصذذو ت کشذذاورزی،  

های تولیذذد  (. همچنذذیک هزینذذه21و    20) خواهذذد شذذد

رنگی بذذه دلیذذل اسذذتفاده از  فمحصو ت کشاورزی مثل توت

ای  بیوکمپوست حاصل از پسذذماندهای کشذذاورزی و گلخانذذه

خیار، گندم، بادمجان و کلزا در تولید آن پذذاییک آمذذده و در  

مقایسه با کودهای دامی و شذذیمیایی در تولیذذد محصذذو ت  

 کشاورزی هزینه کمتری دارد.
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 اطلاعات مربوط به تجزیه پارامترهای مختلف تیمارها  -1جدول 

 ( SD ± باشد: میانگیندار بودن تیمارها نسبت به هم میدهنده معنی )حروف کوچک نشان

SDآمده استدستباشد از میانگیک تکرار مربوط به هر تیمار به: انحراف معیار می 

 

شده با عناصذذر  نتای  نشان داد که بیوکمپوست تولید و غنی

تواند باعث افزایش عملکرد کمذذی و کیفذذی  روی و منگنز می

فرنگی شود. در ایک پژوهش، اثر بیوکمپوسذذت تولیذذد و  توت

رامترهای مربذذوط  شده با عناصر روی و منگنز بر روی پاغنی

ها  فرنگی سنجیده شذذد. یافتذذهبه عملکرد کمی و کیفی توت

نشان داد که بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار  

  1شذذده بذذا عنصذذر روی و منگنذذر بذذه میذذزان  و گندم و غنی

کیلوگرم در مترمربع، بر روی پارامترهای مربوط به عملکرد  

،، فنل کل، فعالیت  فرنگی مثل ویتامیک  کمی و کیفی توت

اکسیدانی، آنتوسیانیک کل، فلانوئید کل، آ ژیر اسید،  آنتی

pH    5و...، تذذأثیر بسذذذزایی دارد. ایذذذک میذذذزان در تیمذذذار  

شده با عنصر روی و منگنر به میزان  )بیوکمپوست کلزا غنی

کیلوگرم در مترمربع(، بیشتر از سایر تیمارها بوده که ایک   1

(. با توجذذه بذذه  3( )جدول  ≥01/0p)باشد  دار میتأثیر معنی

  5توان گفت کذذه بذذه ترتیذذ : تیمذذار  آمده، میدستنتای  به

شده با عنصر روی و منگنر به میزان  )بیوکمپوست کلزا غنی

)بیوکمپوسذذت بادمجذذان    4کیلوگرم در مترمربع(، تیمذذار    1

کیلذذوگرم در   1شده با عنصر روی و منگنذذر بذذه میذذزان  غنی

شده با عنصر  وکمپوست خیارسبز غنی)بی 3مترمربع(، تیمار 

  2کیلذذوگرم در مترمربذذع(، تیمذذار    1روی و منگنر به میزان  

شذذده بذذا عنصذذر روی و منگنذذر بذذه  )بیوکمپوست گندم غنی

)ترکیذذ  مسذذاوی    1کیلوگرم در مترمربع( و تیمار    1میزان  

 بیوکمپوست خیارسذذبز، گنذذدم، کلذذزا، بادمجذذان بذذه میذذزان  

توجهی بر روی عملکرد کمذذی  ابلکیلوگرم در متر( تأثیر   1

نتای  پژوهش حاضر    (.3فرنگی، داشت )جدول  و کیفی توت

( و خسذذروانی و  22های صافی و همکذذاران )با نتای  پژوهش

( که اثذذر بیوکمپوسذذت با یمانذذده محصذذو ت  22همکاران )

گیاهی بر رشد و عملکرد دانه تریتیکاله تحت تنش خشذذکی  

امترها همخوانی و م ابقذذت  را بررسی کردند در برخی از پار

داشت. نتای  نشان داد کذذه اثذذر تذذنش خشذذکی، کمپوسذذت  

گیری شذذده  ها بر صفات اندازهبقایای نیشکر و اثر متقابل آن

دار بود. همچنیک با افزایش مقذذدار کمپوسذذت بقایذذای  معنی

های صافی و  نیشکر، میزان صفات افزایش یافت. در پژوهش

( و پذذژوهش  23ران )( و خسذذروانی و همکذذا22همکذذاران )

حاضر، میزان ویتامیک ، و فنل کل، دارای مقادیر مشذذابهی  

بودند کذذه بذذه علذذت اسذذتفاده از پسذذماند نیشذذکر و کلذذزا در  

، نیتروژن و فسفر  C/Nتیمارها بود که باعث افزایش میزان  

شذذود. ایذذک مقذذادیر بذذرای ویتذذامیک ، در  در تیمارهذذا می

انی و همکاران  ( و خسرو22های صافی و همکاران )پژوهش

و    14/8،  21/8( و پذذژوهش حاضذذر بذذه ترتیذذ  شذذامل:  23)

لیتذذر عصذذاره( بذذود کذذه از  میلی  100گذذرم در  )میلی  31/8

باشذذند. مقذذدار فنذذل کذذل در  مقایسه میانگیک مشابه ه  می

( و خسروانی و همکاران  22های صافی و همکاران )پژوهش

  04/67،  41/67( و پژوهش حاضر نیز به ترتی  شذذامل:  23)

گرم وزن تر(، بود   100وا ن گالیر اسید در )اکی  20/67و  

 که همانند ویتامیک ،، دارای همخوانی بود.  

 

  

 نوع تیمار

 پارامتر 

1 

 گندم 

2 

 بادمجان 

3 

 خیار 

4 

 کلزا 

C/N 24.2±0/06d 21.67±0/07b 6/22±06/0 c 20/51±0/09a 

 1/37±0/07a 1/83±08/0 c 1/77±09/0c 99/1±  04/0d (% Nنیتروژن )

 1/32±03/0 a 1/94±06/0 e 1/64± 02/0c 2 /03 ±0/5 e (% Pفسفر ) 

 44/1±03/0a 95/1±04/0ab 08/2±08/0 ab 2.4±07/0 b (% 02Kپتاسی  )

 mg/kg 7222±03/0a 7859± 02/0e 7733±05/0d 8423±08/0f( Feآهک )

 mg/kg 430±06/0a 583±04/0c 529±03/0bc 670± 08/0d( Mnمنگنز )

 mg/kg 154±5/0bc 158±9/0c 151±3/0ab 165±7/0d( Znروی )

pH 97/7±04/0 d 91/7±03/0a 92/7±08/0ab 90/7±03/0a 



 87...                    عملکرد  بر مختلف  گیاهی پسماندهای از حاصل کمپوست  کاربرد  تأثیر ارزیابی :و همکاران پورفیضی

 شده با عناصر  تجزیه واریانس تأثیر بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنی  -2جدول 

 فرنگی روی و منگنز بر عملکرد کمی و کیفی توت 

 منابع تغییرات 

S.O.V 

 میانگیک مربعات 

درجه  

آزادی 

(df) 

مواد جامد  

 محلول کل 
pH 

اسید  

 ابل  

 تیتر 

شاخ   

 عع 
 ویتامیک ، 

فعالیت  

 اکسیدانی آنتی
 فنل کل

آنتوسیانیک  

 کل

 لاونویید  

 کل
 آ ژیر اسید 

 15/1012543 02/0 50/114 01/408 53/252 46/20 37/4 1/0 01/0 13/1 2 1تیمار 

 26/1021713 03/0 41/118 13/425 74/301 19/22 16/5 02/0 01/0 17/1 2 2تیمار 

 45/1035819 04/0 45/124 38/449 28/342 15/23 85/5 1/0 01/0 43/1 2 3تیمار 

 37/1036914 04/0 04/126 94/453 82/345 27/23 93/5 1/0 01/0 55/1 2 4تیمار 

 85/1041513 05/0 63/132 03/508 49/378 69/25 31/6 1/0 01/0 98/1 2 5تیمار 

 03/67802 01/0 32/11 24/62 18/21 94/1 94/0 01/0 00/0 12/0 6 خ ا 

ضری  تغییرات  

 )%(CV 
- 6/7 82/0 14/11 18/13 31/28 47/5 26/9 42/12 64/15 59/23 

شده )بیوکمپوست گندم غنی  2کیلوگرم در متر(، تیمار    1)ترکی  مساوی بیوکمپوست خیارسبز، گندم، کلزا، بادمجان به میزان    1راهنما: تیمار  

 شذده بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان )بیوکمپوسذت خیارسذبز غنی 3کیلذوگرم در مترمربذع(، تیمذار   1با عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان  

 5کیلذوگرم در مترمربذع(، تیمذار    1شذده بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان  )بیوکمپوسذت بادمجذان غنی  4ر مترمربذع(، تیمذار  کیلوگرم د  1

 .کیلوگرم در مترمربع( 1شده با عنصر روی و منگنر به میزان  )بیوکمپوست کلزا غنی

 
 

 شده با عناصر  مقایسه میانگین تأثیر بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنی   -3جدول 

 فرنگی بر عملکرد کمی و کیفی توت   روی و منگنز

شده )بیوکمپوست گندم غنی  2کیلوگرم در متر(، تیمار    1)ترکی  مساوی بیوکمپوست خیارسبز، گندم، کلزا، بادمجان به میزان    1راهنما: تیمار  

 شذده بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان )بیوکمپوسذت خیارسذبز غنی 3کیلذوگرم در مترمربذع(، تیمذار   1با عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان  

 5کیلذوگرم در مترمربذع(، تیمذار    1شذده بذا عنصذر روی و منگنذر بذه میذزان  )بیوکمپوسذت بادمجذان غنی  4ر مترمربذع(، تیمذار  کیلوگرم د  1

کیلوگرم در مترمربع(. در هر ستون برای هر تیمار، حذروف مشذابه نمایذانگر عذدم   1شده با عنصر روی و منگنر به میزان  )بیوکمپوست کلزا غنی

 باشد.احتمال پن  درصد میدار در س گ  اختلاف معنی

 

 عملکرد

 تیمارها 
pH 

 ویتامیک ، 

گرم در  )میلی

لیتر  میلی 100

 عصاره( 

 فنل کل

وا ن گالیر  )اکی

گرم   100اسید در 

 وزن تر( 

 آنتوسیانیک کل 

  100گرم در )میلی

 گرم وزن تر( 

 فلاونویید کل 

وا ن کوپر  )اکی

ستیک در گرم  

 وزن تر( 

 ا ژیر اسید 

)نانوگرم در  

 لیتر عصاره( میلی

 d97/1 d06/7 d87/58 d21/19 d36/0 d4/1242 1تیمار 

 c29/2 c57/7 c41/61 c73/21 c42/0 c6/1471 2تیمار 

 c84/2 b18/8 b01/67 b97/22 b48/0 b1/1628 3تیمار 

 b95/2 b31/8 b20/67 b15/23 b50/0 b7/1629 4تیمار 

 a27/3 a51/9 a23/75 a02/31 a69/0 a8/1827 5تیمار 
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تواند مکمذذل  نتای  نشان داد که بیوکمپوست تولید شده می

کودهای شیمیایی، کودهای مرغی و گاوی و سایر کودهذذای  

آلی در گلخانه و مزارع شود؛ بنابرایک آزمایشی انجام شذذد و  

، گنذذدم و  اثر بیوکمپوسذذت تولیذذد از کلذذزا، بادمجذذان، خیذذار

ترکی  آن با کود مرغذذی، گذذاوی و شذذیمایی تحذذت شذذرایط  

های رویشذذی و  عادی و تنش خشکی بر روی برخی شاخ 

فرنگی سنجیده شد. بیوکمپوست  عملکرد کمی و کیفی توت

ترکیبی تولیذذد شذذده از کلذذزا، بادمجذذان، خیذذار و گنذذدم بذذا  

کیلو کود مرغذذی، گذذاوی و شذذیمیایی در یذذر    1ترکیبی از  

( در شرایط عادی باعذذث بهبذذود عملکذذرد  4تیمار  مترمربع )

های  فرنگی شذذده و افذذزایش شذذاخ کمذذی و کیفذذی تذذوت

رویشی آن شده است. همچنیک در شذذرایط تذذنش خشذذکی  

(، نیز ایک ترکی  باعث جلوگیری و آسی  و صدمه  3)تیمار 

  2در مقایسه با تیمار    3فرنگی شده است. تیمار به گیاه توت

ود مرغی، گاوی و شیمیایی در یذذر  کیلو ک  1که ترکیبی از  

باشذذد، عملکذذرد  مترمربع تحذذت شذذرایط تذذنش خشذذکی می

دهنده ایک است که  ( و ایک امر نشان4بهتری داشته )جدول  

-استفاده از بیوکمپوست، کلزا، بادمجان، خیار و گنذذدم مذذی

فرنگی را بهتذذر کذذرده و درنتیجذذه  تواند عملکذذرد گیذذاه تذذوت

گذذاوی و شذذیمیایی در   مکمل خوبی برای کودهذذای مرغذذی،

ای باشد. با توجه به نتای  حاصله،  مزارع کشاورزی و گلخانه

)بیوکمپوسذذت    4توان گفت که در شرایط عذذادی تیمذذار  می

ترکیبی تولید شده از کلزا، بادمجان، خیار و گندم+ ترکیبی  

کیلو کود مرغی، گاوی و شذذیمیایی در یذذر مترمربذذع(   1از 

کیلو کود مرغی، گذذاوی و    1ز  بهتر از تیمار شاهد )ترکیبی ا

شیمیایی در یر مترمربع( بوده و در شرایط تنش خشذذکی،  

)تنش خشکی + بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از    3تیمار  

کیلو کود مرغی،    1کلزا، بادمجان، خیار و گندم+ ترکیبی از  

)تذذنش   2گاوی و شیمیایی در یر مترمربع( بهتر از تیمذذار  

ود مرغی، گذذاوی و شذذیمیایی  کیلو ک 1خشکی + ترکیبی از  

(. نتای  پژوهش حاضذذر  5باشد )جدول  در یر مترمربع( می

( و  25(، خرازی و همکاران )24با نتای  رحیمی جهانگیرلو )

Amouei  ( کذذه تذذأثیر ترکیذذ  ضذذایعات  26و همکذذاران )

گیاهی با کود گاوی و کود شیمیایی بر کیفیت بیوکمپوست  

های رشدی و رویشی همخذذوانی  تولید شده بود، در شاخ 

داشته، ولی در عملکرد کمی و کیفی میذذوه و دانذذه، ت ذذابق  

های رشدی و رویشی در  نداشتند. ایک همخوانی در شاخ 

باشذذد. در نتذذای   متر( میبوتذذه )سذذانتی  تعداد پنجه و ارتفاع

( و  25(، خذذرازی و همکذذاران )24های جهذذانگیرلو )پژوهش

Amouei ( و پژوهش حاضر، تعذذداد پنجذذه  26و همکاران )

)تعذذداد    04/10و    08/10،  09/10،  01/10به ترتی  برابر با  

متر( بذذه  و ارتفاع بوته )سانتی  3( در تیمار  1های جانبیجوانه

، در تیمذذار  35/41و    21/41،  12/41،  43/41ترتی  برابر با  

بود که تقریباً باه  همخوانی داشتند. دلیذذل ایذذک امذذر بذذه   3

دلیل وجود پسماند بادمجان و کود مرغذذی در تیمارهذذا بذذود  

که باعث افزایش میزان نیترات و فسفر که عناصذذر ضذذروری  

باشند است. دلیذذل عذذدم  های رویشی میشد شاخ برای ر

ت ابق در عملکرد کمی و کیفی میوه و دانه به علت شاخ   

هذذای  ععذذ  و ویتذذامیک ،، بذذود کذذه مقذذادیر آن در پژوهش

( و  25(، خذذرازی و همکذذذاران )24رحیمذذی جهذذذانگیرلو )

Amouei  ( و پذذژوهش حاضذذر، م ابقذذت  26و همکذذاران )

از کودهای شیمایی زیذذاد در  نداشت. دلیل ایک امر، استفاده  

باشد کذذه باعذذث  شرایط تنش خشکی در پژوهش حاضر می

افت شدید میزان ویتامیک ، و کاهش شاخ  ععذذ  شذذده  

است؛ زیرا ویتذذامیک ، و شذذاخ  ععذذ  در شذذرایط تذذنش  

کنذذد  شذذدت افذذت میخشکی و استفاده از کود شذذیمیایی به

باعث  که استفاده از بیوکمپوست به همراه کود دامی  درحالی

مقاومت به تنش خشکی شده و ععذذ  و ویتذذامیک ، میذذوه،  

 کند.عملکرد بهتری پیدا می

 
1 Number of Tiller 
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عنوان مکمل کودهای شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و سایر  تجزیه واریانس بیوکمپوست تولید شده به  -4جدول 

 فرنگی های رشدی و عملکرد کمی و کیفی توت ابی تأثیر آن بر شاخصکودهای آلی در گلخانه و مزارع از طریق ارزی

 منابع تغییرات 

S.O.V 

 میانگیک مربعات 

درجه آزادی  

(df) 

مواد جامد  

 محلول کل 
pH 

شاخ   

 عع 

ویتامیک  

، 

فعالیت  

 اکسیدانی آنتی
 فنل کل

تعداد  

 پنجه

ارتفاع  

 بوته 

وزن تر  

 بوته 

وزن تر  

 ریشه 

 14/5 22/5 53/240 19/2 08/435 03/294 07/21 89/4 01/0 19/1 2 )شاهد(   1تیمار 

 96/4 04/5 07/236 02/2 18/432 20/271 41/20 13/4 02/0 08/1 4 2تیمار 

 68/5 38/5 85/254 53/2 04/451 48/304 39/21 27/5 01/0 26/1 2 3تیمار 

 10/6 13/6 42/279 05/3 69/481 83/328 24/22 86/5 01/0 73/1 2 4تیمار 

 23/1 94/0 63/0 08/1 21/34 27/32 64/1 82/0 01/0 14/0 8 خ ا 

ضری  تغییرات  

 )%(CV 
- 5/6 83/0 16/12 18/13 16/27 62/4 49/8 25/14 17/15 73/22 

کیلذو کذود  1)تذنش خشذکی + ترکیبذی از  2کیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در یر مترمربع(، تیمار   1یا شاهد )ترکیبی از    1راهنما: تیمار  

)تنش خشکی + بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا، بادمجان، خیار و گندم+ ترکیبذی از   3مرغی، گاوی و شیمیایی در یر مترمربع(، تیمار  

 )بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا، بادمجذان، خیذار و گنذدم+ ترکیبذی از  4کود مرغی، گاوی و شیمیایی در یر مترمربع( و تیمار کیلو    1

 کیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در یر مترمربع(. 1

 

 

کودهای مرغی، گاوی و  عنوان مکمل کودهای شیمیایی، مقایسه میانگین تأثیر بیوکمپوست تولید شده به  -5جدول 

های رشدی و عملکرد کمی و کیفی  سایر کودهای آلی در گلخانه و مزارع از طریق ارزیابی تأثیر آن بر شاخص

 فرنگی توت 

کیلذو کذود  1خشذکی + ترکیبذی از )تذنش  2کیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در یر مترمربع(، تیمار   1یا شاهد )ترکیبی از    1راهنما: تیمار  

)تنش خشکی + بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا، بادمجان، خیار و گندم+ ترکیبذی از   3مرغی، گاوی و شیمیایی در یر مترمربع(، تیمار  

 1خیار و گندم+ ترکیبذی از )بیوکمپوست ترکیبی تولید شده از کلزا، بادمجان،    4کیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در یر مترمربع( و تیمار    1

دار در س گ احتمذال کیلو کود مرغی، گاوی و شیمیایی در یر مترمربع(. در هر ستون برای هر تیمار، حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی

 باشد.پن  درصد، می

 

رد
لک
عم

 

ها 
مار

تی
 

ها            
مار

تی
 

مواد جامد  

 محلول کل 
pH 

شاخ   

 عع 

ویتامیک  

، 

فعالیت  

 اکسیدانی آنتی
 تعداد پنجه  فنل کل

ارتفاع بوته  

 )سانتیمتر( 

وزن تر  

)گرم   بوته

 در گیاه( 

وزن تر ریش  

 )گرم در گیاه( 

  1تیمار 

 )شاهد( 
d97/2 d15/6 d17/49 d14/18 d27/0 d1/1232 d25/10 d28/21 d15/40 d21/41 

 c71/2 c07/6 c21/47 c03/18 c23/0 d2/1221 c04/10 c16/21 c97/39 c08/41 2تیمار 

 b04/3 b38/6 b43/51 b07/19 b38/0 b3/1346 b10/11 b94/21 b35/41 b62/41 3تیمار 

 a87/3 b59/6 a13/58 a32/20 a58/0 a5/1413 a64/11 a49/22 a20/42 a30/42 4تیمار 
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 ایمیذذوه محصول یر و رخیانسگل خانواده از فرنگیتوت

 تولید و تقاضا است. جهانی س گ در محبوبیت زیاد با مه 

 ای، یافتهملاحظه ابل افزایش اخیر هایسال در فرنگیتوت

 ترکیبذذات و میذذوه م لذذوب بسذذیار عع  آن دلیل که است

 ازنظذذر فرنگیاسذذت. تذذوت آن سذذلامتی بذذه مربذذوط

 کذذه فنلذذی ترکیبذذات و ،( )ویتذذامیک هااکسذذیدانآنتی

 و ععذذ  در اصلی فاکتورهای و گیاهی ثانویه هایمتابولیت

(.  27اسذذت ) غنذذی هستند، بسیار میوه ایتغایه هایویژگی

 آب محتوای و وسیع بر  س گ س حی، ایریشه سیست 

 کذذه اسذذت معنذذای ایذذک بذذه فرنگیتذذوت هذذایمیوه بذذا ی

(.  28) کنذذدمی مصذذرف آب زیذذادی مقذذادیر فرنگیتذذوت

 بذذرای عورکلیبذذه کذذه اسذذت گیاهذذانی ازجملذذه فرنگیتوت

 آبیذذاری میوه بذذه رسیدن و ایده آل عملکرد تولید گلدهی،

رسذذیدن   و گلدهی حیک در فرنگیتوت (. گیاه29دارد ) نیاز

 بذذا منذذاعقی در است. حساس بسیار خشکی تنش به میوه

 آبیذذاری،بذذرای   محذذدود آبذذی منذذابع و کذذ  تابسذذتانی باران

 ایذذک کنذذد. تجربذذه را، کذذ  آبیذذاری است ممکک فرنگیتوت

کنذذد. از   محذذدود را فرنگیتذذوت کشذذت است ممکک مشکل

عرفی پسماندها و بقایای گیاهی کذذه دورریذذزی آن موجذذ   

تواند بذذه  ها میزیست شده، استفاده از آنآلودگی در محیط

ای مثل میذذوه  ای برای مزارع کشاورزی و گلخانهشکل بهینه

فرنگی مثمرِ ثمذذر باشذذد. چنانچذذه بقایذذا و پسذذماندهای  توت

گیاهی به بیوکمپوست تبدیل شوند، استفاده از ایک محصول  

عملکرد محصذذو ت کشذذاورزی را بهبذذود بخشذذیده و باعذذث  

(. نتذذای  حاصذذل از  30شذذود )کذذاهش تذذنش خشذذکی می

وتحلیل مقایسه میذذانگیک تذذأثیر بیوکمپوسذذت تولیذذد  تجزیه

ل کودهذذای شذذیمیایی، کودهذذای مرغذذی،  عنوان مکمشده به

گاوی و سایر کودهذذای آلذذی در گلخانذذه و مذذزارع از عریذذق  

های رشذذدی و عملکذذرد کمذذی و  ارزیابی تأثیر آن بر شاخ 

(، ترسذذی  شذذده  3و  2، 1فرنگی در نمودارهذذای )کیفی توت

 است.

 

 
 شده با عناصر مقایسه میانگین تأثیر بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنی -1نمودار 

 تحت تنش خشکی در تیمارهای مختلف  فرنگیهای رشدی گیاه توت روی و منگنز بر شاخص 

 

(، درباره مقایسه میانگیک تأثیر بیوکمپوست  1نتای  نمودار )

شذذده بذذا  تولید شده با کلزا، بادمجان، خیذذار و گنذذدم و غنی

فرنگی  های رشدی گیاه توتعناصر روی و منگنز بر شاخ 

باشد که بذذرای  تحت تنش خشکی در تیمارهای مختلف می

متر(.  سذذانتی  42/30ارتفاع بوته از همه بیشتر بذذود )  5تیمار 

، ارتفاع بوته اخذذتلاف  4و    3ها نشان داد که برای تیمار  یافته

  3و    2،  1داری نسبت به ه  ندارد ولی بیک تیمارهای  معنی

داری برای ارتفذذاع بوتذذه وجذذود داشذذت و  ، اختلاف معنی5و 

  51/2، فاصله میان گره از همذذه بیشذذتر، بذذود )5برای تیمار  

، فاصذذله میذذان گذذره  4و    3متر(. همچنیک برای تیمار  سانتی

داری نسبت به ه  نداشت ولی بیک تیمارهای  اختلاف معنی

داری بذذرای فاصذذله میذذان گذذره  ، اختلاف معنی5و    3و   2، 1

، وزن تر بوته از  5( برای تیمار 1وجود داشت. نتای  نمودار )

گرم در گیاه(. همچنیک بذذرای    13/48باشد )همه بیشتر می

1تیمار 

3تیمار 

5تیمار 
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داری نسبت به هذذ   ف معنی، وزن تر بوته اختلا4و    3تیمار  

، اخذذذتلاف  5و    3و    2،  1نداشذذذت ولذذذی بذذذیک تیمارهذذذای  

،  5داری برای وزن تر بوته وجود داشذذت. بذذرای تیمذذار معنی

(.  2/14وزن خشر بوته از همه بیشتر بذذود )گذذرم در گیذذاه  

داری  ، وزن خشذذر بوتذذه اخذذتلاف معنذذی4و   3برای تیمذذار 

،  5و    3و    2،  1نسبت به هذذ  نداشذذت ولذذی بذذیک تیمارهذذای  

داری برای وزن خشر بوته وجود داشذذت. در  اختلاف معنی

باشد )تعداد  ، تعداد پنجه از همه بیشتر می5خصوص تیمار  

، تعذذداد پنجذذه  4و    3(. برای تیمار  15/68های جانبی  جوانه

داری نسبت به ه  نداشت ولی بیک تیمارهای  اختلاف معنی

د پنجذذه وجذذود  داری برای تعدا، اختلاف معنی5و  3و   2،  1

،   ذذر  5(، نشان داد که برای تیمذذار  1داشت. نتای  نمودار )

متر(.  سذذانتی  89/6باشذذد )سذذا ه گیذذاه از همذذه بیشذذتر می

،   ذذر سذذا ه گیذذاه اخذذتلاف  4و    3همچنذذیک بذذرای تیمذذار  

و    2،  1داری نسبت به ه  نداشت ولی بیک تیمارهذذای معنی

جذذود  داری بذذرای   ذذر سذذا ه گیذذاه و، اختلاف معنذذی5و    3

، وزن تر ریشذذه از همذذه بیشذذتر بذذود  5داشت؛ و برای تیمار  

، وزن تذذر ریشذذه  4و    3گرم در گیذذاه(. بذذرای تیمذذار   14/46)

داری نسبت به ه  نداشت ولی بیک تیمارهای  اختلاف معنی

داری برای وزن تر ریشه وجود  ، اختلاف معنی5و    3و    2،  1

،  5ر  (، مشخ  نمود که بذذرای تیمذذا1داشت. نتای  نمودار )

باشذذد )گذذرم در گیذذاه  وزن خشر ریشه از همذذه بیشذذتر می

، وزن تذذذر ریشذذذه اخذذذتلاف  4و    3(. بذذذرای تیمذذذار  97/15

و    2،  1داری نسبت به ه  نداشت ولی بیک تیمارهذذای معنی

داری برای وزن خشذذر ریشذذه وجذذود  ، اختلاف معنی5و    3

 داشت.

 

 
 شده با عناصر  میانگین تأثیر بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجان، خیار و گندم و غنی  مقایسه -2نمودار 

 فرنگی در تیمارهای مختلف یفی توت روی و منگنز بر عملکرد کمی و ک 

 

(، درباره مقایسه میانگیک تأثیر بیوکمپوست  2نتای  نمودار )

شذذده بذذا  بادمجان، خیذذار و گنذذدم و غنیتولید شده با کلزا،  

فرنگی در  عناصر روی و منگنز بر عملکرد کمی و کیفی توت

از همذذه   pH، 5تیمارهای مختلف، نشان داد که برای تیمار 

  pH، 4و  3(. همچنیک بذذرای تیمذذار 27/3باشد )بیشتر، می

  3و    2،  1داری نسبت به ه  ندارد ولی بیک تیمارهای  معنی

، وجذذود دارد. همچنذذیک  pHداری بذذرای نی، اختلاف مع5و  

  9.51باشذذد )، ویتذذامیک ، از همذذه بیشذذتر می5برای تیمار 

،  4و    3لیتذذر عصذذاره(. بذذرای تیمذذار  میلی  100گذذرم در  میلی

داری نسبت به ه  ندارد ولی بیک  ویتامیک ، اختلاف معنی

داری برای ویتذذامیک  ، اختلاف معنی5و    3و    2،  1تیمارهای  

، فنذذل کذذل از همذذه بیشذذتر  5بذذرای تیمذذار  ، وجذذود دارد.  

گذذرم وزن    100وا ن گالیر اسذذید در  اکی  75.23باشد )می

داری نسبت به  ، فنل کل اختلاف معنی4و    3تر( برای تیمار  

، اخذذتلاف  5و    3و    2،  1هذذ  نداشذذت ولذذی بذذیک تیمارهذذای  

(،  2داری برای فنل کل، وجود داشت. نتذذای  نمذذودار )معنی
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، آنتوسیانیک کل از همذذه بیشذذتر  5یمار  نشان داد که برای ت

گذذرم وزن تذذر(. بذذرای    100گذذرم در  میلی  02/31باشذذد )می

داری نسذذبت بذذه  ، آنتوسیانیک کل اختلاف معنی4و    3تیمار 

، اخذذتلاف  5و    3و    2،  1هذذ  نداشذذت ولذذی بذذیک تیمارهذذای  

،  5داری برای آنتوسیانیک کل، وجود دارد. برای تیمذذار  معنی

وا ن کذذوپر  اکی 69/0باشد )ه بیشتر میفلاونویید کل از هم

، فنذذل  4و  3ستیک در گرم وزن تر(. همچنیک بذذرای تیمذذار 

داری نسذذبت بذذه هذذ  نذذدارد ولذذی بذذیک  کل اخذذتلاف معنذذی

داری برای فلاونویید  ، اختلاف معنی5و  3و    2،  1تیمارهای  

، ا ژیر اسید از همذذه بیشذذتر  5کل وجود دارد. برای تیمار  

و    3لیتر عصاره(. تیمذذار  نانوگرم در میلی  8/1827باشد )می

داری نسبت بذذه هذذ  نداشذذت  ، ا ژیر اسید اختلاف معنی4

داری بذذرای  ، اختلاف معنی5و  3و  2، 1ولی بیک تیمارهای 

 ا ژیر اسید، مشاهده گردید.

 

 
عنوان مکمل کودهای شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی و  تولید شده به مقایسه میانگین تأثیر بیوکمپوست  -3نمودار 

-های رشدی و عملکرد کمی و کیفی توت سایر کودهای آلی در گلخانه و مزارع از طریق ارزیابی تأثیر آن بر شاخص

 فرنگی در تیمارهای مختلف 

 

میانگیک تأثیر بیوکمپوست  (، درباره مقایسه  3نتای  نمودار )

عنوان مکمذذل کودهذذای شذذیمیایی، کودهذذای  تولید شده بذذه

مرغی، گاوی و سذذایر کودهذذای آلذذی در گلخانذذه و مذذزارع از  

های رشذذدی و عملکذذرد  عریق ارزیابی تأثیر آن بذذر شذذاخ 

فرنگی در تیمارهای مختلف نشان داد که  کمی و کیفی توت

همذذه بیشذذتر،  ، مذذواد جامذذد محلذذول کذذل از  4بذذرای تیمذذار  

(. برای همه تیمارها مواد جامد محلول کذذل  87/3باشد )می

(،  3داری نسبت به ه  داشتند. نتای  نمودار )اختلاف معنی

باشذذد  از همذذه بیشذذتر می  pH ،4نشان داد که برای تیمذذار  

اخذذتلاف    pH،  4و    2،  1(. بذذرای همذذه تیمارهذذای  59/6)

، میذذزان  4  و  3داری نسبت به ه  دارند ولی تیمارهای  معنی

pH  داری نسبت به ه  نداشت. بذذرای تیمذذار  اختلاف معنی

ها بیذذان  (. یافتذذه13/58، شاخ  عع  از همه بیشتر بود )4

، شذذاخ  ععذذ   4و  3، 2، 1کرد که برای همذذه تیمارهذذای 

،  4داری نسذذبت بذذه هذذ  دارنذذد. بذذرای تیمذذار اختلاف معنی

  گذذرم درمیلی  32/20باشذذد )ویتامیک ، از همذذه بیشذذتر می

،  4و  3، 2، 1لیتر عصاره(. برای همذذه تیمارهذذای میلی  100

علاوه  داری نسبت به ه  دارند. بذذهویتامیک ، اختلاف معنی

اکسذذیدانی از  ، فعالیت آنتی4نتای  نشان داد که برای تیمار  

و    3،  2،  1(. برای همه تیمارهای  58/0باشد )همه بیشتر می

اری نسبت به هذذ   داکسیدانی، اختلاف معنی، فعالیت آنتی4

، فنذذل کذذل از همذذه  4(، بذذرای تیمذذار 3دارند. نتای  نمودار )
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  100وا ن گالیذذر اسذذید در  اکذذی 5/1413باشد )بیشتر می

، فنذذل کذذل اخذذتلاف  4و   3،  2گرم وزن تر(. همه تیمارهای  

، میذذزان  2و    1داری نسبت به ه  دارند ولی تیمارهای  معنی

ندارنذذد. از عرفذذی  داری نسبت به ه   فنل کل اختلاف معنی

(.  64/11باشذذد )، تعداد پنجه از همه بیشتر می4برای تیمار 

داری  ، تعداد پنجه اختلاف معنی4و    3،  2،  1همه تیمارهای  

(، دربذذاره مقایسذذه  3نسبت بذذه هذذ  دارنذذد. نتذذای  نمذذودار )

عنوان مکمذذل  میانگیک تذذأثیر بیوکمپوسذذت تولیذذد شذذده بذذه

و سذذایر کودهذذای   کودهای شیمیایی، کودهای مرغی، گاوی

آلی در گلخانه و مزارع از عریق ارزیابی تأثیر آن بذذر ارتفذذاع  

فرنگی در تیمارهای مختلذذف نشذذان داد کذذه بذذرای  بوته توت

  49/22باشذذد )، ارتفذذاع بوتذذه از همذذه بیشذذتر می4تیمذذار  

، ارتفاع بوته اختلاف  4و    3،  2،  1متر(. همه تیمارهای  سانتی

(، بیذذانگر  3نتای  نمذذودار )  داری نسبت به ه  داشتند.معنی

، وزن تر بوته از همذذه بیشذذتر بذذود  4آن است که برای تیمار  

، وزن تذذر  4و  3، 2، 1گرم در گیاه(. همه تیمارهذذای  2/42)

داری نسبت به هذذ  نشذذان دادنذذد. نتذذای   بوته اختلاف معنی

(، درباره مقایسه میانگیک تأثیر بیوکمپوست تولید  3نمودار )

کودهذذای شذذیمیایی، کودهذذای مرغذذی،    عنوان مکملشده به

گاوی و سایر کودهذذای آلذذی در گلخانذذه و مذذزارع از عریذذق  

فرنگی در تیمارهذذای  ارزیابی تأثیر آن بر وزن تر ریشه تذذوت

، وزن تر ریشذذه از همذذه  4مختلف، نشان داد که برای تیمار  

،  2،  1گرم در گیاه(. همه تیمارهذذای    3/42باشد )بیشتر می

داری نسذذبت بذذه هذذ   اخذذتلاف معنذذی ، وزن تر ریشذذه4و  3

داشتند. نتای  درباره مقایسذذه میذذانگیک تذذأثیر بیوکمپوسذذت  

شذذده بذذا  تولید شده با کلزا، بادمجان، خیذذار و گنذذدم و غنی

فرنگی  های رشدی گیاه توتعناصر روی و منگنز بر شاخ 

گرم    5تحت تنش خشکی در تیمارهای مختلف، برای تیمار 

  42/30باشذذد )ز همذذه بیشذذتر میارتفذذاع بوتذذه ا  2در گیذذاه  

ها نشان داد که بذذرای تیمارهذذای  متر(. همچنیک یافتهسانتی

داری نسبت به هذذ  نذذدارد  ، ارتفاع بوته اختلاف معنی4و    3

داری بذذرای  ، اختلاف معنی5و  3و  2، 1ولی بیک تیمارهای 

ارتفاع بوته وجود دارد. نتای  ایک پژوهش با نتذذای  پذذژوهش  

(. میزان ارتفاع  31(، مقایسه شد )1400)شرفی و همکاران  

های هذذوایی گیذذاه بذذه  بوته نشان داد که در رشد بهتر انذذدام

زایذذی بذذه خذذاعر  علت خاصیت نیتروژن و کذذاهش اثذذر تنش

وجود عناصر روی و منگنر بود. در خصوص نتای  مربوط به  

فاصذذله   5فاصله میان گره، مشخ  گردید که بذذرای تیمذذار 

(. در خصوص تیمار  51/2باشد )ر میمیان گره از همه بیشت

داری نسذذبت بذذه هذذ   ، فاصله میان گره اختلاف معنی4و    3

، اخذذتلاف  5و    3و    2،  1نشان ندادند ولذذی بذذیک تیمارهذذای  

ها  داری برای فاصله میان گره وجود داشت. ایک یافتذذهمعنی

(، همخذذوانی  1394با نتای  پژوهش سرکمریان و همکاران )

، وزن تذذر بوتذذه از همذذه  5ای تیمذذار  (. همچنیک بذذر32دارد )

، وزن تذذر بوتذذه  4و    3(؛ و تیمذذار  13/48باشذذد )بیشذذتر می

داری نسبت به ه  ندارد ولی بذذیک تیمارهذذای  اختلاف معنی

داری برای وزن تر بوتذذه وجذذود  ، اختلاف معنی5و    3و   2، 1

باشذذد  وزن خشر بوته از همه بیشتر می  5دارد. برای تیمار  

، وزن خشذذر  4و    3. همچنذذیک تیمذذار  گرم در گیاه(  2/14)

داری نسذذبت بذذه هذذ  نذذدارد ولذذی بذذیک  بوته اختلاف معنذذی

داری بذذرای وزن  ، اخذذتلاف معنذذی5و    3و    2،  1تیمارهذذای  

و    Terryخشر بوته وجود دارد. ایک نتای  با نتای  پژوهش  

(. در هر دو پذذژوهش  33(، همخوانی دارد )2020همکاران )

ی از تیمارهذذای دارای  ارتفذذاع و وزن خشذذر بوتذذه در یکذذ 

گرم در گیذذاه بذذود کذذه بذذا    86/12بیوکمپوست دارای مقدار  

  98/12، پذذژوهش حاضذذر همخذذوانی داشذذت )3نتای  تیمار  

و همکاران   Terryمتر(. وزن خشر بوته در پژوهش سانتی

گرم بر گیاه بذذود، ایذذک مقذذدار در پذذژوهش    97/14(  2020)

انی بذذه  گرم در گیاه بذذود. علذذت ایذذک همخذذو  05/15حاضر،  

و    3خاعر استفاده از خیار در بیوکمپوست استفاده در تیمار  

(، بذذود کذذه از  2020و همکذذاران )  Terryپذذژوهش    6تیمار  

مقادیر عناصر نیتروژن، فسذذفر و پتذذاس م لذذوبی برخذذوردار  

های رویشی گیاهذذان در هذذر دو  بوده که باعث رشد شاخ 

پژوهش شده است. استفاده از منگنز و روی باعذذث کذذاهش  

شدت تنش خشکی شده است. همچنیک ارتفاع بوتذذه نتذذای   

  46/12، با نتذذای  ایذذک محققذذان همخذذوانی داشذذت )3تیمار 

متر(. نتای  در مورد تعداد پنجه نشذذان داد کذذه بذذرای  سانتی

(.  68/15باشذذد )، تعذذداد پنجذذه از همذذه بیشذذتر می5تیمذذار  

داری  ، تعداد پنجه اختلاف معنی4و    3همچنیک برای تیمار  

،  5و    3و    2،  1ت بذذه هذذ  نذذدارد ولذذی بذذیک تیمارهذذای  نسب

داری بذذرای تعذذداد پنجذذه وجذذود دارد. نتذذای   اختلاف معنی

،   ر سذذا ه گیذذاه از  5(، نشان داد که برای تیمار  1نمودار )

های پذذژوهش  متذذر(. یافتذذهمیلی  89/6باشد )همه بیشتر می

،   ذذر سذذا ه گیذذاه اخذذتلاف  4و    3نشان داد که برای تیمار  

  3و    2،  1داری نسبت به ه  ندارد ولی بیک تیمارهای  معنی

داری برای   ر سذذا ه گیذذاه وجذذود دارد.  ، اختلاف معنی5و  

، وزن تر ریشه از همذذه  5(، برای تیمار  1عبق نتای  نمودار )

،  4و    3گرم در گیذذاه(. بذذرای تیمذذار  14/46باشد )بیشتر می

لذذی  داری نسبت به هذذ  نذذدارد ووزن تر ریشه اختلاف معنی

داری بذذرای وزن  ، اختلاف معنی5و    3و    2، 1بیک تیمارهای 

(، نشذذان  1های نمذذودار )تر ریشه وجود دارد. درنهایت یافته

وزن خشذذر ریشذذه از همذذه بیشذذتر    5داد کذذه بذذرای تیمذذار  

، وزن تذذر  4و    3گرم در گیاه(. برای تیمذذار  97/15باشد )می

  داری نسبت به هذذ  نداشذذت ولذذی بذذیکریشه اختلاف معنی
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داری بذذرای وزن  ، اخذذتلاف معنذذی5و    3و    2،  1تیمارهذذای  

خشر ریشه، وجود دارد. ایک نتای  با نتای  پژوهش آبیذذار و  

و همکذذذاران    Naser Safi(،  34(، )1396همکذذذاران )

خذذوانی دارد  (، هذذ 2022و همکاران )  Ahmad( و  2022)

 تذذنش شذذرایط ها، نشان داد که در(. نتای  ایک پژوهش11)

سذذب    منگنز و روی مصرفعناصر ک  پاشیمحلول خشکی،

شذذود.  مذذی گیذذاه عملکذذرد درنهایت و رویشی صفات افزایش

علت ایک همخوانی مربوط به عناصر منگنز و روی بود که بر  

های رشدی گیاه مثذذل وزن تذذر ریشذذه و بوتذذه  روی شاخ 

تذذأثیر داشذذت. وزن تذذر ریشذذه و بوتذذه در پذذژوهش آبیذذار و  

گذذرم در    98/42  ذذر و    9/4  (، به ترتیذذ :1396همکاران )

  ذذر و    1/5گیاه بود، ایک مقدار در پژوهش حاضر به ترتی   

گذذرم در گیذذاه بذذود. علذذت ایذذک همخذذوانی دلیذذل    11/43

بیوکمپوست استفاده در تیمارهای مختلف بود که از مقادیر  

عناصر نیتروژن، فسفر و پتاس م لوبی برخذذوردار بذذوده کذذه  

در هذذردو پذذژوهش  های رویشی گیاهذذان  باعث رشد شاخ 

علاوه استفاده از منگنذذز و روی باعذذث کذذاهش  شده است. به

شدت تنش خشکی شده اسذذت. همچنذذیک نتذذای  پذذژوهش  

( کذذه  2020و همکذذاران ) Terryحاضر بذذا نتذذای  پذذژوهش 

مصذذرف روی و منگنذذز و همچنذذیک  درباره تأثیر عناصذذر کذذ 

کمپوست تولیدشده از بقایای گیاهان بر روی عملکذذرد  ورمی

فرنگذذی تحذذت شذذرایط تذذنش خشذذکی  ات رویشی توتو صف

انجام داده بودند، م ابقت دارد. نتای  هر دو پژوهش، حاکی  

توانذذد بذذدون داشذذتک اثذذر  از آن است که تنش خشذذکی مذذی

دار  دار منفی بر وزن خشر بوته و با داشتک اثر معنذذیمعنی

فرنگذذی را  عورکلی عملکرد کمذذی و کیفذذی تذذوتمثبت بر به

دهد. چنانچه از کمپوست م لوب با ترکی     تحت تأثیر  رار

-مصرف و روی منگنز بذذرای پذذرورش گیذذاه تذذوتعناصر ک 

فرنگی استفاده شود، اثر تنش خشکی کمتر شذذده و صذذفات  

شود. دلیذذل  رویشی و عملکرد کمی و کیفی آن نیز بهتر می

ایک همخوانی مربوط به عناصر منگنز و روی بود که بر روی  

ثذذل وزن خشذذر بوتذذه و وزن  های رشذذدی گیذذاه مشذذاخ 

و همکذذاران    Terryخشر ریشه تأثیر داشت. در پذذژوهش  

(، وزن خشذذر بوتذذه در یکذذی از تیمارهذذای دارای  2020)

گرم در گیذذاه بذذود کذذه بذذا    86/12بیوکمپوست دارای مقدار  

متر(. وزن  سذذانتی 98/12، همخذذوانی داشذذت )3نتای  تیمار 

(  2020و همکذذاران )  Terryخشذذر ریشذذه در پذذژوهش  

گرم در گیاه بذذود، ایذذک مقذذدار در پذذژوهش حاضذذر،    97/14

گرم در گیاه بذذود. علذذت ایذذک همخذذوانی، بذذه دلیذذل    05/15

و تیمار   3استفاده از خیار در بیوکمپوست استفاده در تیمار 

(، بذذود کذذه از مقذذادیر  2020و همکاران ) Terryپژوهش  6

عناصر نیتروژن، فسفر و پتاس م لوبی برخذذوردار بذذوده کذذه  

های رویشی گیاهان در هذذر دو پذذژوهش  باعث رشد شاخ 

علاوه استفاده از منگنذذز و روی باعذذث کذذاهش  شده است. به

شدت تنش خشذذکی شذذده اسذذت. مقایسذذه میذذانگیک تذذأثیر  

بیوکمپوست تولید شده با کلزا، بادمجذذان، خیذذار و گنذذدم و  

شده با عناصر روی و منگنز بر عملکذذرد کمذذی و کیفذذی  غنی

یمارهای مختلف نتای  نشذذان داد کذذه بذذرای  فرنگی در تتوت

(. همچنیک برای  27/3باشد )از همه بیشتر می pH،  5تیمار  

داری نسبت به ه  ندارد ولذذی بذذیک  معنی pH،  4و    3تیمار  

  pHداری بذذرای  ، اخذذتلاف معنذذی5و    3و    2،  1تیمارهذذای  

وجود دارد. ایک نتای  با نتای  پژوهش خسروانی و همکاران  

(،  2نی دارد که در بهتذذریک حالذذت )تیمذذار  (، همخوا1393)

بود. دلیل ایک امر، به دلیذذل اسذذتفاده از پسذذماندهای    27/3

فرنگی در تیمارهذذا  دارای خاصیت اسیدی مثل تفالذذه گوجذذه

شذذود.  باشد که باعث خاصیت اسذذیدیته شذذدن بسذذتر میمی

، ویتذذامیک ، از  5همچنیک مشخ  گردید که برای تیمذذار  

لیتذذر  میلی  100گذذرم در  میلی  51/9باشذذد )همه بیشذذتر می

، ویتذذامیک ، اخذذتلاف  4و    3علاوه تیمارهذذای  عصذذاره(. بذذه

و    2،  1داری نسبت به ه  ندارند ولی بذذیک تیمارهذذای  معنی

داری برای ویتامیک ، وجود دارد. ایذذک  اختلاف معنی  5و  3

(،  2020و همکذذاران )  Burgutنتذذای  بذذا نتذذای  پذذژوهش  

تذذامیک ، در هذذر دو پذذژوهش  (. میزان وی4همخوانی دارد )

دارای مقادیر مشابهی بودند که به خاعر استفاده از پسماند  

،  C/Nنیشکر و کلزا در تیمارها بود که باعث افزایش میزان  

شذذود. ایذذک مقذذادیر بذذرای  نیتروژن و فسذذفر در تیمارهذذا می

( و پذذژوهش  2020و همکذذاران )  Burgutویتذذامیک ، در  

  100گذذرم در  )میلی 31/8و  21/8حاضر به ترتیذذ  شذذامل: 

لیتر عصاره( بود کذذه از مقایسذذه میذذانگیک مشذذابه هذذ   میلی

، فنل کل از همه  5باشند. نتای  نشان داد که برای تیمار می

گرم    100وا ن گالیر اسید در  اکی 23/75باشد )بیشتر می

فنل کذذل اخذذتلاف   4و  3وزن تر(. علاوه بر ایک، برای تیمار 

  3و    2،  1دارد ولی بیک تیمارهای  داری نسبت به ه  نمعنی

داری برای فنل کل وجود دارد. ایک نتای   ، اختلاف معنی5و  

(، همخذذوانی دارد.  2022با نتای  پژوهش صافی و همکاران )

آمده برای نتای  صافی و همکاران و پذذژوهش  دستمقادیر به

وا ن گالیذذر  )اکی 23/75و    04/75حاضر به ترتی  شامل:  

م وزن تذذر( بذذود کذذه از مقایسذذه میذذانگیک  گر  100اسید در  

باشند. علت ایک امر به دلیذذل افذذزایش مرحلذذه  مشابه ه  می

باشذذد و  رشد گیاه درنتیجه وجود عنصر نیتروژن و فسفر می

های رویشی گیاه شذذده و  ایک عناصر باعث رشد سا ه و اندام

یابد. در خصوص تیمذذار  درنتیجه میزان فنل کل افزایش می

گرم  میلی  02/31باشد )کل از همه بیشتر می ، آنتوسیانیک5

، آنتوسیانیک کذذل  4و    3گرم وزن تر( و برای تیمار    100در  
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داری نسبت به ه  ندارد ولی بذذیک تیمارهذذای  اختلاف معنی

داری بذذرای آنتوسذذیانیک کذذل  ، اختلاف معنذذی5و    3و    2،  1

و همکاران    Ayilaraوجود دارد. ایک نتای  با نتای  پژوهش  

آمده برای  دست(. ایک مقدار به35همخوانی دارد )  (،2020)

گذذرم وزن    100گرم در  و همکاران میلی  Ayilaraپژوهش  

آمده برای پژوهش حاضر  دست، بود که با مقدار به19/31تر 

مشابهت دارد. دلیل ایک امر به دلیل عناصذذر روی و منگنذذز  

باشد که تحمل گیاه به شذذوری را افذذزایش داده و باعذذث  می

د عملکرد سا ه و گل و میذذوه در گیذذاه شذذده درنتیجذذه  بهبو

شذذود. در ایذذک  باعذذث افذذزایش میذذزان آنتوسذذیانیک کذذل می

از همذذه بیشذذتر    5تحقیق، میزان فلاونویید کل برای تیمذذار  

وا ن کذذوپر سذذتیک در گذذرم وزن تذذر(.  اکذذی  69/0باشد )می

داری  ، فنل کذذل اخذذتلاف معنذذی4و    3همچنیک برای تیمار  

،  5و    3و    2،  1دارد ولذذی بذذیک تیمارهذذای  نسبت بذذه هذذ  نذذ 

داری برای فلاونویید کذذل وجذذود دارد. نتذذای   اختلاف معنی

(،  2020و همکذذاران ) Anliایک پژوهش با نتذذای  پذذژوهش 

(. مقدار فلاونویید کذذل بذذرای پذذژوهش  36همخوانی داشت )

Anli ( 2020و همکاران  )وا ن کذذوپر سذذتیک در  اکی  67/0

داری بذذا پذذژوهش حاضذذر  لاف معنیگرم وزن تر بود که اخت

نداشت. دلیل ایک امر به دلیل پسماندهای مورد استفاده در  

باشد که باعث افزایش عناصر نیتذذروژن و  هردو پژوهش، می

فسفر در بستر خاک شده و درنتیجه افذذزایش رشذذد گیذذاه و  

شود. نتای  ا ژیر اسذذید  تبع آن میزان فلاونویید کل، میبه

ان داد که میزان ایک ماده در تیمذذار  برای پژوهش حاضر نش

لیتذذر  نذذانوگرم در میلی  8/1827باشذذد )از همه بیشتر می  5

، ا ژیذذر اسذذید اخذذتلاف  4و    3عصاره(. در خصوص تیمذذار  

  3و    2،  1داری نسبت به ه  ندارد ولی بیک تیمارهای  معنی

داری بذذرای ا ژیذذر اسذذید وجذذود دارد.  ، اختلاف معنذذی5و 

و    Belaqzizنتذذای  پذذژوهش    نتذذای  پذذژوهش حاضذذر بذذا

(، مقایسه شد و مشاهده که ایک میزان ایک  2021همکاران )

(.  37داری بذذاه  دارنذذد )ماده در دو پژوهش اختلاف معنذذی

و همکذذاران    Belaqzizمقذذدار ایذذک مذذاده در پذذژوهش  

لیتر عصاره( بود. ایک مقذذدار در  )نانوگرم در میلی  31/1252

بیشتریک مقذذدار را در  پژوهش حاضر برای بیوکمپوست کلزا  

خاک مناس  و کاهش شذذوری   pHبیک تیمارها داشت زیرا 

شذذدت پذذاییک  در کمپوست کلزا بود که تذذنش خشذذکی را به

آورده که درنهایت باعث افذذزایش میذذزان ا ژیذذر اسذذید در  

و همکاران به    Belaqzizشود. ولی در پژوهش  محصول می

پذذژوهش    نتذذای  خاعر استفاده از کمپوست جو و گندم بود.

دربذذاره مقایسذذه میذذانگیک تذذأثیر بیوکمپوسذذت تولیذذد شذذده  

عنوان مکمل کودهای شیمیایی، کودهای مرغی، گذذاوی و  به

سایر کودهای آلی در گلخانه و مزارع از عریق ارزیابی تأثیر  

های رشذذدی و عملکذذرد کمذذی و کیفذذی  آن بذذر شذذاخ 

فرنگی در تیمارهای مختلف، نشان داد که بذذرای تیمذذار  توت

باشذذد  مذذواد جامذذد محلذذول کذذل از همذذه بیشذذتر می،  4

(87/3ppm  همچنذذیک نتذذای  نشذذان داد کذذه بذذرای همذذه .)

داری نسبت به  تیمارها مواد جامد محلول کل اختلاف معنی

(  1400ه  دارند. نتای  پژوهش حاضر با نتای  جهذذانگیرلو )

که تذذأثیر ترکیذذ  ضذذایعات گیذذاهی بذذا کذذود گذذاوی و کذذود  

کمپوست تولید شده در مواد جامذذد  شیمیایی بر کیفیت بیو

آمده برای مواد  دستمحلول کل، همخوانی داشتند. مقدار به

باشد. علت ایک امذذر بذذه دلیذذل  می  72/3ppmجامد محلول  

وجود عناصر ریز مغای مثل آهک، پتاس و ... بود که باعذذث  

شذذود. در  افزایش میزان مواد جامد محلول کل در گیذذاه می

از    pH،  4ن داد کذذه بذذرای تیمذذار  پژوهش حاضر، نتای  نشا

ها نشان داد که  (. همچنیک یافته59/6باشد )همه بیشتر می

داری  اخذذتلاف معنذذی  pH،  4و    2،  1برای همذذه تیمارهذذای  

  pHمیذذزان    4و    3نسذذبت بذذه هذذ  دارنذذد ولذذی تیمارهذذای  

ها با نتای   داری نسبت به ه  ندارند. ایک یافتهاختلاف معنی

(، ت ابق دارد. میزان  2017) و همکاران  Amoueiپژوهش  

pH  آمده بذذرای پذذژوهش  دسذذتبهAmouei    و همکذذاران

آمده بذذا  دسذذتبه دست آمد که ایک میزان به  43/6(  2017)

پژوهش حاضر همخوانی داشته و که به    4تیمار    pHمیزان  

دلیل وجود خیذذار در پذذژوهش حاضذذر و پسذذماند گنذذدم در  

عذذادل و  باشذذد و باعذذث تو همکاران می  Amoueiپژوهش  

شذذود. نتذذای  پذذژوهش  کاهش اسیدیته کمپوست و بستر می

، شذذاخ  ععذذ  از همذذه  4حاضر نشان داد که بذذرای تیمذذار  

(. نتذذای  نشذذان داد کذذه بذذرای همذذه  13/58باشد )بیشتر می

داری  ، شاخ  ععذذ  اخذذتلاف معنذذی4و  3، 2، 1تیمارهای 

نسبت به ه  دارند. نتای  ایذذک پذذژوهش بذذا نتذذای  پذذژوهش  

Batool  ( ولذذی  38(، همخوانی نداشته )2021همکاران )  و

( ت ذذابق دارد. میذذزان  1394با پژوهش  یصری و همکاران )

و    Batoolآمده بذذرای پذذژوهش  دسذذتشذذاخ  ععذذ  به

و بذذرای پذذژوهش  یصذذری و    17/49(،  2021همکذذاران )

به دسذذت آمذذد. سذذب  ایذذک امذذر    01/59(،  1394همکاران )

ی سذذبزیجات و  واسذذ ه اسذذتفاده ترکیبذذی از پسذذماندهابه

فرنگی در  جات مثل بادمجان و تذذره و خیذذار و گوجذذهصیفی

باشذذد کذذه از ایذذک پسذذماندها برخذذی در  تولید کمپوست می

پژوهش حاضر و برخی دیگر در پژوهش  یصری و همکاران  

استفاده شده بود که باعث افزایش عناصر پتاس، منیذذزی  و  

و    نوبذذه خذذود باعذذث بهبذذودشذذود و ایذذک عناصذذر بهفسفر می

شود. دلیل پذذاییک  افزایش شاخ  عع  در محصول گیاه می

و همکذذاران    Batoolبذذودن شذذاخ  ععذذ  در پذذژوهش  

(، بذذه خذذاعر اسذذتفاده از پسذذماندهایی مثذذل سذذا ه  2021)
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های آن استفاده شذذده بذذود و تنذذوع گیذذاهی  درختان و بر 

کمتری داشته میزان عناصر مغزی کمپوسذذت تولیذذد شذذده  

مقذذدار کمتذذری دارا بذذود. نتذذای   برای بهبود شاخ  کذذ  از 

،  4ویتامیک ، پژوهش حاضر، بیذذان کذذرد کذذه بذذرای تیمذذار  

گذذرم در  میلی  20.32باشذذد )ویتامیک ، از همذذه بیشذذتر می

،  4و    3،  2،  1لیتذذر عصذذاره(. همذذه تیمارهذذای  میلی  100

داری نسذذبت بذذه هذذ  داشذذتند.  ویتامیک ، اخذذتلاف معنذذی

اکسذذیدانی از همذذه  ی، فعالیذذت آنت4علاوه که برای تیمذذار  به

،  4و    3،  2،  1(. بذذرای همذذه تیمارهذذای  58/0بیشذذتر بذذود )

داری نسذذبت بذذه هذذ   اکسیدانی اختلاف معنذذیفعالیت آنتی

باشذذد  فنذذل کذذل از همذذه بیشذذتر می 4داشت و برای تیمذذار 

گذذرم وزن تذذر(.    100وا ن گالیذذر اسذذید در  اکی  5/1413)

اری  دفنذذل کذذل اخذذتلاف معنذذی  4و    3،  2کلیذذه تیمارهذذای  

، میزان فنل کذذل  2و  1نسبت به ه  داشتند ولی تیمارهای 

داری نسبت به ه  نداشتند. با توجه به اینکذذه  اختلاف معنی

نتای  ایک سه مذذاده بذذه هذذ  وابسذذته بذذوده و هرچذذه میذذزان  

اکسیدانی نیز بذذا  رفتذذه و  ویتامیک ، با  برود فعالیت آنتی

همذذیک منظذذور    یابد. برایتبع آن فنل کل نیز افزایش میبه

استفاده از گیاهانی که دارای عناصر ریز مغزی مثل پتذذاس،  

منیزی ، منگنز، منیزی  و فسفر با یی دارند، باعذذث افذذزایش  

شذذود.  میزان ایک سه ماده در محصو ت گیاهان تولیدی می

گیاهانی چون کلزا، گندم، بادمجذذان، خیذذار، فلفذذل دلمذذه و  

رای مقادیر زیادی از آن  تره و اسفناش داسبزیجاتی نظیر: شاه

ها بوده و باعث افزایش ویتامیک ،، بهبود فعالیذذت  ریزمغای

اکسذذیدانی و افذذزایش فنذذل کذذل در گیاهذذان تولیذذدی  آنتی

شود. با توجه به ایذذک رویکذذرد مشذذاهده شذذد کذذه نتذذای   می

واسذذ ه اسذذتفاده مشذذترک از پسذذماندهای  پژوهش حاضر به

و    Casariش  مورد اسذذتفاده در تولیذذد کمپوسذذت بذذا پذذژوه

( که میزان ویتذذامیک  39(، همخوانی دارد )2019همکاران )

و   Casariاکسیدانی و فنل کل در پژوهش ،، فعالیت آنتی

، بذذود. از  16/1396و    56/0،  09/20هذذا  همکذذاران مقذذدار آن

تعداد پنجه از همذذه   4عرفی نتای  نشان داد که برای تیمار 

کذذه بذذرای همذذه  (. نتذذای  نشذذان داد 11.64باشد )بیشتر می

داری  ، تعذذداد پنجذذه اخذذتلاف معنذذی4و    3،  2،  1تیمارهای  

فرنگی  نسبت به ه  دارند. همچنیک نتای  ارتفاع بوتذذه تذذوت

، ارتفاع  4در تیمارهای مختلف مشخ  نمود که برای تیمار  

(. نتای  نشان  49/22متر باشد )سانتیبوته از همه بیشتر می

، ارتفذذاع بوتذذه  4و    3،  2،  1داد کذذه بذذرای همذذه تیمارهذذای  

(،  3داری نسبت به ه  دارنذذد. نتذذای  نمذذودار )اختلاف معنی

، وزن تذذر بوتذذه از همذذه بیشذذتر  4نشان داد که بذذرای تیمذذار  

متر(. نتذذای  ایذذک پذذژوهش بذذا نتذذای   سانتی  2/42باشد )می

(.  40(، مقایسه شذذد )2019و همکاران )  Begumپژوهش  

رتفاع بوته نشذذان  نتای  هردو پژوهش ازلحاظ تعداد پنجه و ا

های هوایی گیاهذذان در پذذژوهش حاضذذر و  داد که رشد اندام

(، رویکذذرد بهتذذری  2019و همکذذاران )  Begumپذذژوهش  

داشته که ایک امر به علت غنی بودن کمپوست تولیذذد شذذده  

زایذذی بذذه خذذاعر  از عناصر نیتروژن و فسفر کاهش اثذذر تنش

لیذذدی  وجود عناصر روی و منگنر بود؛ زیرا ایک دو عنصذذر تو

زنی شذذاخ و بذذر   باعث رشد اولیذذه سذذا ه گیاهذذان و پنجذذه

شود. ایک عناصذذر در کمپوسذذت کلذذزا و گنذذدم و  گیاهان می

بادمجان و کود مرغی در پژوهش حاضر و کمپوست حاصله  

فرنگی و  زمینی و ضذذایعات آن، گوجذذهاز بر  و سا ه سذذی 

(، دارای  2019و همکذذاران )  Begumسذذبزیجات پذذژوهش  

بوده که اثرات مثبتی بذذر رشذذد ارتفذذاع بوتذذه و  مقدار زیادی  

نتذذای  نشذذان داد کذذه بذذرای همذذه   تعداد پنجه گیاه داشذذت.

داری  ، وزن تذذر بوتذذه اخذذتلاف معنذذی4و    3،  2،  1تیمارهای  

-Brecedaنسبت به ه  دارند. ایک نتای  با نتای  پذذژوهش  

Hernandez  (2020 ه ،)( نتذذای  ایذذک  41خذذوانی دارد .)

 خشذذکی تذذنش شذذرایط د کذذه درهذذا نشذذان داپژوهش

 سب  افذذزایش منگنز و روی مصرفعناصر ک  پاشیمحلول

شذذود. علذذت ایذذک  مذذی گیذذاه وزن تذذر نهایتاً و رویشی صفات

همخوانی مربوط به عناصر منگنذذز و روی بذذود کذذه بذذر روی  

های رشدی گیاه مثل وزن تذذر ریشذذه و بوتذذه تذذأثیر  شاخ 

گیاه( بذذود. دلیذذل ایذذک  گرم در    17/42داشت. وزن تر بوته )

همخذذوانی بذذه دلیذذل بیوکمپوسذذت اسذذتفاده در تیمارهذذای  

مختلف بود که از مقادیر عناصذذر نیتذذروژن، فسذذفر و پتذذاس  

های رویشذذی  م لوبی برخوردار بوده که باعث رشد شذذاخ 

علاوه اسذذتفاده از  گیاهان در هردو پژوهش شذذده اسذذت. بذذه

 .منگنز و روی باعث کاهش شدت تنش خشکی شده است

درنهایت نتای  درباره مقایسه میذذانگیک تذذأثیر بیوکمپوسذذت  

فرنگی در تیمارهای مختلف  تولید شده بر وزن تر ریشه توت

وزن تذذر ریشذذه از همذذه بیشذذتر    4نشان داد که برای تیمذذار  

  4و   3،  2،  1گرم در گیاه(. کلیه تیمارهذذای    3/42باشد )می

اشتند.  داری نسبت به یکدیگر دوزن تر ریشه اختلاف معنی

(،  1394و همکاران ) Belaqzizایک نتای  با نتای  پژوهش 

و همکذذاران    Belaqzizهمخذذوانی دارد. بذذرای پذذژوهش  

گذذرم در گیذذاه    58/41(، میزان وزن تر ریشذذه گیذذاه  1394)

باشد که به واس ه استفاده از خیار و بادمجان و کلذذزا در  می

کمپوسذذت اسذذتفاده بذذود و از سذذوی دیگذذر مقذذادیر عناصذذر  

تروژن، فسفر و پتاس م لوبی برخذذوردار بذذوده کذذه باعذذث  نی

های رویشی گیاهذذان در هذذردو پذذژوهش شذذده  رشد شاخ 

 است.
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 گیرینتیجه
در ایک پژوهش از بقایذذای گیذذاهی کلذذزا، بادمجذذان، خیذذار و  

سپس در تیمارهای مختلف    گندم بیوکمپوست تولید شده و

های تولید از بقایذذای گیذذاهی بذذا  هرکدام از ایک بیوکمپوست

های  عناصر روی و منگنز ترکی  شد و برای بررسی شاخ 

فرنگی مذذورد ارزیذذابی و  رشدی و عملکرد کمی و کیفی توت

مشذذخ    شذذد، مشاهده نتای  اساس سنجش  رار گرفت. بر

ا که عناصذذر روی و  گردید که بیوکمپوست تولید شده با کلز

های  منگنز با آن ترکی  شده بود، باعث رشد بهتر شذذاخ 

شود. چنانچه از کمپوست م لوب با ترکی   رشدی گیاه می

مصذذرف و روی منگنذذز بذذرای پذذرورش گیذذاه  عناصذذر ک 

فرنگی استفاده شود، صفات رویشی و عملکذذرد کمذذی و  توت

رنگی،  فعورکلی در گیذذاه تذذوتشود. بهکیفی آن نیز بهتر می

استفاده از بیوکمپوست کلزا، بادمجان، خیار، گندم و عناصر  

ترکیبی روی منگنز باعث رشذذد اجذذزای رویشذذی و عملکذذرد  

تواند  شود. ایک تحقیق میفرنگی میکمی و کیفی گیاه توت

سذذازی  عنوان مبنایی برای تحقیقات آینده در زمینه بهینهبه

های  کشذذت  ها و عناصذذر غذذاایی دراستفاده از بیوکمپوسذذت

 مختلف مورد استفاده  رار گیرد.

 

 تعارض منافع

 نویسندگان هیچ گونه تعارض منافعی ندارند.
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