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Abstract 

Tuberculosis (TB) is an infectious disease and one of the major global health concerns. The aim of the 

present study was to evaluate the antimicrobial effect of garlic and astragalus extracts containing 

copper oxide nanoparticles on Mycobacterium tuberculosis in a mouse model. This study was 

conducted over a six-month period in 2022 at Sebalan Darou Company and the Tuberculosis 

Laboratory in Nahavand city, Iran. After extraction and nanoparticle synthesis, the susceptibility of 

the strains to the studied mixture was measured using minimum inhibitory concentration (MIC) and 

minimum bactericidal concentration (MBC). After ensuring the induction of the disease, 20 Wistar 

rats were treated for 21 days with a mixture of garlic and astragalus extracts containing copper oxide 

nanoparticles at a dose of 25 mg/kg of body weight, and they were evaluated using the tuberculin test. 

The results showed that the bacteria exhibited good sensitivity to the garlic and astragalus extract 

mixture containing copper oxide nanoparticles, and in half of the mice that received the mixture, the 

tuberculin test was negative. Based on the findings, the synergistic effect of the garlic and astragalus 

extracts containing copper oxide nanoparticles demonstrated promising efficacy in reducing TB 

infection and was proposed as a potential approach for anti-TB interventions. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 
Tuberculosis (TB) remains one of the most 

significant global health threats, with 

Mycobacterium tuberculosis being the 

causative agent. Despite advancements in 

medical treatment, TB continues to present 

challenges, particularly due to the 

emergence of drug-resistant strains. This 

study investigates the antimicrobial effects 

of a novel combination of garlic (Allium 

sativum) and astragalus (Astragalus 

tragacantha) extracts, enhanced with 

copper oxide (CuO) nanoparticles, on 

Mycobacterium tuberculosis. The 

motivation behind this study is to explore 

alternative, potentially more effective 

treatments for TB, considering the 

limitations of current therapies and the rise 

of multidrug-resistant TB strains. This 

study evaluates the synergistic 

antimicrobial action of these natural 

extracts in combination with CuO 

nanoparticles in a controlled mouse model. 

 
Methods 
The experimental setup involved the 

extraction of garlic and astragalus, 

followed by the synthesis of CuO 

nanoparticles. The plants were sourced 

from certified suppliers, and their 

identification was confirmed through 

herbarium samples. The extraction process 

involved preparing dried powders of garlic 

and astragalus, which were then processed 

using hydroalcoholic methods. The copper 

oxide nanoparticles were synthesized by 

adding copper sulfate to the extracts, 

followed by heating and centrifugation. 

The antimicrobial properties of the mixture 

were tested using the minimum inhibitory 

concentration (MIC) and minimum 

bactericidal concentration (MBC) 

methods. For in vivo testing, 20 Wistar 

rats were randomly divided into different 

groups, including control and treatment 

groups. The animals were inoculated with 

Mycobacterium tuberculosis and treated 

with varying doses (50 mg/kg and 100 

mg/kg body weight) of the extract mixture 

containing CuO nanoparticles over a 21-

day period. Tuberculin tests were 

conducted to evaluate the effect of the 

treatment on the progression of the 

infection. 

 
Results and Discussion 
The in vitro testing showed that the garlic and 

astragalus extracts containing CuO 

nanoparticles were effective against 

Mycobacterium tuberculosis. The minimum 

inhibitory concentration (MIC) for the extract 

mixture was determined to be 50%, while the 

minimum bactericidal concentration (MBC) 

was 100%. CuO nanoparticles alone exhibited 

a MIC of 25% and an MBC of 25%. The 

combined extract with nanoparticles showed 

strong antibacterial activity, especially at 

concentrations of 12.5%, 25%, 50%, and 

100%. The results also indicated a synergistic 

effect, as evidenced by a fractional inhibitory 

concentration (FIC) index of 0.75, which 

confirmed the enhanced antimicrobial activity 

when the extracts were combined with CuO 

nanoparticles. In the animal model, following 

the induction of tuberculosis, rats treated with 

the extract mixture at a dose of 100 mg/kg 

body weight showed a significant reduction in 

the size of the tuberculin test response. In half 

of the animals, the test results were negative, 

indicating a reduction in infection. The group 

receiving the lower dose (50 mg/kg) did not 

show significant improvement, and therefore, 

this dosage was excluded from further 

analysis. The results of this study support the 

potential of combining natural plant extracts 

with nanotechnology to combat drug-resistant 

Mycobacterium tuberculosis. The 

antimicrobial properties of garlic and 

astragalus, both of which have been 

traditionally used for their medicinal benefits, 

were significantly enhanced by CuO 

nanoparticles. These nanoparticles are known 

to generate oxidative stress that damages 

bacterial cells, which, when combined with the 

bioactive compounds in the extracts, produces 

a potent synergistic effect. The results from 

the animal model demonstrated the therapeutic 

potential of this combination, as evidenced by 
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the reduction in tuberculin test responses. 

These findings align with previous studies that 

have highlighted the antimicrobial efficacy of 

CuO nanoparticles against various bacterial 

infections. Furthermore, the combination of 

garlic and astragalus extracts with CuO 

nanoparticles appears to be a promising 

approach for developing alternative treatments 

for tuberculosis, especially in the context of 

drug-resistant strains. However, there are 

limitations to the study, including the lack of 

direct comparison with conventional TB 

treatments and the challenge of translating 

animal model results to human treatment 

regimens. Further research, including clinical 

trials, is necessary to fully evaluate the safety 

and efficacy of this treatment in humans. 

 

Conclusion 
The combination of garlic and astragalus 

extracts with CuO nanoparticles shows 

promising antimicrobial effects against 

Mycobacterium tuberculosis in both in 

vitro and in vivo models. The synergistic 

effect observed in this study suggests that 

this formulation could be a potential 

candidate for developing new treatments 

for tuberculosis, especially in cases 

involving drug-resistant strains. Further 

studies are needed to optimize the dosage 

and to conduct clinical trials to validate the 

safety and effectiveness of this approach in 

human populations. 
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 مقاله پژوهشی 

   نانوذره اکسید مس به همراه عصاره گون و سیر یکروبیارزیابی اثر ضدم

 در مدل موشی  مایکوباکتریوم توبرکلوزیسبر 
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10/06/3140پذیرش:  ،    20/05/3140  دریافت:  

 چکیده 

ی سیر و گووون  عصاره  یکروبیضدمارزیابی اثر  ،  مشکلات بهداشتی عمده در سراسر جهان است. هدف از تحقیق حاضر ازجمله، بیماری سل

در  ،  1401در سووال    ماههشوو زمووانی    بووازه  در، این مطالعووهدر مدل موشی بود.  مایکوباکتریوم توبر کلوزیساکسید مس بر  نانوذرهحاوی 

ها نسبت به مخلوط  حساسیت سویهنانوذرات،  گیری و سنتز  انجام شد. پس از عصاره،  شهرستان نهاوندشرکت سبلان دارو و آزمایشگاه سل  

  20،  سوونجیده شوود. پووس از ا مینووان از القووای بیموواری،  مورد مطالعه با استفاده از حداقل غلظت مهارکنندگی و حداقل غلظت کشندگی

گوورم بوور  میلی  25اکسید مووس را بووه میووزان   نانوذراتسیر و گون حاوی  یعصارهمخلوط ، روز 21به مدت ، نژاد ویستار تحت درمانموش

دریافت کرده و با تست توبرکولین ارزیابی شدند. نتایج نشان داد که باکتری نسبت به مخلوط عصاره سیر و گون  ، کیلوگرم وزن بدن موش

تسووت  ،  هادر نیمی از موش،  استفاده های موردعصارهکننده مخلوط اکسید مس حساسیت مطلوبی دارد و در گروه دریافت ینانوذرهحاوی 

،  اکسید مس اسووت  نانوذراتخاصیت سینرژیستی ترکیب عصاره سیر و گون که حاوی  ،  حاصله یهاافتهیتوبرکولین منفی گردید. بر اساس 

 .گرددیمیک راهکار بالقوه برای مداخلات ضدسل مطرح    عنوانبهای در کاه  عفونت سل نشان داد و  اثربخشی امیدوارکننده
 

 اکسید مس   نانوذرات، مایکوباکتریوم توبرکلوزیس، عصاره گون، عصاره سیر، سل: کلیدیی هاواژه

مس به همراه عصواره گوون و   دینانوذره اکس  یکروب یاثر ضدم  یاب یارز  ،یمان یارباب سل  لایناز  ،بخ ، الهه تاجانیزهره زمان   استناد: 

، 4دوره، (1403یی، )غواا و موواد یکشواورز داتیتول یو ماندگار  تیفیک  یدر مدل موش  سیتوبرکلوز  ومیکوباکتریما  یرو  بر  ریس

 .32 -18، صفحات  2شماره
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 مقدمه

ای شوکل و از باکتری میله،  مایکوباکتریوم توبرکلوزیس

خانواده مایکوباکتریاسه است که عامل بیماری سول در 

مایکوبواکتریوم انسان است که با ورود بواکتری بوه نوام 

. (1)شوود بوه دسوتگاه تونفس ایجواد می،  توبرکلوزیس

یک بیماری عفونی بسیار مسری است که انتشوار ،  سل

شخص انتقال از شخصی به راحتی قابلجهانی دارد و به

صوورت هوا بهدیگر است. هرچند بسیاری از این عفونت

بوه ،  ها درنهایوتدهم آنولی حدود یک،  نهفته هستند

شوند و اگور بودون معالجوه رهوا می  سل آشکار تبدیل

شوود منجر بوه مورم می،  هاشوند بی  از نیمی از آن

عنوان یوک تسوت تشخیصوی . تست توبرکولین بوه(2)

اما ایون ،  یماری مطرح استبرای سنج  ابتلا به این ب

هوای متقوا د در افوراد آلووده بوه تست دارای واکن 

هووای غیرتوبرکلوووزیس و افوورادی کووه مایکوبوواکتریوم

لواا تزریوق ،  باشودمی،  انوددریافت کرده  BCGواکسن  

تشخیص بیماری را ، واکسن فوق در بدو تولد به کودک

مایکوبوووواکتریوم . (3، 4)کنوووود دچووووار مشووووکل می

توانایی تولید بسیاری از عوامل کلاسویک ،  توبرکلوزیس

کپسول و فیمبریه ،  مانند: توکسین،  ایجادکننده عفونت

متفواوت از دیگور ،  حال ایون بواکتریرا ندارد و درعین

و منفی است و دارای لیپیودها و   مثبتگرمهای  باکتری

، گلیکولیپیدهای خاص خوود شوامل مایکولیوک اسوید

تری هالوزدی مایکولات و سولفاتیدها ،  رابینومانانلیپوآ

فقو  که این باکتری نوه با توجه به این  (6،  5)باشد  می

، حنجوره، بلکه سایر اعضای بودن ماننود پوسوت،  هاریه

بیماری ،  دهدرا مورد هجوم قرار می  ...روده و،  استخوان

سل به دو دسته سل ریوی و سل خارج ریووی تقسویم 

که کدام عضوو از ریوی بسته به این  . سل خارجشودیم

به نام همان عضو یا نامی مرتب  بوا ،  بدن را درگیر کند

. اپیوودمی عفونووت ایوودز (7، 8)شووود آن شووناخته می

خصوص در آفریقوا و موجب افزای  تعداد موارد سل به

آسویای جنوووب شوورقی گردیوده اسووت. در بسوویاری از 

اسوت موارد سل رو به افوزای   ،  کشورهای صنعتی نیز

در حوال تبودیل ،  سل مقواوم بوه دارو،  . در حقیقت(9)

شدن به یک معضل بهداشتی اسوت و در شوروق قورن 

عنوان یکووی از عواموول مهووم مقاومووت دارویووی بووه، 21

، 11)آیود  در بیماران مسولول بوه شومار می  یروممرم

از گاشته تاکنون بورای ،  ها. گیاهان و مشتقات آن(10

اند. ورد استفاده قرار گرفتهم،  های عفونیدرمان بیماری

های حاصل از گیاهان دارویی ضومن ها و عصارهاسانس

و  ی، ضدسوور انیاییضوودباکترترکیبووات  دارا بووودن

عنوان ترکیبووات دارویووی جدیوود و اکسوویدان بووهآنتی

از ، هووابهداشووت و درمووان بیماری  بیعووی در زمینووه

باشند. گیواه گوون بوا نوام اهمیت. خاصی برخوردار می

 چندسوالهگیاهی ، Astragalus tragacanthaعلمی 

بوه ارتفواق ،  دارای چندین سواقه  1از خانواده لگومینوزه

در ایووران ، tragalusAsجوونس متوور اسووت. 2تووا  5/1

ای یوک یوا چندسواله گونه گیاه بوته 800دارای حدود 

 شوندیمفق  در ایران یافت  ،  هااست که بسیاری از آن

بخ  عظیموی از پوشو  ،  های درمنهو به همراه گونه

دهنوود. ریشووه گووون گیوواهی ایووران را تشووکیل می

افزای  سطح ،  های آزادی مهار تولید رادیکالواسطهبه

سوپراکسید دیسموتاز و کواه  پراکسیداسویون   آنزیم

. (12،  13)اکسویدانی اسوت  دارای اثرات آنتی،  لیپیدها

افزای  میزان ،  هاریشه گون با افزای  اثرات اینترفرون

بهبوود ،  در ترشحات بینوی  IgA  و  IgG  هایبادییآنت

، هوواهووا و تحریووک تولیوود لنفوسوویتپاسووم مونوسوویت

. بوه نظور (14،  15)کنود  سیستم ایمنی را تحریک می

توانود می،  گورم در روز  28تر از  دوزهای پایین  رسدیم

سیسووتم ایمنووی را تحریووک و دوزهووای بووالاتر از آن 

ریشه گون در مووارد   .(15)  کندسیستم ایمنی را مهار  

تواند عملکرد سیستم ایمنی را حفظ یا نقص ایمنی می

همچنین تجویز داخل وریدی   .(15،  16)بازسازی کند  

های بنیادی مغز عصاره ریشه گون تکثیر و تمایز سلول

. (16)دهد  را افزای  می  2های پیشرواستخوان و سلول

از تیره نرگسویان ،  3سانانسیر گیاهی از راسته مارچوبه

 
1 Leguminoseae 
2 Progenitor 
3 Asparagales 



 23                                   ... سیر و  گون عصاره  همراه  به  مس اکسید  نانوذره ضدمیکروبی اثر ارزیابی :زمانیان و همکاران

است. این گیواه در   2سیر  یسردهو    1و زیر تیره پیازیان

، های قلبیازجمله بیماری،  های بسیاریدرمان بیماری

سوورفه و سووردرد ، تووب، ورم مفاصوول، کلسووترول خووون

برخووی از ، . در ایوون گیوواه(16، 17)شووود اسوتفاده مووی

، تورین جوزآ آنترکیبات گوگردی وجود دارد کوه مهم

زا را تحوت نام دارد. این ترکیب عوامل بیماری  آلیسین

 شووود هووا میرار داده و باعوود درمووان بیماریتوویثیر قوو

دهود کوه در های مختلف نشوان می. پژوه (20-18)

آلیسین ترکیبی به نام تیوسولفونات وجود دارد که بوه 

. نتایج مطالعات نشان (20)متصل شده است  ،  پروتئین

موس   نوانوذراتویژه  فلوزی بوه  نوانوذراتداده است که  

هوای فلوزی برخی از تعاملات را بورای آزاد شودن یون

تشووکیل ، DNAدارنوود کووه بووا فرآینوودهای تکثیوور 

تقسوووویم سوووولولی و... از ، های جنبشوووویسوووولول

ها که منجر به های خاصی نظیر باکتریمیکروارگانیسم

کنود. مکانیسوم مداخلوه می،  شوودمی  یکروبیضدماثر  

 هایها و گروهوسیله تعامل آنزیممس به  نانوذراتعمل  

و بوه دلیول   DNAایجادکننده آسویب در    سولفیدریل

نشوان   هواپژوه دهود.  رخ می،  تولید فشار اکسیداتیو

را   سولتوانایی لازم در مقابله با    نانوذراتداده است که  

توان چنین بیوان نموود می، . درمجموق(21، 22)دارند  

های قطعی برای بیمواری که به دلیل عدم وجود درمان

ایجوواد شووده توسوو   روزافووزونهووای مقاومت سوول و

لزوم مطالعه در خصووص یوافتن داروی ،  داروهای رایج

کننوده بیمواری سول بوا منشوی گیواهی مناسب درمان

از پی  نمایوان نمووده اسوت. بوا   اهمیت خود را بی 

، هوابر باکتری  نانوذراتگون و  ،  توجه به اثرگااری سیر

شده از این مواد ممکون اسوت   تهیه  یتنانوکامپوزیک  

روی بیماری ایجادکننده سل اثرات منفی داشته باشد. 

عصواره   یکروبیضودملاا این مطالعه باهدف ارزیابی اثر  

سوویر و گووون حوواوی نووانوذره اکسووید مووس بوور روی 

 انجام شد. مایکوباکتریوم توبر کلوزیس
 

 
1 Alliaceae 
2 Allium 

 روش کار

 آوری و شناسایی گیاهانجمع
از عطاری معتبور ،  ده در این تحقیقگیاهان مورد استفا

تهیوووه گردیدنووود و بوووا استفاده از مجموعه کتب فلور 

گیاهی ایران و نمونه موجود در هربوووواریوم گیاهووووان 

دارویی بخ  تحقیقات گیاهان دارویی مرکز تحقیقات 

و آموزش کشاورزی و منابد  بیعی استان زنجان با کد 

و پس   گرفتند، قرار  مورد شناسایی و تطبیق  831301

خشک شدند. سوپس در ،  از ا مینان از صحت انتخاب

، گراددرجووه سووانتی 28-20شوورای  سایه در دمووای 

، (1جودول )،  های ذکر شده هرکدام از گیاهوانقسمت

 (.1به شکل پودر تبدیل شد ) یبرقابیآسوسیله به
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 در تحقیق  مشخصات گیاهان دارویی مورداستفاده -1جدول 

 خانواده  نام علمی  نام فارسی 
اندام  

 مورداستفاده 
 نوق عصاره 

 یالکل  درویه گل Astragalus tragacantha Leguminoseae گون

 

 یالکل  درویه غده  Allium sativum Asparagales سیر 

 

 یریگعصاره 
صوورت جداگانوه بعود از خشک گیاهان سیر و گون به

دور از گراد و بوه  درجه سوانتی  28-20شدن در دمای  

ایوران( ،  )پارس خزر  یبرقابیآسوسیله  نور خورشید به

شده گرم از پودر تهیه    100صورت پودر تهیه شدند.  به

جداگانه الک و در داخل بشر ریخته و به ازای ،  هر گیاه

لیتر آب مقطر به آن میلی 400گیاه   گرم پودر  100هر  

درب بشور ، اضافه گردید. پوس از افوزودن گواز آرگوون

به مودت ،  ایران(،  سهند آذر  آورانفنبسته و در شیکر )

 20قرار داده شد. سپس شیشوه بوه مودت  ،  ساعت  24

کووره ، MG48b LG)دقیقووه در حمووام اولتراسووونیک 

 rpmدقیقووه در  5قرارگرفتووه و بووه موودت جنوووبی( 
ای سانتریفوژ شد. رسووبات در روروف شیشوه  10000

نگهوداری شود. جهوت تهیوه ،  در یخچوال  رنگیاقهوه

پوودر گیواه سویر و ،  مخلوط عصاره سیر و عصاره گوون

گرم از مخلوط  500مخلوط و  1:1گون به نسبت وزنی 

 1000لیتووری ریختووه شوود. مقوودار  5/2در یووک بشوور 

لیتور میلی  350و حودود    %96لیتر الکل اتیلیوک  میلی

کوه الکول و آب  وریبه نمونه افزوده شد به،  آب مقطر

، مقطر کل گیاه خشک را آغشته نمود. پس از هم زدن

درب بشر بوا سولفون بسوته شود و در دسوتگاه شویکر 

سواعت در دموای   24به مدت    ایران(،  FSA)انکوباتور  

، دور در دقیقوه  120گراد و با سورعت  درجه سانتی  25

ها از دسوتگاه نمونوه،  سواعت  24قرار داده شد. پس از  

درجوه  5خارج کرده و بلافاصله بوه یخچوال بوا دموای 

سواعت دوبواره بوه   5منتقل شدند. پس از  ،  گرادسانتی

داده   شیکر انکوباتور منتقل کرده و با شرای  قبل قورار

ها را خارج کرده و مجدداً نمونه،  ساعت  24شد. پس از  

گراد انتقال داده توا حوداکثر درجه سانتی  5به یخچال  

ساعت  5استخراج مواد مؤثره وجود داشته باشد. بعد از 

از صافی عبوور داده شود توا گیواه ،  آمدهدستعصاره به

 ور کامل جدا گوردد. سوپس در دو خشک و عصاره به

بار نصف( عصاره را در دستگاه سوکسله بوه   مرحله )هر

درجوه   90لیتر ریختوه و در حورارت  میلی  750مقدار  

دقیقه حرارت داده شودند توا   120گراد به مدت  سانتی

شوده و عصواره خوالص در الکل اضافی از عصاره خارج  

، گرم ماده خشوک  500از    تیدرنهادستگاه باقی بماند.  

 ه دست آمد.ب، لیتر عصاره خالصمیلی  60حدود  
 

 سنتز نانوذره اکسید مس
 ، لیتووور مخلووووط عصووواره سووویروگونمیلی 400بوووه 

گرم سولفات مس اضوافه کورده و بوه مودت یوک   2/5

ساعت بر روی هیتر مغنا یسوی هوم زده شود. میوزان 

pH    رسانده شد. بعود از آن بوا اسوتفاده از ،  9به میزان

احیواآ میوزان پتانسویل  ،  (کره جنوبی،  AZ)  مترمولتی

دقیقوه در   5بوه مودت  ،  گیری شد. سپس محلولاندازه

قورار   (کوره جنووبی،  LG)  موایکروویودرون    360توان  

روی رورف ،  گرفت. پس از خارج کوردن از موایکروویو

، پارافیلم کشیده و جهت خنک شدن به داخل یخچوال

بوه مووردنظر،  انتقال داده شد. در مرحله بعود محلوول  

سووانتریفیوژ ، rpm 10000دقیقووه در توووان  20موودت 

گردیووده و رسوووبات حاصوول ، سووهند(، )یونیورسووال

آوری و بووه پتریوودی  منتقوول گردیوود. سووپس جموود

بوه مودت ، پتریدی  جهت خشک شدن کامل رسوبات

گراد داخول آون درجوه سوانتی  72ساعت در دموای    1

جهوت ،  منتقل شد. پس از خشک شدن کامل رسوبات

رسوبات را با استفاده از ،  ودر خالص و یکدستداشتن پ 

قاشقک از پتریدی  جدا کرده و در داخل هاون چینی 

شده را بوه عمل پودر کردن انجام شد. سپس پودر تهیه

گراد منتقول درجه سانتی  400کوره الکتریکی با دمای  
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 24ساعت کوره را خواموش کورده و بعود از   4و بعد از  

ره برداشته شود. درنهایوت از داخل کو  ، نانوذراتساعت

در داخوول روورف درپوووش دار ، را موووردنظر نووانوذرات

 مخصوص قرار داده و با پارافیلم سطح آن پوشانده شد.
 

 ی باکتریاییسویه
سوووویه اسوووتاندارد ، مایکوبووواکتریوم توبرکلووووزیساز 

H37Rv    جداسازی و   1900که توس  باروین در سال

در   25618کشت داد شد و در حال حاضور بوا شوماره  

ATCC  استفاده شد. در این مطالعه ،  شودنگهداری می

صورت کشت تازه بور که به  باکتری  ایناز  ،  نیمه تجربی

جانسووون  -روی محووی  اختصاصووی جاموود لونشووتاین

ه گلیسوویرین دار تهیووه شووده از شوورکت بهارافشووان کوو

مایکوبواکتریوم عنوان محوی  مناسوب جهوت رشود  به
 استفاده شد.،  رشد کرده بودند توبرکلوزیس

 

مخلوط عصااره   یکروبیبررسی تأثیر ضدم

 و نانوذرات
جهت تهیه سوسپانسیون مایکوباکتریوم توبرکلووزیس، 

ای این بواکتری از محوی  هفته  4کلنی از کشت    2  -3

 4برداشته شد و بوه  دار،  رینیجانسون گلیس  -لونشتاین

)سیگما، امریکوا(   1لیتر محی  کشت میدل بروکمیلی

ای داخول آن اضافه گردید. سپس چنود گلولوه شیشوه

دقیقوه ورتکوس شود. در اداموه،   2انداخته و به مودت  

دقیقه به حال خود گااشوته  30سوسپانسیون به مدت  

های آزمایشوگاهی منتقول گردیود. شد، سپس به لولوه

( CFU/ml  810×3)  فارلنودمک  1ابر  کدورت حاصله بر

 و بار با محی  میدل بوروک، رقیوق شود  1000بود که  

 CFU/ml)  بوا غلظوت نهوایی  میکروبوی  سوسپانسیون
( به دست آمد. در مرحله بعد، در داخول پلیوت 3×510

لیتر محی  میدل بروک براث میلی  10خانه، مقدار    96

از آن مقودار ریخته شود و پوس  OADC2 شده باغنی

لیتر از مخلووط عصواره سویر و گوون حواوی میلی  10

، 0/78، 0/39هووای اکسووید مووس بووا غلظت نووانوذرات

درصوود بووه  100و  50، 25، 5/12، 6/25، 3/12، 1/56

 1/0روش رقت سریالی اضوافه گردیود. سوپس، مقودار  

 
1 Middle brook7H9 Broth 
2 Oleic Acid Albumin Dextrose Catalase 

لیتر از سوسپانسیون میکروبی به هر لوله، اضافه و میلی

 -10گراد )درجوه سوانتی  37روز در دموای    3دت  به م

قورار گرفوت. در   دار  2CO( در انکوبواتور  2COگاز    5%

ی بعدی با توجه به نتایج حاصول بورای حوداقل مرحله

غلظت مهارکننودگی بوا اسوتفاده از روش میکروپلیوت 

ها دایلوشن و میزان حوداقل غلظوت کشوندگی عصواره

دیسک دیفیوژن با استفاده از کشت سوطحی   صورتبه

جانسون گلیسرین دار به   -روی محی  جامد لونشتاین

های که برای دقت بیشتر، از چاهک وریدست آمد؛ به

گیری، بور روی محوی  در پایان مرحله اندازه  حدواس 

جانسون گلیسورین دار کشوت داده و   -جامد لونشتاین

د گرموا گوااری گرادرجه سوانتی 37روز در   3به مدت  

. درنهایووت بوورای تعیووین خاصوویت (24-22)شوودند 

 3FIC سووینرژیکی ترکیووب عصوواره و نووانوذره شوواخص

توسو  فرموول   Aبرای ترکیوب    FICمحاسبه گردید.  

 زیر محاسبه گردید:

 

FIC =
MIC of antibacterial A in combination

MIC of antibacterial A alone
 

 

FIC  برای ترکیب B    همان فرمول محاسبه شد:نیز با 
 

B ialantibacter of FIC+A ialantibacter of FIC=FIC 
 

کن  بوین برای شناسایی ماهیت میان  FIC∑شاخص  

اسووتفاده شوود کووه ایوون  ییایضوودباکتردو ترکیووب 

تفواوتی کن  از نوق سینرژیسمی یا افزایشی یا بیمیان

یا آنتاگونیسمی است. این شاخص به شرح زیر تفسویر 

 ؛5= افزایشووووی0/1؛ 4=سینرژیسووووتیک1≥گردیوووود: 

 ؛ 6مداخلوووووووه(تفووووووواوت )عدم= بوووووووی0/2-1/1

 .(25) 7= آنتاگونیستیک0/2<
 

 ی حیوانیمطالعه
گوون  درمانی مخلوط عصاره سیر ومنظور بررسی اثر  به

رأس رت نووژاد  20از ، اکسووید مووس نووانوذراتحوواوی 

اسوتفاده   180±  20ی وزنوی گورم  ویستار در محدوده

 
3 Fractional Inhibitory Concentration 
4 Synergistic 
5 Additive 
6 Indifferent(non-interactive) 
7 Antagonistic 



 26 1403، پاییز  2، شماره  4دوره    غذایی، کیفیت و ماندگاری تولیدات کشاورزی و مواد 

ها قبل از شروق مطالعه بوه مودت هفوت روز شد. موش

داری حیوانوات آزمایشوگاهی در شورای  در محل نگوه

ی گراد و چرخووهدرجووه سووانتی 25دمووای ، اسووتاندارد

سوواعت روشوونایی و توواریکی  12توواریکی و روشوونایی 

داری شودند کوه آب و هایی نگهاستفاده شد و در قفس

غاای کافی در اختیار داشته باشند. پس از عادی شدن 

صورت ها بهموش،  محی  زندگی حیوانات آزمایشگاهی

گروه تقسیم شدند کوه بوه ترتیوب یوک   4تصادفی به  

 50کوه  یک گروه    گروه کنترل منفی و  یکو    شمگروه  

دریافوت  نوانوذراتوزن مووش  لووگرمیکگورم بور میلی

 لووگرمیکگورم بور  میلوی  100کردند و یک گوروه کوه  

و   Clarkنووانوذرات را دریافووت کردنوود. از روش کووار 
منظور القای بیمواری بوه به،  2015همکاران  در سال  

 2/0، . در همووین راسووتا(26)هووا اسووتفاده شوود موش

مایکوبوواکتریوم لیتوور سوسپانسوویون باکتریووایی میلی
صوورت داخول بهفارلند،  مکبا غلظت نیم    توبرکلوزیس

صفاقی تزریق گردید. پس از القا بوا اسوتفاده از تسوت 

از صحت القوا بیمواری ا مینوان ،  تشخیصی توبرکولین

سوسپانسویون ،  توایی مووشحاصل شد. یوک گوروه ده

صورت داخول صوفاقی را به  توبرکلوزیسمایکوباکتریوم  

سوسپانسویون را ، تایی دیگردریافت نمودند و گروه پنج

عنوان مووش سوالم بوه  ییتاپنجدریافت نکردند و گروه  

تسووت ، روز پووس از تزریووق 7کنتوورل منفووی بووود. 

ها انجام شد تا صحت انجام روش توبرکولین بر روی آن

، تلا به بیمواریهای مبالقا در مطالعه تائید گردد. موش

گونه تیمار دارویوی دریافوت در چهار گروه اول که هیچ

نکردند و روزانه فق  سرم فیزیولوژی دریافوت نمودنود. 

گروه دوم پس از ا مینان از القای بیمواری روزانوه بوه 

مخلوووط عصوواره سوویر و گووون حوواوی ، روز 21موودت 

گورم بور میلی 50اکسوید موس را بوه میوزان   نانوذرات

، ( دریافوت نمودنودژصورت خووراکی )گواواکیلوگرم به

گروه سوم پس از ا مینان از القای بیماری روزانوه بوه 

مخلوط عصاره سیر و عصاره گون حاوی ،  روز  21مدت  

گورم بور میلی  100اکسید مس را بوه میوزان    نانوذرات

زمان عصاره کیلوگرم دریافت نمودند. علت استفاده هم  

شوده درگاشوته انجامبه این دلیل بود که در مطالعات  

شده اسوت ولوی تنهایی انجامهای گون و سیر بهعصاره

در این  نانوذراتزمان این دو عصاره همراه با  مصرف هم

، همچنوین قبول از انجوام مطالعوه،  مطالعه انجوام شود

منظور تائیوود نتووایج ها بووهتووک عصووارههای تکتسووت

شوده انجوام گردیود و مطالعوه بوا مشاهده    یهایبررس

صورت انفرادی انجوام ها بهعصاره  یاثربخشنان از  ا می

منظور بررسی تست حیوانات به،  روز  21گردید. پس از  

 1/0شووده و بووا اسووتفاده از تزریووق  توبرکووولین آموواده

)موسسوووه تحقیقوووات واکسووون و  PPDلیتووور از میلی

ایران( بررسی شودند. ایون تزریوق بوا ،  رازی  یسازسرم

توبرکولین که سطح اریوب آن رو بوه سرنگ مخصوص  

صورت اینترادرمال انجام شد. پوس به،  گیردبالا قرار می

توا   6ی برآمده به قطور  از انجام عمل تزریق یک ناحیه

ساعت پوس   24به وجود آمد.  ،  متر در پوستمیلی  10

گیری شود. افوزای  از تزریق اندازه ناحیه برآمده اندازه

سول مثبوت یوا عودم   قطر و بزرگی و سفتی به معنای

کاه  قطر یا کوچک شدن و از بین رفوتن بوه ،  درمان

معنای بهبوودی سول در نظور گرفتوه شود. در انتهوای 

هوووا بووور اسووواس پروتکووول اسوووتاندارد مطالعوووه موش

معوودوم گردیدنوود. کوود اخوولاق مطالعووه ، یسووازمعدوم

حیوانی از کمیته اخولاق دانشوگاه آزاد اسولامی واحود 

 IR.IAU.SHK.RRECشووووهرکرد بووووا شناسووووه: 

هوووا نیوووز بووورای دریافوووت گردیووود. داده 1400.073

هوا نرموال داده  ازآنجاکوهبررسی شودند و  ،  یسازنرمال

ی بوین از آزمون کروسکال والیس برای مقایسه،  نبودند

 استفاده شد.،  هاگروه

 

 نتایج 

 نتایج حاصل از آزمون میکروبی
نشوان ،  (2در جودول )  نتایج حاصل از آزمون میکروبی

 داده شده است.
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 صورت دیسک دیفیوژن و روش میکروپلیت دایلوشن و حداقل غلظت ها بهحداقل غلظت کشندگی عصاره  -2جدول 

 سیر و گون حاوی نانوذرات اکسید مس مخلوط عصاره ( MICمهارکنندگی )

 

 
( مخلوط  MICحداقل غلظت مهارکنندگی ) -1 شکل

عصاره سیر و گون حاوی نانوذرات اکسید مس به  

 روش میکروپلیت دایلوشن 

 
( MBC)  یحداقل غلظت کشندگ  -2شکل  

 صورت دیسک دیفیوژن ها بهعصاره

ابتوودا بووا روش میکروپلیووت دایلوشوون حووداقل غلظووت 

حاوی   و گون( مخلوط عصاره سیر  MICمهارکنندگی )

اکسووید مووس و حووداقل کشووندگی عصوواره  نووانوذرات

( عصاره سیر و گون MBCصورت دیسک دیفیوژن )به

تنهایی بررسی شد حاوی نانوذره اکسید مس هرکدام به

برای عصواره   MBCو    MICشان داد مقدار  که نتایج ن

درصد بود. از  رفی مقدار   100و    50به ترتیب برابر با  

MIC    وMBC   برای نانوذره اکسوید موس بوه ترتیوب

درصود بوود. مقوادیر حوداقل غلظوت   25و    25برابر با  

( و MICدایلوشون )  تیوکروپلیممهارکنندگی با روش  

صوورت دیسووک حوداقل غلظووت کشوندگی بوواکتری به

( مخلوط عصاره سویر و گوون حواوی MBCدیفیوژن )

نانوذره اکسید موس علیوه بواکتری موورد آزموای  در 

شده است. نتوایج حاصوله نشوان ان دادهنش،  (2جدول )

دهد که باکتری نسبت بوه مخلووط عصواره سویر و می

، 5/12های  اکسید مس در غلظت  ینانوذرهگون حاوی  

درصد نسبت به عصواره موورد مطالعوه   100و    50،  25

دهنود. نتوایج حاصول از حساسیت زیادی را نشوان می

( مخلووط عصواره MICحداقل غلظوت مهارکننودگی )

اکسوید موس ممانعوت از   نوانوذراتحاوی    گون  وسیر  

نتایج حاصل از آزمون   دکنندهیتائرشد به روش چاهک  

MIC  برای شاخص  (.  2و    1باشد )اشکال  می∑𝐹𝐼𝐶   ،

 کلرامفنیکل با 

 میکروگرم  30غلظت 
 گوده 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 باکتری 
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 حساس  محدوده  

 حساس 
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حداقل  

غلظت  

  مهارکنندگی 

H37Rv M. 

tuberculosis 
 حساس 
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حداقل  

غلظت  

 کشندگی

- - - - - - - - 60 40 0 0 0 0  
 اندازه قطر هاله 

 ( متریلیم)
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شوده در به دست آمد که بر اسواس تعریوف بیان  75/0

مخلوط این دو ترکیب دارای خاصیت ،  بخ  روش کار

 سینرژیستیک هستند.
 

 القا بیماریبررسی صحت روش 
نشوان داد کوه ،  نتایج بررسی صحت روش القا بیمواری

هووای اسووتفاده از روش القووای سوول بوور روش موش

درستی انجام گردیده و استفاده از تست آزمایشگاهی به

 (.3کارآمد است )جدول   کاملاًتشخیصی توبرکولین 

 

های بررسی توبرکولین در موش  -3جدول 

مایکوباکتریوم  کننده سوسپانسیون باکتریایی دریافت 

 توبرکلوزیس 

شماره  

 موش 

 توبرکولین 

 گروه سالم  گروه بیمار 

1 + - 

2 + - 

3 + - 

4 + - 

5 + - 

 

های بیمار  بررسی توبرکولین در موش -4جدول 

و گون حاوی   مخلوط عصاره سیر  کنندهافت یدر

گرم بر  میلی  50نانوذرات اکسید مس با غلظت 

 کیلوگرم وزن بدن موش

 توبرکولین  شماره موش 

1 + 

2 - 

3 + 

4 + 

5 + 

 859/0 داری ارزش معنی 

 

نشوان داد ،  (4نتایج حاصل از این مطالعوه در جودول )

 مخلوووط عصوواره سوویر و گووون حوواوی کووه اسووتفاده از

گوورم بوور میلی 50اکسووید مووس در غلظووت  نووانوذرات

کیلوگرم وزن بدن موش اثر مهاری برای بیمواری سول 

بنووابراین از ، القووا شووده در موووش از خووود نشووان نووداد

 حاف گردیدند.،  مطالعه
 

عصاره سیر و   بررسی اثر درمانی مخلوط -5جدول 

  100گون حاوی نانوذرات اکسید مس با غلظت 

 وزن موش  گرم بر کیلوگرم میلی 

 توبرکولین  شماره موش 

1 - 

2 - 

3 + 

4 + 

5 - 

 0125/0 داری ارزش معنی 

 

 حواوی  و گوونکننده مخلوط عصاره سیر  گروه دریافت

گرم بر کیلوو میلی  100اکسید مس با غلظت    نانوذرات

(% بوی  از نیموی از 5کرم وزن بدن موش در جدول )

های مورد مطالعه در این تحقیق تست توبرکولین موش

دهنده اثور مهواری منفی گردید و این امر نشوان،  هاآن

 نوانوذراتحواوی    و گوناستفاده از مخلوط عصاره سیر  

بر کیلووگرم وزن گرم  میلی  100اکسید مس در غلظت  

 .(P =0125/0بدن موش شده است )

 

 بحث

 سول،  عنوان کردنود  2020استیوز و همکاران در سال  

عامل اصلی مرم ناشی از یک عامول عفونوت   همچنان

از   مایکوبواکتریوم توبرکلووزیس.  در سراسر جهان است

زنودگی آزاد محسووب  هوای بواکند رشودترین باکتری

ها وقت لازم اسوت. هفتهشود. برای رهور کلنی آن  می

پوشوووو  ضووووخیم و چندلایووووه اختصاصووووی در 

، نفوذناپوایر  بواًیتقرعنوان یک سود  به،  هامایکوباکتریوم

، دوسوتدر مقابل عوامل متعدد بخصوص ترکیبوات آب

باشد و نق  مهموی در های معدنی میاکسیژن و نمک

بازهوووا و ، مقاوموووت بووواکتری نسوووبت بوووه اسووویدها

ا اسووتفاده از عواموول متعوودد هووا دارد. لووابیوتیکآنتی

توانود در این دیوواره می،  منظور غلبه بر نفوذناپایریبه

های مقووواوم بوووه داروی افوووزای  حساسووویت سوووویه

نق  مهموی داشوته باشود   مایکوباکتریوم توبرکلوزیس

بیوتیووک و یووا عصوواره گیوواهی بوور مطالعووه اثوور آنتی

مایکوباکتریوم مورفولوژی ماکروسکوپی و میکروسکوپی  
به دلیل کندی رشود آن بسویار مشوکل و   کلوزیستوبر
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بر است و به همین دلیل کار مطالعاتی محودودی زمان

اموا در موورد سوایر ؛  در این زمینه صورت گرفته اسوت

مطالعوات متعوددی وجوود دارد و تغییورات ،  هاباکتری

های باکتریوایی بوا مورفولوژیک ناشی از مجاورت سلول

حووداقل غلظووت  تر یووا مسوواوی بوواهووای پووایینغلظت

مورد توجه محققین بوده ،  هابیوتیکمهارکنندگی آنتی

های عفونی ترین بیماریاست. بیماری سل یکی از مهم

باشد کوه توانوائی درگیور نموودن کلیوه قرن حاضر می

ها بیشتر به سول مبوتلا های بدن را دارد ولی ریهارگان

بودند همه پزشکان دنیا معتقد   1982شوند. از سال  می

کنترل و بحد آن فقو  ،  2000که این بیماری تا سال  

ولوی ایون ،  (27بوود )محدود به کتب پزشکی خواهود  

که در سوال  وریبه،  نکشیدامید ده سال بیشتر  ول  

این بیماری از  رف سوازمان بهداشوت جهوانی   1993

 10فوریت جهانی اعووووولام گردید. بروز  عنوان یک  به

هوا از آن دوسوومو درمان تنها میلیون مورد جدید سل  

درصد موارد درمان نواقص   50که متیسفانه در بی  از  

دهد. ها نشان میعمق فاجعه را در این سال،  (16)بوده  

، گیری از ایون بیمواری در دو دهوه اخیوربروز سه همه

دور نمای کنترل این بیماری را در آینده نزدیک بسیار 

بیمواری ایودز و گیری  دهد. ایجاد هموهمبهم نشان می

جهان کنونی را با تموام ،  متعاقب آن سل مقاوم به دارو

های عظوویم در علووم پزشووکی ازنظوور کنتوورل پیشوورفت

بی  از یک قرن به عقب برگردانده است. ،  بیماری سل

میلیون نفور بوه ایون   8هرساله بی  از  ،  امروزه در دنیا

مردم جهوان   سومکیشوند و تاکنون  بیماری مبتلا می

که احساس بیمواری کننود بوه میکوروب ایون بدون آن

. مطالعات مختلفی بور روی (28)اند  شدهبیماری آلوده  

، شوده اسوتهای درمانی آن انجام  بیماری سل و روش

شده توسو  ایموانی و همکواران  در   در مطالعه انجام

عصواره  یکروبیضودمهدف بررسوی اثور  با 1381سال 

موورد   لووزیسمایکوبواکتریوم توبرککلروفرمی سیر بور  

بررسی قرار گرفت. به همین منظور از سویه اسوتاندارد 

H37RV  کننده بوه های بیماران ریوی مراجعهو جدایه

هووای ریوووی مسوویح مرکووز تحقیقووات سوول و بیماری

سوویه   -دانشوری تهران )سویه حساس بوه چهوار دارو

سویه مقواوم بوه دو دارو و سوویه   -مقاوم به چهار دارو

 یکروبیضودممقاوم به یک دارو( استفاده شد. فعالیوت  

قل غلظوت در شرای  آزمایشگاهی به روش بررسی حدا

بازدارنووودگی عصووواره کلروفرموووی سووویر بووور روی 

های مورد آزمای  سونجیده شود. نتوایج مایکوباکتریوم

یووا غلظووت یووک  1:128حوواکی از آن بووود کووه رقووت 

متر عصاره کلروفرمی سیر در محوی  گرم بر میلیمیلی

های مووورد آگوار از رشوود جدایوه 7H10میودل بووروک 

کنود. نتیجوه آزمای  و سویه استاندارد جلووگیری می

کووه عصوواره کلروفرمووی سوویر بوور روی نهووائی ایوون

. (28)اثوور مهوواری دارد ، مایکوبوواکتریوم توبرکلوووزیس

بووه تغییوورات  87همچنووین ایوون محققووین در سووال 

بور روی هموان بواکتری ،  مورفولوژیک حاصول از سویر

مایکوبواکتریوم ، آزمایشوگاهیپرداختند. در این مطالعه 
های و سووویه H37RVسووویه اسووتاندارد توبرکلوووزیس 

هوای مختلوف عصواره جدا شوده از بیمواران بوا غلظت

 72و  48و  24و  12 یهووازمانکلروفرمووی سوویر در 

و  H9 7 ک بوراثسواعت در محوی  مواید میودل بورو

کشت داده شد. تغییورات ،  محی  لون اشتاین جانسون

میکروسووکوپی بوور روی شووکلی بوواکتری در مطالعووه 

مورفولوژی باکتری و در مطالعوه ماکروسوکوپی شوکل 

قوام و سطح کلنی ایجادشده در محوی  لوون ،  راهری

نتوایج مربووط بوه اثورات   اشتاین جانسون بررسی شد.

نووانوذره اکسووید مووس سووبز سوونتز شووده بوور وضووعیت 

که   با نتایج مطالعات قبلی مطابقت دارد  یدانیاکسیآنت

، 2021مکوا و همکواران در سوال    عوهتوان بوه مطالمی

، هووا در پووژوه  خووود عنوووان کردنوودآن، اشوواره کوورد

هوای آزاد یوا مطالعات محدودی وجود دارد که رادیکال

را قبل و بعد از درمان ضد سل   یدانیاکسیآنتوضعیت  

مجواورت و مقایسه قرار داده باشد.    لیوتحلهیتجزمورد  

موجب تبودیل کلنوی عصاره کلروفرمی سیر با باکتری  

کلمی بوه حالوت باکتری از شکل خشن بوا سوطح گول

صوواف و موکوئیوودی شوود. در مطالعووه میکروسووکوپی 

مختلوف تغییورات شوکلی   یهازماندر  ،  تحقیق حاضر

خوبی مشوهود بوود. باکتری از باسویل بوه کوکسوی بوه

 72و  48 یهووازمانهمچنووین مشووخص شوود کووه در 

از عصاره سیر بوا   mg/ml  67/0  ساعت مجاورت غلظت

های و سوووویه H37RVسوووویه حسووواس اسوووتاندارد 

کلینیکی مقاوم به دارو جداشده از بیماران اثور مهواری 

تغییوورات  ازنظووردارد. ایوون مطالعووه نشووان داد کووه 
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هوای بیوتیکباسیل سل در مقایسه با آنتی،  مورفولوژی

رایج و کنترل منفوی باعود تبودیل بواکتری از حالوت 

کوباسیل و تغییر کلنی از رواهری خشون باسیلی به کو

. (29)دهود شده و میزان رشود را کواه  می به صاف

و همکاران  پنگشده توس   همچنین در مطالعه انجام

باهدف بررسی تیثیر عصاره ریشه گوون  2005،  در سال

مایکوبووواکتریوم فاگوسووویتوز ماکروفوواژی علیوووه  بوور 
مشوواهده شوود کووه در ، انجووام گردیوود توبرکلوووزیس

تزریووق ، گوورم در لیتوور 4، 5/1، 6/0، 2/0 هووایغلظت

ریشوووه گوووون ررفیوووت فاگوسووویتوز ماکروفووواژی 

دهوود. در را افووزای  می مایکوبوواکتریوم توبرکلوووزیس

دار را بیشووترین اثوور معنووی، گوورم در لیتوور 5/1غلظووت 

توانوود ررفیووت توووان مشوواهده نمووود. گووون میمی

را   مایکوبواکتریوم توبرکلووزیسفاگوسیتوز ماکروفواژی  

افزای  دهود و ایون مکانیسوم دو جهتوه اسوت. گوون 

مایکوبووواکتریوم توانووود فاگوسووویتوز ماکروفووواژی می
مهوار کنود ،  بسویار بوالا  یهواغلظترا در  توبرکلوزیس  

 یمطالعوهسوو بوا  . نتایج مطالعوات ذکرشوده هوم(29)

نتووایج ایوون مطالعووه  دکننوودهیتائباشوود و می، حاضوور

نتوایج مطالعوات مختلوف نیوز ،  باشد. از سوی دیگرمی

دارای فعالیوووت  نوووانوذراتنشوووان داده اسوووت کوووه 

تووورین ایووون باشوووند ازجملوووه مهممی ییایضووودباکتر

توسو    2020،  شده در سوال  مطالعه انجامها،  پژوه 

 نوانوذراتباشد که به کاربردهوای  و همکاران میربیعی  

ویژه فعالیوت ضود و بوه  (21)شوده  اکسید مس اشواره  

مایکوباکتریومی آن نیز مورد بحد و بررسی قرارگرفتوه 

و نتایج مثبت این نانوذره بر روی عامول بیمواری سول 

تجوویز نوانوذرات اکسوید موس   عنوان مشاهده گردید.

هوا بر پیشرفت سل در مووش  یتوجهقابلاثرات مهاری  

ای ایمنی و اثور ضودباکتریایی هنشان داد که با ارزیابی

گوورم بوور میلووی 100دوز ، اسووت ذکرقابوولتیییوود شوود. 

کواه  ،  کیلوگرم نانوذرات اکسید مس سبز سنتز شده

شدید استرس اکسیداتیو ناشی از سل و آسیب ریوه را 

تجویز نانوذرات اکسید مس سونتز ،  جهیدرنتنشان داد.  

ای را در اثربخشوی امیدوارکننووده، شوده بوا روش سووبز

کاه  عفونت سول نشوان داد و یوک راه بوالقوه بورای 

مداخلات ضدسل را ارائوه کورد. ایون مطالعوه بور روی 

ها توان از نتایج آن برای انسانها انجام شد و نمیموش

 استفاده کرد که یک محدودیت عمده است.

 

 گیرینتیجه
حاوی   و گونخاصیت سینرژیستی مخلوط عصاره سیر  

مطالعات میکروبوی منظور تائید اکسید مس به  نانوذرات

از مطالعه بر روی موش استفاده شد که نتایج حاصل از 

مخلوووط  ایوون مطالعووه نشووان داد کووه اسووتفاده از

گرم بور میلی  50موردمطالعه در این تحقیق در غلظت  

اثر مهاری برای بیماری سول ،  کیلوگرم وزن بدن موش

بنابراین از مطالعه  ،القا شده در موش از خود نشان نداد

کننده مخلووط حاف گردید. در مقابل در گروه دریافت

های مووورد اسووتفاده در ایوون تحقیووق نیمووی از عصوواره

های مورد مطالعه در این تحقیق تست توبرکولین موش

دهنده اثور مهواری منفی گردیود کوه ایون نشوان  هاآن

گورم میلی 100استفاده از مخلوط موردنظر در غلظوت  

باشوود. خاصوویت گرم وزن بوودن موووش میبوور کیلووو

 نانوذراتحاوی   و گونسینرژیستی مخلوط عصاره سیر  

را در کواه    یادوارکننودهیاماثربخشوی    اکسید موس

عفونت سل نشان داد و یک راه بالقوه بورای موداخلات 

 ضد سل را ارائه کرد.

 

 سپاسگزاری

خوانم  خانم دکتر زهرا رضووی ونویسندگان از زحمات  

سووارا صوودر و پرسوونل ازمایشووگاه سووینای شهرسووتان 

 آورند.  تقدیر و تشکر به عمل می،  همدان
 

 تعارض منافع

 تعارض منافعی ندارند.نویسندگان هیچ گونه 
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