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 چکیده 
ی سیر و گون حااوی عصاره یکروب یضدمارزیابی اثر ، . هدف از تحقیق حاضراستمشکلات بهداشتی عمده در سراسر جهان    ازجمله،  بیماری سل

سالالان در شارکت ، 1401در ساال  ماههشا زمانی  بازه در، این مطالعه. بوددر مدل موشی  مایکوباکتریوم توبر کلوزیس براکسید مس    نانوذره

ها نسالات باه مولاوو ماورد مطالعاه باا حساسیت سویه، نانوذراتگیری و سنتز انجام شد. پس از عصاره،  دارو و آزمایشگاه سل شهرستان نهاوند

نژاد ویساتار تحات ماوش 20، سنجیده شد. پس از اطمینان از القاای بیمااری، استفاده از حداقل غلظت مهارکنندگی و حداقل غلظت کشندگی

دریافات ،  گرم بر کیلوگرم وزن بدن موشمیلی  25اکسید مس را به میزان    نانوذراتسیر و گون حاوی    یعصارهمولوو  ،  روز  21به مدت  ،  درمان

اکسید مس حساسایت   ینانوذرهو با تست توبرکولین ارزیابی شدند. نتایج نشان داد که باکتری نسلات به مولوو عصاره سیر و گون حاوی    کرده

 یهاافتاهیبر اساا     منفی گردید.  تست توبرکولین،  هانیمی از موشدر  ،  استفاده  های موردکننده مولوو عصارهو در گروه دریافت  اردد  مطلوبی

ای در کاه  عفونات سال اثربوشی امیدوارکننده،  اکسید مس است  نانوذراتخاصیت سینرژیستی ترکیب عصاره سیر و گون که حاوی  ،  حاصله

 .گرددیمیک راهکار بالقوه برای مداخلات ضدسل مطرح    عنوانبهنشان داد و 

 

 اکسید مس  نانوذرات،  مایکوباکتریوم توبرکلوزیس،  عصاره گون، عصاره سیر،  سل  :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه
 

ای شاکل باکتری میله،  مایکوباکتریوم توبرکلوزیس

 سلو از خانواده مایکوباکتریاسه است که عامل بیماری 

مایکوباکتریوم که با ورود باکتری به نام    در انسان است

. (1) شاودایجااد می دساتگاه تانفسباه  ،  توبرکلوزیس

که انتشاار یک بیماری عفونی بسیار مسری است  ،  سل

انتقال از شوصی به شوص راحتی قابلو بهجهانی دارد  

صاورت هاا بهدیگر است. هرچند بسیاری از این عفونت

باه ،  درنهایات  هاآندهم  ولی حدود یک،  نهفته هستند

و اگار بادون معالجاه رهاا   شوندمی  سل آشکار تلادیل

شاود منجر باه مارم می،  هاآند بی  از نیمی از  شون

عنوان یاک تسات تشویصای . تست توبرکولین باه(2)

اما ایان ،  برای سنج  ابتلا به این بیماری مطرح است

هاای متقااطد در افاراد آلاوده باه تست دارای واکن 

هااای غیرتوبرکلااوزیس و افاارادی کااه مایکوباااکتریوم

لاذا تزریاق ،  باشادمی،  اناددریافت کرده  BCGواکسن  

تشویص بیماری را ، واکسن فوق در بدو تولد به کودک

مایکوباااااکتریوم . (3، 4)کنااااد دچااااار مشااااکل می

توانایی تولید بسیاری از عوامل کلاسایک ،  توبرکلوزیس

کپسول و فیملاریه ،  توکسین  :مانند،  ایجادکننده عفونت

متفااوت از دیگار ،  حال ایان بااکتریرا ندارد و درعین

دارای لیپیادها و است و  و منفی  مثلاتگرمهای  یباکتر

، گلیکولیپیدهای خاص خاود شاامل مایکولیاک اساید

سولفاتیدها   تری هالوزدی مایکولات و،  لیپوآرابینومانان

فقا  ناه که این باکتری با توجه به این  (6،  5)باشد  می

، حنجاره، بلکه سایر اعضای بادن مانناد پوسات،  هاریه

بیماری ،  دهدمورد هجوم قرار می  را  ...روده و،  نااستوو
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تقسایم  ویدسته سل ریوی و سل خارج ریا به دوسل  

که کدام عضاو از بسته به این  ریوی. سل خارج  شودیم

به نام همان عضو یا نامی مرتلا  باا ،  بدن را درگیر کند

. اپیاادمی عفوناات ایاادز (7، 8)شااود آن شااناخته می

خصوص در آفریقاا و بهموجب افزای  تعداد موارد سل  

آسایای جنااور شاارقی گردیاده اساات. در بساایاری از 

موارد سل رو به افازای  اسات ،  کشورهای صنعتی نیز

 در حاال تلاادیل،  سل مقااوم باه دارو،  . در حقیقت(9)

شدن به یک معضل بهداشتی اسات و در شاروق قارن 

عنوان یکاای از عواماال مهاام مقاوماات دارویاای بااه، 21

، 11)آیاد  ن مسالول باه شامار میدر بیمارا  یروممرم

از گذشته تاکنون بارای ،  ها. گیاهان و مشتقات آن(10

اند. مورد استفاده قرار گرفته،  های عفونیدرمان بیماری

 ضامنهای حاصل از گیاهان دارویی  ها و عصارهاسانس

و  یضدساارطان، یاییضاادباکترترکیلاااات  دارا بااودن

عنوان ترکیلاااات دارویاای جدیااد و اکساایدان بااهآنتی

از ، هااابهداشاات و درمااان بیماری زمینااه طلایعاای در

باا ناام   گاون  هباشند. گیاااهمیت. خاصی برخوردار می

 چندساالهگیاهی ، Astragalus tragacanthaعلمی 

باه ارتفااق ،  دارای چندین سااقه  1لگومینوزه  از خانواده

در ایااران ، Astragalusجاانس متاار اساات. 2تااا  5/1

ای یاک یاا چندسااله گونه گیاه بوته 800دارای حدود 

 شوندیمیافت  ایران    فق  در،  هاآناست که بسیاری از  

بو  عظیمای از پوشا  ،  های درمنهو به همراه گونه

ریشااه گااون . دهناادگیاااهی ایااران را تشااکیل می

افزای  سطح ،  های آزادی مهار تولید رادیکالواسطهبه

آنزیم سوپراکسید دیسموتاز و کااه  پراکسیداسایون 

. (12،  13)اکسایدانی اسات  دارای اثرات آنتی،  لیپیدها

افزای  میزان ،  هاریشه گون با افزای  اثرات اینترفرون

بهلااود ،  در ترشحات بینای  IgA  و  IgG  هایبادییآنت

، هاااهااا و تحریااک تولیااد لنفوساایتپاساام مونوساایت

باه نظار .  (14،  15)کناد  سیستم ایمنی را تحریک می

تواناد می،  گارم در روز  28تر از  دوزهای پایین  رسدیم

سیسااتم ایمناای را تحریااک و دوزهااای بااالاتر از آن 

 
1 Leguminoseae 

ریشه گون در ماوارد   .(15)  کندسیستم ایمنی را مهار  

تواند عملکرد سیستم ایمنی را حفظ یا نقص ایمنی می

نین تجویز داخل وریدی چهم.  (15،  16)بازسازی کند  

های بنیادی مغز عصاره ریشه گون تکثیر و تمایز سلول

. (16)دهد  را افزای  می  2های پیشرواستووان و سلول

از تیره نرگسایان ،  3سانانمارچوبهسیر گیاهی از راسته  

این گیااه در .  است  5سیر  یسردهو    4و زیر تیره پیازیان

، های قللایازجمله بیماری،  یهای بسیاردرمان بیماری

ساارفه و سااردرد ، تااب، ورم مفاصاال، کلسااترول خااون

برخاای از ، ایاان گیاااه. در (16، 17) شااوداساتفاده ماای

، تارین جازآ آنمهمترکیلاات گوگردی وجود دارد کاه  

زا را تحات نام دارد. این ترکیب عوامل بیماری  آلیسین

 شااود هااا میتاایثیر قاارار داده و باعاان درمااان بیماری

دهاد کاه در های موتلف نشاان می. پژوه (20-18)

که باه وجود دارد  تیوسولفونات    ترکیلای به نامآلیسین  

. نتایج مطالعات نشان (20)متصل شده است  ،  پروتئین

ماس   ناانوذراتویژه  باهفلازی    ناانوذراتداده است که  

هاای فلازی برخی از تعاملات را بارای آزاد شادن یون

تشااکیل ، DNA دارنااد کااه بااا فرآیناادهای تکثیاار

از  ...تقساااایم ساااالولی و، های جنلاشاااایساااالول

که منجر به   هاهای خاصی نظیر باکتریمیکروارگانیسم

 کناد. مکانیساممداخلاه می،  دشاومی  یکروبیضدماثر  

 هایها و گروهوسیله تعامل آنزیممس به  نانوذرات  عمل

و باه دلیال   DNA  ایجادکننده آسایب در  سولفیدریل

نشاان   هااپژوه دهاد.  رخ می،  تولید فشار اکسیداتیو

را   سالتوانایی لازم در مقابله با    نانوذراتکه    داده است

توان چنین بیاان نماود می، . درمجموق(21، 22)  دارند

ی قطعی برای بیمااری هاناکه به دلیل عدم وجود درم

شااده توساا   ایجاااد روزافاازونهااای ساال و مقاومت

لزوم مطالعه در خصاوص یاافتن داروی ،  رایجداروهای  

کنناده بیمااری سال باا منشای گیااهی مناسب درمان

پی  نمایاان نماوده اسات. باا   از  اهمیت خود را بی 

 
2 Progenitor 

3 Asparagales 

4 Alliaceae 

5 Allium 
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، هااباکتری  بر  نانوذراتگون و  ،  ذاری سیرتوجه به اثرگ

شده از این مواد ممکان اسات   تهیه  یتنانوکامپوزیک  

روی بیماری ایجادکننده سل اثرات منفی داشته باشد. 

عصااره   یکروبیضادملذا این مطالعه باهدف ارزیابی اثر  

روی باار ساایر و گااون حاااوی نااانوذره اکسااید مااس 

 .شدانجام   مایکوباکتریوم توبر کلوزیس
 

 روش کار

 آوری و شناسایی گیاهانجمع
 

از عطاااری ، گیاهان مااورد اسااتفاده در این تحقیق

معتلار تهیه گردیدند و با استفاده از مجموعه کتب فلور 

گیاهی ایران و نمونه موجود در هرباااااریوم گیاهااااان 

دارویی بو  تحقیقات گیاهان دارویی مرکز تحقیقات 

منابد طلایعی استان زنجان با کد و آموزش کشاورزی و  

و پس   قرار گرفتند،  مورد شناسایی و تطلایق  831301

خشک شدند. ساپس در ،  از اطمینان از صحت انتوار

، گراددرجااه سااانتی 28-20شاارای  سایه در دمااای 

، (1جادول )،  های ذکر شده هرکدام از گیاهاانقسمت

 (.1به شکل پودر تلادیل شد ) یبرقاریآسوسیله به
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 یریگعصاره 
 

صااورت جداگانااه بعااد از گااون بهگیاهااان ساایر و 

 گراد و باهدرجه ساانتی  28-20خشک شدن در دمای  

، پار  خازر)  یبرقاریآسوسیله  از نور خورشید به  دور

گاارم از پودر  100صااورت پودر تهیه شاادند. به (ایااران

جداگاناه الاک و در داخل بشار ،  شاده هار گیااه  تهیه

 400گاارم پااودر گیاااه  100ریوته و بااه ازای هاار 

لیتر آر مقطر به آن اضافه گردید. پس از افزودن میلی

سهند  آورانفن) درر بشر بسته و در شیکر،  گاز آرگون

قرار داده شاد. ساپس ،  ساعت  24به مدت  ،  (ایران،  آذر

دقیقااه در حمااام اولتراسااونیک  20شیشااه بااه ماادت 

(MG48b LG ،)5قرارگرفته و باه مادت  کره جنوبی 

سااانتریفوژ شااد. رسااوبات در  rpm 10000دقیقااه در 

نگهداری شد. ،  در یوچال  رنگیاقهوهای  ظروف شیشه

پاودر ،  جهت تهیه مولوو عصاره سایر و عصااره گاون

 500مولاوو و    1:1گیاه سیر و گون به نسالات وزنای  

لیتاری ریوتاه شاد.   5/2گرم از مولوو در یک بشار  

 350و حدود  %96لیتر الکل اتیلیک میلی  1000مقدار  

کاه طوریشاد به  افازودهنمونه    به،  لیتر آر مقطریلیم

. پاس نمودگیاه خشک را آغشته    کلالکل و آر مقطر  

شد و در دستگاه   بستهبشر با سلفون    ردر،  از هم زدن

سااعت در   24به مادت    ایران(،  FSA)شیکر انکوباتور  

دور در   120گراد و باا سارعت  درجه ساانتی  25دمای  

ها از نموناه،  سااعت  24قرار داده شاد. پاس از  ،  دقیقه

 5دستگاه خارج کرده و بلافاصله به یوچاال باا دماای  

ساعت دوباره   5منتقل شدند. پس از  ،  گراددرجه سانتی

 به شیکر انکوباتور منتقل کرده و با شارای  قلاال قارار
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ها را خاارج مجاددا  نموناه،  ساعت  24داده شد. پس از  

گراد انتقاال داده تاا درجه ساانتی  5کرده و به یوچال  

از  بعادحداکثر استوراج مواد مؤثره وجود داشته باشد.  

از صافی علاور داده شد تا ،  آمدهدستساعت عصاره به  5

طور کامل جدا گردد. سپس در گیاه خشک و عصاره به

بار نصف( عصاره را در دستگاه سوکساله   دو مرحله )هر

درجاه  90لیتر ریوته و در حرارت  میلی  750به مقدار  

دقیقه حرارت داده شادند تاا   120گراد به مدت  سانتی

شاده و عصااره خاالص در   الکل اضافی از عصاره خارج

، گرم ماده خشاک  500از    تیدرنهادستگاه باقی بماند.  

 به دست آمد.، خالصلیتر عصاره  میلی  60حدود  
 

 نانوذره اکسید مسسنتز 
 

 ، لیتاار مولااوو عصاااره ساایروگونمیلی 400 بااه

گرم سولفات مس اضاافه کارده و باه مادت یاک   2/5

ساعت بر روی هیتر مغناطیسای هام زده شاد. میازان 

pH    آن باا اساتفاده از   از  . بعادشد  رسانده،  9  میزانبه

پتانسایل احیااآ میازان  ،  (کره جنوبی،  AZ)  مترمولتی

دقیقاه در   5باه مادت  ،  گیری شد. سپس محلولاندازه

قارار   (کاره جناوبی،  LG)  ماایکروویودرون    360توان  

روی ظارف ،  گرفت. پس از خارج کاردن از ماایکروویو

، پارافیلم کشیده و جهت خنک شدن به داخل یوچاال

باه ،  ماوردنظرانتقال داده شد. در مرحله بعاد محلاول  

سااانتریفیوژ ، rpm 10000دقیقااه در تااوان  20ماادت 

و رسااوبات حاصاال  گردیااده، (سااهند، یونیورسااال)

آوری و بااه پتریاادی  منتقاال گردیااد. سااپس جمااد

باه مادت ، پتریدی  جهت خشک شدن کامل رسوبات

گراد داخال آون درجاه ساانتی  72ساعت در دماای    1

جهات ،  منتقل شد. پس از خشک شدن کامل رسوبات

رسوبات را با استفاده از ،  داشتن پودر خالص و یکدست

ر داخل هاون چینی قاشقک از پتریدی  جدا کرده و د

شده را باه عمل پودر کردن انجام شد. سپس پودر تهیه

گراد منتقال درجه سانتی  400کوره الکتریکی با دمای  

 24 بعاد ازساعت کوره را خااموش کارده و   4و بعد از  

از داخل کوره برداشته شاد. درنهایات   نانوذرات،  ساعت

در داخاال ظاارف درپااوش دار ، را مااوردنظر نااانوذرات

 و با پارافیلم سطح آن پوشانده شد. قرار داده موصوص

 ی باکتریاییسویه
سااویه اسااتاندارد ، مایکوباااکتریوم توبرکلااوزیساز 

H37Rv    جداسازی و   1900که توس  باروین در سال

در   25618  هکشت داد شد و در حال حاضار باا شامار

ATCC  استفاده شد. در این مطالعه ،  شودنگهداری می

صورت کشت تازه بار که به  باکتری  ایناز  ،  نیمه تجربی

جانسااون  -روی محاای  اختصاصاای جامااد لونشااتاین

تهیااه شااده از شاارکت بهارافشااان کااه  دار گلیساایرین

مایکوبااکتریوم عنوان محای  مناساب جهات رشاد  به
 استفاده شد.،  رشد کرده بودند توبرکلوزیس

 

مخلوط عصااره   یکروبیضدمبررسی تأثیر  

 نانوذراتو 
 

سوسپانسااایون مایکوبااااکتریوم جهااات تهیاااه 

ای ایاان هفتااه 4کلناای از کشاات  2 -3، توبرکلااوزیس

، داررینیجانساون گلیسا  -باکتری از محی  لونشاتاین

میادل   کشات  لیتار محای میلی  4برداشته شد و باه  

اضاافه گردیاد. ساپس چناد   (امریکاا،  سیگما)  6بروک

دقیقاه   2ای داخل آن انداخته و به مادت  گلوله شیشه

 30سوسپانساایون بااه ماادت ، ورتکااس شااد. در ادامااه

های ساپس باه لولاه،  دقیقه به حال خود گذاشته شاد

 1آزمایشگاهی منتقال گردیاد. کادورت حاصاله برابار 

باار باا   1000( باود کاه  CFU/ml  810×3)  فارلندمک

 سوسپانساایون و دشاا رقیااق، بااروکمحاای  میاادل 

( به دست ml/CFU  510×3)  با غلظت نهایی  میکروبی

 10مقدار ، خانه  96در داخل پلیت  ،  آمد. در مرحله بعد

 شااده بااالیتاار محاای  میاادل بااروک باارا  غنیمیلی

OADC7 لیتار میلی 10آن مقدار  از ریوته شد و پس

اکساید   ناانوذراتاز مولوو عصاره سیر و گون حااوی  

، 6/25،  3/12،  1/56،  0/78،  0/39هاای  مس باا غلظت

درصد باه روش رقات ساریالی   100و    50،  25،  5/12

لیتااار از میلی 1/0مقااادار ، ساااپساضاااافه گردیاااد. 

 3اضافه و به مادت  ،  سوسپانسیون میکروبی به هر لوله

گاااز  %5 -10گراد )درجااه سااانتی 37روز در دمااای 

2CO  2( در انکوباتورCO  ی قرار گرفات. در مرحلاه  دار

 
6 Middle brook7H9 Broth 

7 Oleic Acid Albumin Dextrose Catalase 
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بعدی با توجه به نتاایج حاصال بارای حاداقل غلظات 

مهارکنندگی با استفاده از روش میکروپلیت دایلوشن و 

 صااورتبهها میازان حااداقل غلظات کشااندگی عصااره

دیسک دیفیاوژن باا اساتفاده از کشات ساطحی روی 

دار باه  جانساون گلیسارین -محای  جاماد لونشاتاین

های از چاهک،  ه برای دقت بیشترکطوریدست آمد؛ به

بار روی محای  ،  گیریدر پایان مرحله اندازه  حدواس 

دار کشات داده و   جانسون گلیسارین  -جامد لونشتاین

گراد گرماا گاذاری درجه ساانتی 37روز در   3به مدت  

درنهایاات باارای تعیااین خاصاایت  .(24-22)شاادند 

 8FIC سااینرژیکی ترکیااب عصاااره و نااانوذره شاااخص

توسا  فرماول   Aبرای ترکیاب    FICمحاسلاه گردید.  

 :گردیدزیر محاسلاه 

 

FIC =
MIC of antibacterial A in combination

MIC of antibacterial A alone
 

 

FIC  برای ترکیب B  :نیز با همان فرمول محاسلاه شد 
 

B ialantibacter of FIC+A ialantibacter of FIC=FIC 
 

کان  برای شناسایی ماهیت میاان  FIC∑شاخص  

اساتفاده شاد کاه ایان   ییایضادباکتربین دو ترکیاب  

تفااوتی کن  از نوق سینرژیسمی یا افزایشی یا بیمیان

یا آنتاگونیسمی است. این شاخص به شرح زیر تفسایر 

 ؛10= افزایشاااای0/1؛ 9=سینرژیسااااتیک1≥گردیااااد: 

 ؛ 11مداخلاااااااه(تفااااااااوت )عدم= بااااااای0/2-1/1

 .(25) 12آنتاگونیستیک= 0/2<
 

 ی حیوانیمطالعه
 

 منظور بررسی اثر درمانی مولوو عصااره سایر وبه

رأ  رت ناژاد   20از  ،  اکسید مس  نانوذراتگون حاوی  

اساتفاده   180±  20ی وزنای گارم  ویستار در محدوده

ها قلال از شروق مطالعه باه مادت هفات روز شد. موش

آزمایشاگاهی در شارای  داری حیواناات  در محل نگاه

ی گراد و چرخااهدرجااه سااانتی 25دمااای ، اسااتاندارد
 

8 Fractional Inhibitory Concentration 

9 Synergistic 

10 Additive 

11 Indifferent(non-interactive) 

12 Antagonistic 

ساااعت روشاانایی و تاااریکی  12تاااریکی و روشاانایی 

داری شادند کاه آر و هایی نگهاستفاده شد و در قفس

غذای کافی در اختیار داشته باشند. پس از عادی شدن 

صورت ها بهموش،  محی  زندگی حیوانات آزمایشگاهی

باه ترتیاب یاک کاه  تقسیم شدند  گروه    4  تصادفی به

 50کاه  گروه  یک    و  منفی  گروه کنترل  یک  و  شمگروه  

دریافات  ناانوذراتوزن ماوش  لاوگرمیکگارم بار میلی

 لاوگرمیکگارم بار  میلای  100  کردند و یک گاروه کاه

و   Clark. از روش کااار نااانوذرات را دریافاات کردنااد
منظور القای بیمااری باه به،  2015همکاران  در سال  

 2/0، . در همااین راسااتا(26)هااا اسااتفاده شااد موش

مایکوباااکتریوم لیتاار سوسپانساایون باکتریااایی میلی
صاورت داخال به،  فارلندمکبا غلظت نیم    توبرکلوزیس

صفاقی تزریق گردید. پس از القا باا اساتفاده از تسات 

از صحت القاا بیمااری اطمیناان ،  تشویصی توبرکولین

سوسپانسایون ،  تاایی ماوشل شد. یاک گاروه دهحاص

صورت داخال صافاقی را به  مایکوباکتریوم توبرکلوزیس

سوسپانسایون را ، تایی دیگردریافت نمودند و گروه پنج

عنوان ماوش ساالم باه  ییتاپنجدریافت نکردند و گروه  

تساات ، روز پااس از تزریااق 7کنتاارل منفاای بااود. 

انجام شد تا صحت انجام روش   هاآنتوبرکولین بر روی  

، به بیمااری  های ملاتلاالقا در مطالعه تائید گردد. موش

گونه تیمار دارویای دریافات در چهار گروه اول که هیچ

نکردند و روزانه فق  سرم فیزیولوژی دریافات نمودناد. 

گروه دوم پس از اطمینان از القای بیمااری روزاناه باه 

گااون حاااوی مولااوو عصاااره ساایر و ، روز 21ماادت 

گارم بار میلی 50اکساید ماس را باه میازان   نانوذرات

، ( دریافات نمودنادژصورت خاوراکی )گااواکیلوگرم به

گروه سوم پس از اطمینان از القای بیماری روزاناه باه 

مولوو عصاره سیر و عصاره گون حاوی ،  روز  21مدت  

گارم بار میلی  100اکسید مس را باه میازان    نانوذرات

زمان عصاره   مودند. علت استفاده همکیلوگرم دریافت ن

شاده درگذشاته به این دلیل بود که در مطالعات انجام

شده اسات ولای تنهایی انجامهای گون و سیر بهعصاره

در این  نانوذراتزمان این دو عصاره همراه با  مصرف هم

، همچناین قلاال از انجاام مطالعاه،  مطالعه انجاام شاد

ر تائیااد نتااایج منظوها بااهتااک عصااارههای تکتساات

شاده انجاام گردیاد و مطالعاه باا مشاهده    یهایبررس
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انجاام   انفرادیصورت  ها بهعصاره  یاثربوشاطمینان از  

منظور بررسی تست حیوانات به،  روز  21گردید. پس از  

 1/0شااده و بااا اسااتفاده از تزریااق  توبرکااولین آماااده

)موسساااه تحقیقاااات واکسااان و  PPDلیتااار از میلی

ایان تزریاق باا   ( بررسی شادند.ایران،  رازی  یسازسرم

سرنگ موصوص توبرکولین که سطح اریاب آن رو باه 

. پاس شد  صورت اینترادرمال انجامبه،  گیردبالا قرار می

تاا   6ی برآمده به قطار  از انجام عمل تزریق یک ناحیه

س ساعت پا  24به وجود آمد.  ،  متر در پوستمیلی  10

گیری شاد. افازای  از تزریق اندازه ناحیه برآمده اندازه

قطر و بزرگی و سفتی به معنای سال مثلاات یاا عادم 

کاه  قطر یا کوچک شدن و از بین رفاتن باه ،  درمان

معنای بهلااودی سال در نظار گرفتاه شاد. در انتهاای 

هاااا بااار اساااا  پروتکااال اساااتاندارد موش مطالعاااه

کااد اخاالاق مطالعااه  .معاادوم گردیدنااد، یسااازمعدوم

حیوانی از کمیته اخالاق دانشاگاه آزاد اسالامی واحاد 

 IR.IAU.SHK.RREC بااااا شناسااااه: شااااهرکرد

هاااا نیاااز بااارای داده دریافااات گردیاااد. 1400.073

هاا نرماال داده  ازآنجاکاهبررسی شادند و  ،  یسازنرمال

ی باین از آزمون کروسکال والیس برای مقایسه،  نلاودند

 استفاده شد.،  هاگروه
 

 نتایج 

 نتایج حاصل از آزمون میکروبی
 

نشاان ،  (2در جادول )  نتایج حاصل از آزمون میکروبی

 داده شده است.

  

 

 صورت دیسک دیفیوژن و روش میکروپلیت دایلوشن و حداقل غلظت ها بهحداقل غلظت کشندگی عصاره   -2جدول  

 اکسید مس   نانوذراتمولوو عصاره سیر و گون حاوی  (  MICمهارکنندگی )

 

 کلرامفنیکل با 

 میکروگرم  30غلظت 
 گوده 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 باکتری 

 

 متر یلیم 210قطر 
ره 
صا
 ع
هد
شا

 

د 
اه
ش

  
حی
م

ی  
تر
اک
د ب
اه
ش

 

39 
٪

 

78 
٪

 

56/1 
 ٪ 

12/3 
 ٪

 

25/6 
 ٪

 

5/
12 

 ٪ 

25 
٪

 

50 
٪

 

10
0

 
٪

 

ون 
زم
آ

 حسا   محدوده  

 حسا  

 
 - - + + + + + + - - - - 

حداقل  

غلظت  

  مهارکنندگی 

H37Rv M. 

tuberculosis 

 حسا  

 
 - - + + + + + + - - - - 

حداقل  

غلظت  

 کشندگی

- - - - - - - - 60 40 0 0 0 0  
 اندازه قطر هاله 

 ( متریلیم)
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( مولوو  MICحداقل غلظت مهارکنندگی )  -1  شکل

اکسید مس به روش    نانوذراتعصاره سیر و گون حاوی  

 میکروپلیت دایلوشن 

 

 
ها  ( عصارهMBC)  ی کشندگحداقل غلظت   -2شکل 

 صورت دیسک دیفیوژن به
 

میکروپلیت دایلوشن حاداقل غلظات ابتدا با روش  

حاوی   و گون( مولوو عصاره سیر  MICمهارکنندگی )

اکسااید مااس و حااداقل کشااندگی عصاااره  نااانوذرات

و گون   ( عصاره سیرMBCصورت دیسک دیفیوژن )به

تنهایی بررسی شد حاوی نانوذره اکسید مس هرکدام به

برای عصااره   MBCو    MICکه نتایج نشان داد مقدار  

درصد بود. از طرفی مقدار   100و    50به ترتیب برابر با  

MIC    وMBC   برای نانوذره اکساید ماس باه ترتیاب

مقاادیر حاداقل غلظات   درصاد باود.  25و    25برابر با  

( و MICدایلوشان )  تیاکروپلیممهارکنندگی با روش  

صاورت دیسااک حاداقل غلظاات کشاندگی باااکتری به

سایر و گاون حااوی   ( مولوو عصارهMBCدیفیوژن )

نانوذره اکسید ماس علیاه بااکتری ماورد آزماای  در 

شده است. نتاایج حاصاله نشاان نشان داده،  (2)جدول  

و   دهد که باکتری نسلات باه مولاوو عصااره سایرمی

، 5/12های  در غلظتاکسید مس    ینانوذرهگون حاوی  

درصد نسلات به عصااره ماورد مطالعاه   100و    50،  25

دهناد. نتاایج حاصال از حساسیت زیادی را نشاان می

( مولاوو عصااره MICحداقل غلظات مهارکننادگی )

اکساید ماس ممانعات از   ناانوذراتحاوی    و گونسیر  

نتایج حاصل از آزمون   دکنندهیتائرشد به روش چاهک  

MIC  برای شاخص  (.  2و    1  اشکالباشد )می∑𝐹𝐼𝐶   ،

شاده در به دست آمد که بر اساا  تعریاف بیان  75/0

مولوو این دو ترکیب دارای خاصیت ،  بو  روش کار

 سینرژیستیک هستند.
 

 بررسی صحت روش القا بیماری
 

نشاان داد ،  بررسی صحت روش القا بیماارینتایج  

هاای که اساتفاده از روش القاای سال بار روش موش

درستی انجام گردیده و استفاده از تست آزمایشگاهی به

 (.3کارآمد است )جدول   کاملا تشویصی توبرکولین 

 
کننده  های دریافت بررسی توبرکولین در موش   -3جدول  

 مایکوباکتریوم توبرکلوزیس سوسپانسیون باکتریایی  

شماره  

 موش 

 توبرکولین 

 گروه سالم  گروه بیمار 

1 + - 

2 + - 

3 + - 

4 + - 

5 + - 

 

های بیمار  بررسی توبرکولین در موش   -4جدول  

  نانوذرات  و گون حاوی  مولوو عصاره سیر  کنندهافتیدر

گرم بر کیلوگرم وزن بدن  میلی  50اکسید مس با غلظت  

 موش 

 توبرکولین  شماره موش 

1 + 

2 - 

3 + 

4 + 

5 + 

 859/0 داری ارزش معنی 
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نشاان ،  (4)نتایج حاصل از این مطالعاه در جادول  

 مولوو عصاره سایر و گاون حااوی  داد که استفاده از

گاارم باار میلی 50اکسااید مااس در غلظاات  نااانوذرات

کیلوگرم وزن بدن موش اثر مهاری برای بیمااری سال 

بنااابراین از ، القااا شااده در مااوش از خااود نشااان نااداد

 .حذف گردیدند،  مطالعه
 

عصاره سیر و گون   بررسی اثر درمانی مولوو  -5جدول  

گرم بر  میلی  100اکسید مس با غلظت    نانوذراتحاوی  

 کیلوگرم وزن موش 

 توبرکولین  شماره موش 

1 - 

2 - 

3 + 

4 + 

5 - 

 0125/0 داری ارزش معنی 

 

 و گاونکنناده مولاوو عصااره سایر  گروه دریافت

گرم بر میلی  100اکسید مس با غلظت    نانوذرات  حاوی

بای  از   (%5)کیلو کارم وزن بادن ماوش در جادول  

مطالعه در این تحقیاق تسات   های موردنیمی از موش

دهنده نشاان  امار  منفی گردید و ایان،  هاآن  توبرکولین

حاوی   و گوناثر مهاری استفاده از مولوو عصاره سیر  

گارم باار میلی 100اکساید مااس در غلظات  ناانوذرات

 .(P =0125/0کیلوگرم وزن بدن موش شده است )
 

 بحث

 

، عناوان کردناد  2020استیوز و همکاران در ساال  

عامل اصالی مارم ناشای از یاک عامال   همچنان  سل

مایکوبااااکتریوم . عفونااات در سراسااار جهاااان اسااات
زنادگی  هاای باااز کند رشدترین باکتری توبرکلوزیس

ها شود. بارای ظهاور کلنای آن هفتاهآزاد محسور می

وقت لازم است. پوش  ضویم و چندلایاه اختصاصای 

 لاااا یتقرعنوان یااک سااد بااه، هااادر مایکوباااکتریوم

در مقابل عوامل متعدد بوصوص ترکیلااات ،  نفوذناپذیر

نق  باشد و  های معدنی میاکسیژن و نمک،  دوستآر

بازهاا و ،  مهمی در مقاومت باکتری نسلات باه اسایدها

هااا دارد. لااذا اسااتفاده از عواماال متعاادد بیوتیکآنتی

تواناد در این دیاواره می،  منظور غللاه بر نفوذناپذیریبه

های مقااااوم باااه داروی افااازای  حساسااایت ساااویه

داشاته باشاد   مهمای  نق   مایکوباکتریوم توبرکلوزیس

 بااربیوتیااک و یااا عصاااره گیاااهی مطالعااه اثاار آنتی

مایکوباکتریوم مورفولوژی ماکروسکوپی و میکروسکوپی  
به دلیل کندی رشاد آن بسایار مشاکل و   توبرکلوزیس

 محادودیبر است و به همین دلیل کار مطالعاتی  زمان

اماا در ماورد ساایر ؛  صورت گرفته اساتدر این زمینه  

ات متعاددی وجاود دارد و تغییارات مطالعا،  هاباکتری

های باکتریاایی باا رفولوژیک ناشی از مجاورت سلولوم

حااداقل غلظاات  تر یااا مساااوی باااهااای پااایینغلظت

مورد توجه محققین بوده ،  هابیوتیکمهارکنندگی آنتی

های عفونی ترین بیماریاست. بیماری سل یکی از مهم

کلیاه باشد کاه تواناائی درگیار نماودن  قرن حاضر می

ها بیشتر به سال ملااتلا ی بدن را دارد ولی ریههاناارگ

همه پزشکان دنیا معتقد بودند   1982شوند. از سال  می

کنترل و بحن آن فقا  ،  2000که این بیماری تا سال  

ولای ایان ،  (27باود )محدود به کتب پزشکی خواهاد  

که در ساال طوریبه،  نکشیدامید ده سال بیشتر طول  

این بیماری از طرف ساازمان بهداشات جهاانی   1993

 10فوریت جهانی اعااااالام گردید. بروز  عنوان یک  به

 هااآناز  دوساوممیلیون مورد جدید سل و درمان تنها 

درصد موارد درمان نااقص   50که متیسفانه در بی  از  

دهد. میها نشان عمق فاجعه را در این سال،  (16)بوده  

، گیری از ایان بیمااری در دو دهاه اخیاربروز سه همه

دور نمای کنترل این بیماری را در آینده نزدیک بسیار 

گیری بیمااری ایادز و دهد. ایجاد هماهملاهم نشان می

جهان کنونی را با تماام ،  متعاقب آن سل مقاوم به دارو

های عظاایم در علاام پزشااکی ازنظاار کنتاارل پیشاارفت

  از یک قرن به عقب برگردانده است. بی،  بیماری سل

میلیون نفار باه ایان   8هرساله بی  از  ،  امروزه در دنیا

مردم جهاان   سومکیشوند و تاکنون  بیماری ملاتلا می

که احسا  بیمااری کنناد باه میکارور ایان بدون آن

. مطالعات موتلفی بار روی (28)اند  شدهبیماری آلوده  

، شاده اساتجام  های درمانی آن انبیماری سل و روش

شده توسا  ایماانی و همکااران  در   در مطالعه انجام

عصااره  یکروبیضادمهدف بررسای اثار  با 1381سال 

ماورد   مایکوبااکتریوم توبرکلاوزیسکلروفرمی سیر بار  
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بررسی قرار گرفت. به همین منظور از سویه اساتاندارد 

H37RV  کننده باه های بیماران ریوی مراجعهو جدایه

هااای ریااوی مساایح مرکااز تحقیقااات ساال و بیماری

ساویه   -دانشوری تهران )سویه حسا  باه چهاار دارو

سویه مقااوم باه دو دارو و ساویه   -مقاوم به چهار دارو

 یکروبیضادممقاوم به یک دارو( استفاده شد. فعالیات  

قل غلظات در شرای  آزمایشگاهی به روش بررسی حدا

بازدارنااادگی عصااااره کلروفرمااای سااایر بااار روی 

های مورد آزمای  سانجیده شاد. نتاایج مایکوباکتریوم

یااا غلظاات یااک  1:128حاااکی از آن بااود کااه رقاات 

متر عصاره کلروفرمی سیر در محای  گرم بر میلیمیلی

های مااورد آگاار از رشااد جدایاه 7H10میادل بااروک 

کناد. نتیجاه آزمای  و سویه استاندارد جلاوگیری می

کااه عصاااره کلروفرماای ساایر باار روی نهااائی ایاان

. (28)اثاار مهاااری دارد ، مایکوباااکتریوم توبرکلااوزیس

بااه تغییاارات  87همچنااین ایاان محققااین در سااال 

بار روی هماان بااکتری ،  مورفولوژیک حاصال از سایر

مایکوبااکتریوم ، آزمایشاگاهیپرداختند. در این مطالعه 
های و سااویه H37RVسااویه اسااتاندارد توبرکلااوزیس 

هاای موتلاف عصااره جدا شاده از بیمااران باا غلظت

 72و  48و  24و  12 یهااازمانکلروفرماای ساایر در 

و  H9 7 ک بارا میادل بارو ماایدسااعت در محای  

کشت داده شد. تغییارات ،  محی  لون اشتاین جانسون

میکروسااکوپی باار روی شااکلی باااکتری در مطالعااه 

رفولوژی باکتری و در مطالعاه ماکروساکوپی شاکل وم

قوام و سطح کلنی ایجادشده در محای  لاون ،  ظاهری

نتاایج مرباوو باه اثارات   اشتاین جانسون بررسی شد.

نااانوذره اکسااید مااس ساالاز ساانتز شااده باار وضااعیت 

که   با نتایج مطالعات قلالی مطابقت دارد  یدانیاکسیآنت

، 2021مکاا و همکااران در ساال    توان باه مطالعاهمی

، در پااژوه  خااود عنااوان کردنااد هاااآن، اشاااره کاارد

هاای آزاد یاا وجود دارد که رادیکال  محدودیمطالعات  

را قلال و بعد از درمان ضد سل   یدانیاکسیآنتوضعیت  

مجااورت   و مقایسه قرار داده باشد.  لیوتحلهیتجزمورد  

عصاره کلروفرمی سیر با باکتری موجب تلاادیل کلنای 

کلمی باه حالات باکتری از شکل خشن باا ساطح گال

 صاااف و موکوئیاادی شااد. در مطالعااه میکروسااکوپی

موتلاف تغییارات شاکلی   یهازماندر  ،  تحقیق حاضر

خوبی مشاهود باود. باکتری از باسایل باه کوکسای باه

 72و  48 یهااازمانهمچنااین مشااوص شااد کااه در 

از عصاره سیر باا   mg/ml  67/0  ساعت مجاورت غلظت

های و ساااویه H37RVساااویه حساااا  اساااتاندارد 

کلینیکی مقاوم به دارو جداشده از بیماران اثار مهااری 

تغییاارات  ازنظااراد کااه دارد. ایاان مطالعااه نشااان د

هاای بیوتیکباسیل سل در مقایسه با آنتی،  مورفولوژی

رایج و کنترل منفای باعان تلاادیل بااکتری از حالات 

باسیلی به کوکوباسیل و تغییر کلنی از ظااهری خشان 

. (29)دهاد شده و میزان رشاد را کااه  می به صاف

همکاران و  پنگشده توس   همچنین در مطالعه انجام

باهدف بررسی تیثیر عصاره ریشه گاون  2005،  در سال

مایکوبااااکتریوم فاگوسااایتوز ماکروفاااژی علیاااه  باار 
مشاااهده شااد کااه در ، انجااام گردیااد توبرکلااوزیس

تزریااق ، گاارم در لیتاار 4، 5/1، 6/0، 2/0 هااایغلظت

ریشاااه گاااون ظرفیااات فاگوسااایتوز ماکروفااااژی 

دهااد. در را افاازای  می مایکوباااکتریوم توبرکلااوزیس

دار را بیشااترین اثاار معناای، گاارم در لیتاار 5/1غلظاات 

توانااد ظرفیاات تااوان مشاااهده نمااود. گااون میمی

را   مایکوبااکتریوم توبرکلاوزیسفاگوسیتوز ماکروفااژی  

ت. گاون افزای  دهاد و ایان مکانیسام دو جهتاه اسا

مایکوبااااکتریوم تواناااد فاگوسااایتوز ماکروفااااژی می
مهاار کناد ،  بسایار باالا  یهااغلظترا در  توبرکلوزیس  

 یمطالعاه  ساو باا. نتایج مطالعاات ذکرشاده هام(29)

مطالعااه ایاان نتااایج  دکنناادهیتائباشااد و می، حاضاار

نتاایج مطالعاات موتلاف نیاز ،  از سوی دیگرباشد.  می

دارای فعالیااات  ناااانوذراتنشاااان داده اسااات کاااه 

تااارین ایااان باشاااند ازجملاااه مهممی ییایضااادباکتر

توسا    2020،  شده در ساال  مطالعه انجام،  هاپژوه 

 ناانوذراتباشد که به کاربردهاای  و همکاران میربیعی  

ویژه فعالیات ضاد باهو    (21)شاده  اکسید مس اشااره  

بحن و بررسی قرارگرفتاه  مایکوباکتریومی آن نیز مورد

و نتایج مثلات این نانوذره بر روی عامال بیمااری سال 

تجاویز ناانوذرات اکساید ماس   .گردید  مشاهدهعنوان  

هاا بر پیشرفت سل در ماوش  یتوجهقابلاثرات مهاری  

های ایمنی و اثار ضادباکتریایی نشان داد که با ارزیابی

گاارم باار میلاای 100دوز ، اساات ذکرقاباالتیییااد شااد. 

کااه  ،  کیلوگرم نانوذرات اکسید مس سلاز سنتز شده
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شدید استر  اکسیداتیو ناشی از سل و آسیب ریاه را 

تجویز نانوذرات اکسید مس سانتز ،  جهیدرنتنشان داد.  

 ای را دراثربوشای امیدوارکننااده، شاده باا روش ساالاز

کاه  عفونت سال نشاان داد و یاک راه باالقوه بارای 

مداخلات ضدسل را ارائاه کارد. ایان مطالعاه بار روی 

ها توان از نتایج آن برای انسانها انجام شد و نمیموش

 استفاده کرد که یک محدودیت عمده است.
 

 گیرینتیجه
 

 و گاونخاصیت سینرژیستی مولوو عصااره سایر 

مطالعاات منظور تائیاد  اکسید مس باه  نانوذراتحاوی  

میکروبی از مطالعه بر روی موش استفاده شد که نتایج 

مولاوو  حاصل از این مطالعه نشان داد که اساتفاده از

گرم بار میلی  50موردمطالعه در این تحقیق در غلظت  

اثر مهاری برای بیماری سال ،  کیلوگرم وزن بدن موش

بنابراین از مطالعه  ،شده در موش از خود نشان نداد  القا

کننده مولاوو حذف گردید. در مقابل در گروه دریافت

اسااتفاده در ایاان تحقیااق نیماای از  های مااوردعصاااره

 مطالعه در این تحقیق تست توبرکولین  های موردموش

دهنده اثار مهااری منفی گردیاد کاه ایان نشاان  هاآن

گارم میلی 100استفاده از مولوو موردنظر در غلظات  

باشااد. خاصاایت باار کیلااوگرم وزن باادن مااوش می

 نانوذراتحاوی   و گونسینرژیستی مولوو عصاره سیر  

را در کااه    یادوارکننادهیاماثربوشای    اکسید ماس

عفونت سل نشان داد و یک راه بالقوه بارای ماداخلات 

 سل را ارائه کرد.  ضد
 

 سپاسگزاری
 

 و  خانم دکتار زهارا رضاوی  از زحماتان  گنویسند

ی شهرساتان خانم سارا صدر و پرسنل ازمایشگاه سینا

 آورند.  به عمل میتقدیر و تشکر ،  همدان
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Abstract 
Tuberculosis (TB) is an infectious disease and one of the major global health concerns. The aim of the 

present study was to evaluate the antimicrobial effect of garlic and astragalus extracts containing copper 

oxide nanoparticles on Mycobacterium tuberculosis in a mouse model. This study was conducted over a 

six-month period in 2022 at Sebalan Darou Company and the Tuberculosis Laboratory in Nahavand city, 

Iran. After extraction and nanoparticle synthesis, the susceptibility of the strains to the studied mixture 

was measured using minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration 

(MBC). After ensuring the induction of the disease, 20 Wistar rats were treated for 21 days with a mixture 

of garlic and astragalus extracts containing copper oxide nanoparticles at a dose of 25 mg/kg of body 

weight, and they were evaluated using the tuberculin test. The results showed that the bacteria exhibited 

good sensitivity to the garlic and astragalus extract mixture containing copper oxide nanoparticles, and in 

half of the mice that received the mixture, the tuberculin test was negative. Based on the findings, the 

synergistic effect of the garlic and astragalus extracts containing copper oxide nanoparticles demonstrated 

promising efficacy in reducing TB infection and was proposed as a potential approach for anti-TB 

interventions. 
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