
  هاي باغي

 

زميني توسط  هاي سيب كنترل بيولوژيك پوسيدگي خشك فوزاريومي غده

Talaromyces flavus  

  يماري شناسي گياهي، شيراز، ايران

  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شيراز، گروه گياه پزشكي، بيماري شناسي گياهي، شيراز، ايران

  رفسنجان، گروه گياهپزشكي، بيماري شناسي گياهي، رفسنجان، ايران

هاي پس از  زا ترين بيماري زميني مهمترين و خسارت

هاي غده و قطعات بذري، پوسيدگي 

 .باشد مي F. solaniهاي جنس فوزاريوم، از جمله 

Trichodermaharzianum(1,2,3,4)  ،  

Talaromycesflavus(60,75,134,136) 

. زميني بررسي شد عامل پوسيدگي خشك فوزاريومي سيب

و  CFU/ml 106ها به غلظت ميكروليتر از سوسپانسيون اسپور آنتاگونيست

CFU/ml 105بررسي . ، تلقيح شدند

ايي بود كه به ه هاي آلوده مشخص كرد كه كمترين ناحيه زخم مربوط به غده

T. koningii و T. harzianum1+ F. solani 

هاي تيمار شده  هاي آلوده مربوط به غده

در بررسي ميزان كاهش بيماري . بود

T. virens + F. solani  به ميزان

درصد بيشترين اثر را در كاهش درصد 

نسبت به شاهد آلوده داشتند و با شاهد سالم در يك گروه آماري قرار 

هاي آنتاگونيست به تنهايي و بدون 

Talaromycesflavus و Fusariumsolani  
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كنترل بيولوژيك پوسيدگي خشك فوزاريومي غده

flavusو  .Trichoderma sppهاي آنتاگونيست 

  

  ∗زهرا تقي زاده
يماري شناسي گياهي، شيراز، ايرانگروه ب دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيراز،

 صديقه محمدي
استاديار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شيراز، گروه گياه پزشكي، بيماري شناسي گياهي، شيراز، ايران

 حسين علايي
رفسنجان، گروه گياهپزشكي، بيماري شناسي گياهي، رفسنجان، ايران) عج(استاديار دانشگاه وليعصر

  

زميني مهمترين و خسارت هاي غده و قطعات بذري سيب

هاي غده و قطعات بذري، پوسيدگي  ترين نوع پوسيدگي شايع. برداشت، انبار و در زمان كاشت هستند

هاي جنس فوزاريوم، از جمله  خشك فوزاريومي است، كه عامل آن تعدادي از گونه

 (1,2,3,4)هاي اين تحقيق به منظور بررسي توان آنتاگونيستي جدايه

T. koningii ،T. longibrachiatum (60,75,134,136)هاي و جدايه

عامل پوسيدگي خشك فوزاريومي سيب F. solaniدر شرايط كنترل شده روي قارچ 

ميكروليتر از سوسپانسيون اسپور آنتاگونيست 20ها با  در اين تحقيق، غده

 CFU/mlميكروليتر سوسپانسيون اسپور قارچ بيمارگر به غلظت

هاي آلوده مشخص كرد كه كمترين ناحيه زخم مربوط به غده قطر ناحيه زخم در غده

T. virens + F. solani ،T. koningii+ F. solani هاي ترتيب باجدايه

هاي آلوده مربوط به غده كمترين ميزان آلودگي و نفوذ بيماري در غده.تيمار شده بودند

T. virens + F. solani و  T. koningii + F. solaniبود

solaniهاي  هاي تيمارشده با جدايه غده) درصد كاهش پوسيدگي خشك

درصد بيشترين اثر را در كاهش درصد  5/87به ميزان  T. harzianum1+ F. solaniدرصد و 

نسبت به شاهد آلوده داشتند و با شاهد سالم در يك گروه آماري قرار ) كاهش بيماري

هاي آنتاگونيست به تنهايي و بدون  در تيمارهايي كه به عنوان شاهد سالم از آب يا تمام جدايه

  .گونه پوسيدگي خشك رخ ندادحضور بيمارگر استفاده شد، هيچ

Trichoderma ،Talaromycesflavusهاي  آنتاگونيست، جدايه :كليدي
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75-87صص

كنترل بيولوژيك پوسيدگي خشك فوزاريومي غده

هاي آنتاگونيست  گونه

استاديار دانشگاه وليعصر

  چكيده

هاي غده و قطعات بذري سيب پوسيدگي

برداشت، انبار و در زمان كاشت هستند

خشك فوزاريومي است، كه عامل آن تعدادي از گونه

اين تحقيق به منظور بررسي توان آنتاگونيستي جدايه

T. virens ،koningii

در شرايط كنترل شده روي قارچ 

در اين تحقيق، غده

ميكروليتر سوسپانسيون اسپور قارچ بيمارگر به غلظت 20با ميزان 

قطر ناحيه زخم در غده

ترتيب باجدايه

تيمار شده بودند

solani هاي جدايه با

درصد كاهش پوسيدگي خشك(

درصد و  1/88

كاهش بيماري(پوسيدگي 

در تيمارهايي كه به عنوان شاهد سالم از آب يا تمام جدايه. گرفتند

حضور بيمارگر استفاده شد، هيچ

كليديهاي واژه

مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي∗

21:  تاريخ دريافت
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  مقدمه

هاي مهم پس از برداشت بوده كه در تمام نقـاط   پوسيدگي خشك فوزاريومي يكي از بيماري

هاي بذري را بعد از كشت تحت تأثير قرار  ها را در انبار و غده اين بيماري غده. دهد جهان رخ مي

درصد و در موارد خـاص بـه    6-25كاهش عملكرد مربوط به پوسيدگي خشك در انبار . دهد مي

درجه  15-20اين بيماري در انبار، در رطوبت نسبي بالا و دماي . رسد درصد نيز مي 60بيش از 

 .(Stevenson, et al., 2010)يابد  سلسيوس به سرعت توسعه مي

 1996پوسيدگي خشك سيب زميني نخستين بار در ايران توسط شـريف و ارشـاد درسـال    

  گونـه . معرفـي شـد   Fusariumcoeruleum (Lib.) Sacc. (= F. solani)گـزارش و عامـل آن   

F. solani        به عنوان يكي از مهمترين عوامـل پوسـيدگي خشـك در اردبيـل، تهـران و همـدان

 .(Sharifi, et al., 2008)گزارش شده است 

، جـدانمودن  60ها با محلول دو در هزار بنوميل، كربوكسـين يـا تكتـو     ضدعفوني كردن غده

هـا در طـول انبـارداري، نگهـداري      هاي پوسيده از سالم و جلوگيري از زير و رو كردن غـده  غده

درجه سلسيوس، از جملـه مـواردي    20-25ها قبل از كاشت به مدت يك هفته در حرارت  غده

  .(Elahi- niya, 2005)شود  اين بيماري استفاده مياست كه براي كنترل 

شـده بـراي    محيطـي و اثـرات شـيميايي ثبـت     هاي زيسـت  با وجود مشكلات معمول آلودگي

هاي پس از برداشت  ها و حيوانات، كنترل بيماري ها روي سلامت انسان كش قارچ  استفاده از اين 

هاي مهـم كـه    يكي از قارچ. ار گرفته استبا استفاده از عوامل آنتاگونيست مورد توجه و دقت قر

گــردد قــارچ  زا محســوب مــي هــاي بيمــاري بــالقوه از عوامــل كنتــرل بيولوژيــك  عليــه قــارچ 

Trichoderma  است(E1-katatny, et al., 2001) .      آنتاگونيسـت موفـق ديگـر در برابـر عوامـل

  . (Naraghiet al., 2010)باشد  مي Talaromyces flavusزاي خاكزاد، قارچ  بيماري

هاي آنتاگونيسـتي مختلـف ماننـد رقابـت،      توسط مكانيسم Trichodermaهاي مختلف  گونه

بيوز، توانايي در ايجاد تغيير در ريزوسفر، كارايي تحريك رشـد و القـاي    مايكوپارازيتيسم و آنتي

 Fusariumمقاومت در گياهان، رقابت بر سر مواد غذايي يا فضا، تحمل استرس محيطي، قـارچ  

توان  در كنترل را ميT. flavusهاي  از جمله مكانيسم .(Benitetz, et al., 2004)كند  را كنترل مي

  .(Naraghi, et al., 2012)بيوز و مقاومت القايي در ميزبان نام برد  مايكوپارازيتيسم، رقابت، آنتي

    زمينـي بـا عوامـل     زاي طوقـه، ريشـه و غـده سـيب     جهت كنترل بيولوژيك عوامل بيمـاري  

F.solani، Rhizoctoniasolani،F. oxysporium وColletotrichumcoccodes   از آنتاگونيسـت
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T. harzianum     استفاده شده است بطوري كه در هنگام عدم حضور آنتاگونيسـت فـوق ميـزان

درصـد و در هنگـام اسـتفاده از     13/29و  26/24، 22/37، 34/26بـا  بيماري بـه ترتيـب برابـر    

. درصد بوده اسـت  36/15، 24/15، 14/18، 5/14به ترتيب برابر با   آنتاگونيست، ميزان بيماري

  .(Soltani, et al., 2005)دار بوده است  ها در سطح يك درصد معني اختلاف بين آن

و  .Trichoderma sppهــاي  نيســتي قــارچايــن تحقيــق بــا هــدف بررســي توانــايي آنتاگو 

Talaromyces flavus   در شرايط كنترل شده، روي قـارچF. solani    عامـل پوسـيدگي خشـك

 .زميني انجام شد هاي سيب فوزاريومي غده

  

  ها مواد و روش

  تهيه عوامل بيوكنترل

ــه ــا جدايـ  وharzianum (1,2,3,4) Trichoderma ،T. virens ، T. koningii يهـ

T. longibrachiatum   موجود در كلكسيون دانشـكده كشـاورزي   (از خاك باغات پسته كرمان

و  Talaromyces flavus 60 هـاي  و جدايـه  )دانشگاه آزاد اسلامي، توسط دكتر صديقه محمدي

Talaromyces  flavus 134      هـاي   از خـاك مـزارع چغندرقنـد كـرج، و جدايـهTalaromyces 

flavus 75   وTalaromyces flavus 136  موجـود در كلكسـيون مؤسسـه    (از خاك مزارع پنبه

  .تهيه شد) پزشكي كشور توسط دكتر لاله نراقيتحقيقات گياه

  تهيه قارچ عامل بيماري

موجود ( زميني شهرستان جيرفت زميني مزارع سيب هاي سيب از غده F. solaniپرگنه قارچ 

و بـه منظـور   تهيـه شـد    )در كلكسيون دانشگاه وليعصر رفسنجان، توسط دكتر حسـين علايـي  

  .استفاده شد 1اسپور سازي قارچ از روش تك خالص

  زايي آزمون اثبات بيماري

هـاي   بر اين اسـاس جدايـه  . جهت انجام آزمون اثبات بيماريزايي از اصول كخ استفاده گرديد

CLAخالص شده به محيط 
حـدود  (نتقل شدند و پس از تشكيل كنيديوم روي برگ ميخك م 2

ليتر آب مقطر استريل منتقـل و   ميلي 10يك لوپ، از اسپورهاي روي برگ ميخك به ) روز 14

اسـپور   104ليتر به  تعداد اسپور در هر ميلي) هموسايتومتر( شمار سپس با استفاده از لام گلبول

هـاي بـا    زني سوسپانسـيون اسـپور مزبـور از غـده     براي مايه.  (Fisher, et al., 1983)تنظيم شد

                                                 
1 Single spore 
2Carnation Leaf Agar 



  1391 / دومشماره  / سال اول / پس از برداشت و تكنولوژي فيزيولوژي                  78

درجه سلسيوس نگهداري شـده بودنـد    5ماه در سردخانه در دماي  3ظاهري سالم كه به مدت 

درجه سلسـيوس قـرار داده    25زني در دماي  هاي مزبور دو روز قبل از مايه غده. استفاده گرديد

دقيقه قرار داده  15درصد به مدت  3سديم  كلريدها در محلول هيپو غده. (Boyd, 1972) شدند 

ها با استفاده از يك  در دو انتهاي غده. شده و پس از شستشو با آب مقطر استريل، خشك شدند

از سوسپانسـيون   2/0متر ايجـاد و   سانتي3/0هايي به عمق تقريبي  تيز، حفره  ميله استريل نوك

هاي موجود در بافت غده تزريق و دهانه منفذ  هاسپور  كه رقت آن قبلاً تنظيم شده بود در حفر

ها داخل پاكت كاغـذي بـه مـدت سـه هفتـه در       غده. با پارافين جامد ذوب شده مسدود گرديد

پـس از  . درجه سلسيوس در اتاقك حـرارت ثابـت و در تـاريكي نگهـداري شـدند      125دماي 

سـازي و   زي، خـالص گذشت اين مدت زمان، علائم بيماري مشاهده شد سپس  اقدام به جداسـا 

هـاي تلقـيح    دست آمده بـا جدايـه   هاي به شناسايي مجدد قارچ گرديد و مشخص شد كه جدايه

  . شده، از نظر خصوصيات ميكروسكوپي و ماكروسكوپي مطابقت داشتند

  Fusariumsolani   قارچ هيه سوسپانسيون اسپورت

PDBليتر محيط كشـت   ميلي 250ليتري،  ميلي 500بدين منظور در دو عدد ارلن 
 آمـاده  1

پـس از سـرد   . دقيقه سـترون گرديـد   25اتمسفر به مدت  2/1شد و در دستگاه اتوكلاو با فشار

 Fusariumsolaniشدن محيط مايع، هر ارلن با چند قطعه از حاشيه كشـت چهـار روزه قـارچ    

قـرار  ) تكان در دقيقـه  rpm90 )90دور بر روي دستگاه تكان دهنده باها  سپس ارلن. تلقيح شد

هاي قارچ فوزاريـوم بوسـيله    پس از گذشت پنج روز تعداد كنيديوم.  (Booth, 1971)داده شدند

كه غلظت مايه تلقيح بيشتر از حد مورد نياز بود،  با توجه به اين. گيري شد شمار اندازه لام گلبول

صـورت  ) CFU/ml(ليتـر   اسپور زنده در ميلـي  1×105سيدن به غلظت سازي براي ر عمل رقيق

  .گرفت

  هاي آنتاگونيست تهيه سوسپانسيون اسپور جدايه

ليتـر آب   ميلـي  10هـا،   روزه ايـن جدايـه   10هاي پتري حاوي كشت  در تشتكمنظور  بدين

و بـه   ها به آرامي در سطح صاف اتاقك كشت حركت داده شد پتري. مقطر استريل اضافه گرديد

پـس از آن غلظـت   . تهيه شد آنتاگونيست هاي اين صورت سوسپانسيون غليظي از اسپور جدايه

ليتـر   اسـپور در ميلـي   1×106هـا بـه    گيري شد و تعداد اسـپور  اندازه آنتاگونيستهاي قارچ  اسپو

                                                 
1
 Potato Dextrose Broth 
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)CFU/ml ( شـــمارش اســـپورها توســـط لام گلبـــول شـــمار انجـــام      . رســـانيده شـــد

  . (Mohammadi,et al., 2009)گرفت

به مـدت ده  % 2زمينيرقم سانته درون هيپوكلريدسديم  هاي سيب در اين آزمايش ، ابتدا غده

سپس روي . دقيقه ضدعفوني سطحي شدند و سپس با آب مقطر استريل شسته و خشك شدند

متر در يـك راسـتا ايجـاد     استريل، سه سوراخ به عمق سه ميلي 1كن پنبه سوراخ هر غده با چوب

CFU mlهر آزمايش، سوسپانسيون اسپور به غلظت  براي. شد
هاي آنتاگونيست  از جدايه 106 1-

 1-و سوسپانسيون اسپور به غلظت
 CFU ml

سـپس بـا   . از قارچ عامـل بيمـاري تهيـه شـد     10 5

ميكروليتــر از سوسپانســيون اســپور  20هــا،  ســمپلر درون هــر ســه ســوراخ موجــود روي غــده

ي هـر سـوراخ    سپانسيون اسپور پاتوژن تزريق شـد، و دهانـه  ميكروليتر از سو 20آنتاگونيست و 

براي كنترل هـاي مثبـت از   .(Sharifi, et al., 2008)شده بسته شد   بوسيله پارافين جامد ذوب

هـايي كـه فقـط بـا      هاي منفـي، از غـده   هايي كه فقط با بيمارگر تيمار شدند و براي كنترل غده

 ايـن آزمـايش در قالـب   .تيمار شدند، استفاده گرديد ها يا فقط با آب مقطر استريل آنتاگونيست

  .تيمار در سه تكرار انجام شد 24تصادفي با  كاملاًطرح 

هـا مشخصـات    هاي تيمارشده درون كيسه هـاي پلاسـتيكي قـرار داده شـده و روي آن     غده

درجه و رطوبت بـالا بـه مـدت دو هفتـه قـرار       15تيمارها يادداشت شد و در انكوباتور با دماي 

طور منظم تا پايان آزمـايش صـورت گرفـت، و ميـزان      ي زخم به گيري قطر ناحيه اندازه. گرفتند

زميني در اثر پوسيدگي فوزاريومي نيـز   هاي سيب پيشرفت آلودگي و همچنين  كاهش وزن غده

ــدازه ــد ان ــري ش ــده . گي ــاهش وزن غ ــاس ك ــه    براس ــه ب ــا توج ــاري ب ــاهش بيم ــد ك ــا، درص ه

  .                                      محاسبه شد  (Elphinstone, 1987)فرمول

هـا بـا    ميـانگين  .مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند SASبا استفاده از نرم افزار  ها داده

بــا يكـديگر مقايســه   % ≥ 5pو  % ≥ 1pح وســط دانكـن در چنــد دامنـه  اسـتفاده ازآزمـون   

  . (Little and Hills, 1978)شدند

به شرح ذيل انجام   Elphinstone (1987)كاهش بيماري از طريق فرمول ي درصد محاسبه 

 .گرفت

Disease Reduction(%)=LP- LA* 100 

LP هاي آلوده به  كاهش وزن غدهF. solani 

                                                 
1
Corkborrer 
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LA آلوده به آنتاگونيست  هاي كاهش وزن غده  

ها با فرمول  دليل وجود داده صفر در اين آزمايش ابتدا داده به
�

�
  .شدندتبديل �√+

  نتايج

قطر زخم، ميـزان نفـوذ پوسـيدگي و درصـد     با مشاهده نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس 

 5يا  1مشخص شد كه در سطح  )1جدول(زميني هاي آلوده سيب كاهش پوسيدگي خشك غده

  .دار وجود دارد درصد بين تيمارها اختلاف معني

ملاحظـه  ) 1نمـودار (زمينـي   سـيب  هـاي  هاي مربوط به ميزان قطر زخم غـده  با مقايسه داده

هاي آلوده نسبت بـه شـاهد آلـوده مربـوط بـه       شود كه كمترين آلودگي و قطر زخم در غده مي

و  3، 97/2به ترتيب به ميزان  T. harzianumو  .T. virens،koningii T هاي  استفاده از جدايه

  .متر بود سانتي 11/3

) 2نمـودار (زمينـي   هـاي سـيب   اري درون غـده هاي مربوط به ميزان نفوذ بيم با مقايسه داده

هاي آلوده نسبت بـه شـاهد آلـوده،     شود كه كمترين آلودگي و نفوذ بيماري در غده ملاحظه مي

  .متر بود سانتي 7/1به ميزان  T. virens مربوط به استفاده جدايه

) درصد كـاهش بيمـاري  (زميني  هاي مربوط به ميزان پوسيدگي خشك سيب با مقايسه داده

هـاي    در غده) كاهش بيماري(شود كه  بيشترين درصد كاهش پوسيدگي ملاحظه مي) 3نمودار(

، بـه  T. harzianum1و  T. virensهـاي   آلوده نسبت به شاهد آلوده مربوط به استفاده از جدايه

درصد بود كه با شاهد سالم در يك گروه آماري قرار دارند و در تيمارهايي  5/87و  1/88ميزان 

هاي آنتاگونيست به تنهايي و بدون حضور بيمارگر  كه به عنوان شاهد سالم از آب يا تمام جدايه

  ).1شكل(گونه پوسيدگي خشك رخ نداد  استفاده شد، هيچ
  

  :بحث

ماري پس از برداشت پوسيدگي خشـك  زميني، بي يكي از مشكلات بزرگ در انبارداري سيب

در ايـران و دنيـا    Fusariumsolaniدر بين عوامل ايجـاد كننـده بيمـاري،    . باشد فوزاريومي مي

  .(Nasr- Esfahani, 1998; Cullen, et al., 2005)شيوع زيادي دارد

. شـود  يابد و به سرعت باعث گسترش بيماري مـي  اين قارچ در شرايط انبار توسعه زيادي مي

آنتاگونيسـت    قيق انجام شده با هدف يافتن عوامل بيوكنترل اين بيمـاري نشـان داد جدايـه   تح

Trichodermavirens هـاي مـورد    بررسي شاخص. توانايي بالايي در كنترل بيماري مذكور دارد
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ــر    ــلاوه ب ــان داد ع ــاري نش ــرل بيم ــابي در كنت ــهT. virensارزي ــاي  ، جداي و  T. koningiiه

T.harzianum1 اند و هر سـه در يـك گـروه آمـاري قـرار       هش قطر ناحيه زخم مؤثر بودهدر كا

ايـن  . از اين نظر با شاهد آلوده در يك گروه آماري قرار گرفـت  T. harzianum2جدايه . گرفتند

، توانايي متفـاوتي در كنتـرل   Trichodermaهاي مختلف يك گونه  دهد جدايه مسئله نشان مي

  .بيمارگر دارند

نيـز  ) بـه تنهـايي  (هاي آنتاگونيست  ها حتي در تيمارهاي مربوط به گونه دهايجاد حفره در غ

مقدار اندكي پوسيدگي مشاهده شد كه از اين نظر با شاهد سالم مطابقت داشته و در يك گروه 

تحقيقات انجام شده . زايي جدا نشدند   ها، عوامل بيماري اما در اين پوسيدگي. آماري قرار گرفتند

در كـاهش قطـر     .Bacillus sppهاي بـاكتري   نيز نشان داد گونه Sadfi, et al., (2001)توسط 

درصـد بيمـاري پوسـيدگي خشـك      89زمينـي مـؤثر بـوده و بـه ميـزان       هـاي سـيب   زخم غده

، پوسـيدگي مختصـري   )به تنهايي(ها  زميني را كنترل نمودند و در تيمارهاي آنتاگونيست  سيب

ها  زايي جدا نشدند بلكه دليل اين پوسيدگي ها، عوامل بيماري مشاهده شد ولي از اين پوسيدگي

ها بوده است كه از اين نظر تحقيق حاضر بـا نتـايج تحقيـق     از ايجاد زخم و حفره در غدهناشي 

Sadfi, et al., (2001) انطباق دارد .  

 .Tهاي  ، مربوط به جدايه)كاهش بيماري(بيشترين تأثير در كاهش درصد پوسيدگي خشك 

virens  وT. harzianum1  از نظـر ايـن شـاخص    . بود كه در دو گروه آماري مجزا قرار گرفتنـد

 T. koningiiآيـد جدايـه    به نظر مي. بود T. koningiiبه مراتب بيشتر از T. harzianum1تأثير 

مقايسه . در كاهش قطر زخم دخيل بوده اما تأثير چنداني در كاهش درصد بيماري نداشته است

 .Tو   T. virnsهـاي   هاي مربوط به ميزان نفوذ بيماري، نشان از توانايي بيشتر جدايـه  ميانگين

koningii    زمينـي بـود و تمـام     هـاي سـيب   درون غـده  در كاهش ميزان نفوذ قـارچ بيمـارگر بـه

  . با شاهد سالم در يك گروه آماري قرار گرفتند) به تنهايي(هاي آنتاگونيست  جدايه

درصـد،   70-73به ميـزان   T.viride نشان داد كه جدايه  Ebtsam, et al., (2009)تحقيقات

داشـته   F. solaniتأثير را در كاهش درصد پوسيدگي ريشه گوجـه فرنگـي بـا عامـل      بيشترين

  .است

هاي تريكودرما گزارش  در تحقيقات پيشين مواردي از كنترل بيولوژيك بيمارگر توسط گونه

شــده اســت امــا گزارشــي مبنــي بــر كنتــرل بيولوژيــك بيمــارگر توســط قــارچ آنتاگونيســت   

Talaromyces flavus ه است، كاربرد اين قارچ آنتاگونيست در كنتـرل بيولوژيـك   مشاهده نشد
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F. solani زميني براي نخستين بـار در دنيـا انجـام گفتـه اسـت      عامل پوسيدگي خشك سيب .

شود در تحقيقات آتي كاربرد توأم عوامـل بيـوكنترل موفـق در ايـن تحقيـق، روي       پيشنهاد مي

 .زميني مورد بررسي قرار گيرد هاي سيب غده
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Table 1-Variance analysis of effect of different isolates of antagonist on 

tubers in storage and post harvest condition

d.fSOV 

23Different treatments 
48Error 

C.V 
 

 

ns,*, ** are non-significant and significant at 0.05 and 0.01 of probability level, 

respectively. 
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Fig. 1. Effect of different isolates of antagonist on the evolution of 

ters in potato tubers
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Variance analysis of effect of different isolates of antagonist on 

tubers in storage and post harvest condition 

mean of square 
d.f 

Penetration rateThe rate of wound 
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*
 5.01

*
 23 

0.12 0.30 48 
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Fig. 2. Effect of different  isolates of antagonist on the extent of rot penetration in 

potato tubers 

  زميني هاي سيب هاي مختلف آنتاگونيست بر درصد كاهش پوسيدگي خشك غده

Fig. 3. Effect of different isolates of antagonist on percentage of dry rot reduction 

in potato tubers 

 

f f f
ef

f

def

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

w
at

er

T
.h

ar
zi

an
u

m
1

T
.h

ar
zi

an
u

m
2

T
.h

ar
zi

an
u

m
3

T
.h

ar
zi

an
u

m
4

T
.l

o
n
g
ib

ra
ch

ia
tu

m

ذ 
فو
ن ن
زا
مي

)
تر
 م
ي
انت
س

(

F.solaniتيمارهاي مختلف بدون 

a a a a a a

0

20

40

60

80

100

120

w
a

te
r

T
.h

a
rz

ia
n

u
m

1

T
.h

a
rz

ia
n

u
m

2

T
.h

a
rz

ia
n

u
m

3

T
.h

a
rz

ia
n

u
m

4

T
.l

o
n

g
ib

ra
ch

ia
tu

mک
ش
 خ
ی
دگ
سي
پو
ش 
اھ
 ک
صد
در

F.solaniتيمارھای مختلف بدون 

                                                             ... كنترل بيولوژيك پوسيدگي خشك فوزاريومي: زهرا تقي زاده و همكاران

 

هاي مختلف آنتاگونيست بر ميزان نفوذ بيماري به درون غده تأثير جدايه

Effect of different  isolates of antagonist on the extent of rot penetration in 
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تيمارھای مختلف بدون  تيمارهاي مختلف با 

زهرا تقي زاده و همكاران

 

تأثير جدايه  - 2نمودار 

 

Effect of different  isolates of antagonist on the extent of rot penetration in 

 

تأثير جد -3نمودار 

 
Effect of different isolates of antagonist on percentage of dry rot reduction 
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 هاي آنتاگونيست در كاهش پوسيدگي خشك از طريق اضـافه نمـودن   بررسي تأثير جدايه -1شكل

  ها سوسپانسيون اسپور به داخل غده

Emage1: Effect of Trichoderma spp. and T. flavus 

 

A: Control(Water),              B:Control(F. solani),  
C: T. Longibrachiatum + F. solani,            D: T. harzianum1+ F. solani,  
E: T. harzianum4+ F. solani,                      F: T. harzianum2+ F. solani,  
G: T. koningii+ F. solani,                            H:T. harzianum3+ T. virens,  
I: Talaromyces flavus60+ F. solani,           J: Talaromyces flavus134+ F. solani,  
K: Talaromyces flavus136+ F. solani,        L: Talaromyces flavus75+ F. solani,  
M: T. virens+ F. solani. 

 



Biological control of dry rot of potato’s tubers by Fusarium solani 
using Trichoderma spp. and Talaromyces flavus

Biological control of dry rot of potato’s tubers by Fusarium solani 
using Trichoderma spp. and Talaromyces flavus

Z. Taghizadeh, S. Mohammadi, H. Alaie

Abstract

Tuber and seed tubers rots are the most important and destructive pre and post harvest 
diseases in potato. Several species of Fusarium such as F. solani caused dry rot of 
potato tuber. This study was conducted to investigation of antagonistic ability of 
isolates Trichoderma harzianum(1,2,3,4), T. virens, T. koningii, T. longibrachiatum 
and Talaromyces flavus (60, 75, 134, 136) isolates on potato dry rot control, caused by 
F. solani under control conditions. Tubers inoculated by using 20 micro liters of spore 
suspension of antagonists in 1× 106 CFU/ml-1 concentrations and spore suspension 
of pathogen in 1× 105 CFU/ml-1 concentrations. The obtained results from measuring 
of wound diameter showed that the smallest wound diameter was related to tubers 
with T. harzianum1, T. koningii and T. virens. The lowest infection and penetration of 
pathogen was related to tubers that treated with T. koningii and T. virens treatments. 
The lowest infection and penetration of pathogen was related to tubers with T. koningii 
and T virens treatments. The most effective treatments in decreasing of disease percent 
were T. virens (88/1%) and T. harzianum (87/5%) when compared with positive 
control treatment. They were in the same statistical group with negative control. Dry 
rot not observed neither in tuber with water treatments nor with antagonists without 
pathogen treatments.

Keyword: Antagonist, Isolates of Trichoderma, Talaromyces flavus , Fusarium solani 
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Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  

Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  

Biological control of dry rot of potato’s tubers by Fusarium solani 
using Trichoderma spp. and Talaromyces flavus

      Z. Taghizadeh, S. Mohammadi, and H. Alaie

Abstract

Tuber and seed tubers rots are the most important and destructive pre and 
post harvest diseases in potato. Several species of Fusarium such as F. solani 
caused dry rot of potato tuber. This study was conducted to investigation of 
antagonistic ability of isolates Trichoderma harzianum(1,2,3,4), T. virens, 
T. koningii, T. longibrachiatum and Talaromyces flavus (60, 75, 134, 
136) isolates on potato dry rot control, caused by F. solani under control 
conditions. Tubers inoculated by using 20 micro liters of spore suspension 
of antagonists in 1× 106 CFU/ml-1 concentrations and spore suspension of 
pathogen in 1× 105 CFU/ml-1 concentrations. The obtained results from 
measuring of wound diameter showed that the smallest wound diameter 
was related to tubers with T. harzianum1, T. koningii and T. virens. The 
lowest infection and penetration of pathogen was related to tubers that 
treated with T. koningii and T. virens treatments. The lowest infection and 
penetration of pathogen was related to tubers with T. koningii and T virens 
treatments. The most effective treatments in decreasing of disease percent 
were T. virens (88/1%) and T. harzianum (87/5%) when compared 
with positive control treatment. They were in the same statistical group 
with negative control. Dry rot not observed neither in tuber with water 
treatments nor with antagonists without pathogen treatments.

Keyword: Antagonist, Isolates of Trichoderma, Talaromyces flavus, 
Fusarium solani 

Biological control of dry rot of potato’s tubers by Fusarium solani 
using Trichoderma spp. and Talaromyces flavus
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Abstract

Tuber and seed tubers rots are the most important and destructive pre and post harvest 
diseases in potato. Several species of Fusarium such as F. solani caused dry rot of 
potato tuber. This study was conducted to investigation of antagonistic ability of 
isolates Trichoderma harzianum(1,2,3,4), T. virens, T. koningii, T. longibrachiatum 
and Talaromyces flavus (60, 75, 134, 136) isolates on potato dry rot control, caused by 
F. solani under control conditions. Tubers inoculated by using 20 micro liters of spore 
suspension of antagonists in 1× 106 CFU/ml-1 concentrations and spore suspension 
of pathogen in 1× 105 CFU/ml-1 concentrations. The obtained results from measuring 
of wound diameter showed that the smallest wound diameter was related to tubers 
with T. harzianum1, T. koningii and T. virens. The lowest infection and penetration of 
pathogen was related to tubers that treated with T. koningii and T. virens treatments. 
The lowest infection and penetration of pathogen was related to tubers with T. koningii 
and T virens treatments. The most effective treatments in decreasing of disease percent 
were T. virens (88/1%) and T. harzianum (87/5%) when compared with positive 
control treatment. They were in the same statistical group with negative control. Dry 
rot not observed neither in tuber with water treatments nor with antagonists without 
pathogen treatments.

Keyword: Antagonist, Isolates of Trichoderma, Talaromyces flavus , Fusarium solani 
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Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  
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Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 
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cut flowers by using different time periods and concentration 
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Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  

Biological control of dry rot of potato’s tubers by Fusarium solani 
using Trichoderma spp. and Talaromyces flavus

      Z. Taghizadeh, S. Mohammadi, and H. Alaie

Abstract

Tuber and seed tubers rots are the most important and destructive pre and 
post harvest diseases in potato. Several species of Fusarium such as F. solani 
caused dry rot of potato tuber. This study was conducted to investigation of 
antagonistic ability of isolates Trichoderma harzianum(1,2,3,4), T. virens, 
T. koningii, T. longibrachiatum and Talaromyces flavus (60, 75, 134, 
136) isolates on potato dry rot control, caused by F. solani under control 
conditions. Tubers inoculated by using 20 micro liters of spore suspension 
of antagonists in 1× 106 CFU/ml-1 concentrations and spore suspension of 
pathogen in 1× 105 CFU/ml-1 concentrations. The obtained results from 
measuring of wound diameter showed that the smallest wound diameter 
was related to tubers with T. harzianum1, T. koningii and T. virens. The 
lowest infection and penetration of pathogen was related to tubers that 
treated with T. koningii and T. virens treatments. The lowest infection and 
penetration of pathogen was related to tubers with T. koningii and T virens 
treatments. The most effective treatments in decreasing of disease percent 
were T. virens (88/1%) and T. harzianum (87/5%) when compared 
with positive control treatment. They were in the same statistical group 
with negative control. Dry rot not observed neither in tuber with water 
treatments nor with antagonists without pathogen treatments.

Keyword: Antagonist, Isolates of Trichoderma, Talaromyces flavus, 
Fusarium solani 




