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دارويي در كنترل پوسيدگي پس از برداشت توت 

Botrytis cinerea  

 مشهدكارشناسي ارشد، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي 

 استاديار ، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

 دانشيار، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

  مربي، گروه گياه پزشكي، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

ــه كپــك خاكســتري    ــي علي ــاه داروي ــنج اســانس گي ــارچي پ فعاليــت ضــد ق

آزمايشي به صورت فاكتوريل و در قالب طرح پايـه كـاملا تصـادفي تحـت شـرايط      

اســانس رازيانــه  5تيمارهــا شــامل 

، )Lavandulaofficinalis(، اســـطوخودوس 

و  600، 400، 200، 0غلظــت  5در 

هاي گياهي، فعاليـت  نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت اسانس

ميكروليتـر بـر    400ي يابد به طوريكه اسانس زيره سياه در غلظـت  

جلوگيري  PDAدر محيط كشت حاوي 

درصـد جوانـه زنـي اسـپور     . كردند و اسانس هاي زردچوبه و اسطوخودوس فاقد اثرات قارچ كشي بودند

و در محـيط كشـت حـاوي زردچوبـه و     

هاي ها در غلظتهاي تيمار شده با اسانس

مواد جامد محلـول، اسـيديته قابـل تيتيراسـيون،     

هـا  بنـابراين، نتـايج نشـان داد كـه اسـانس     

                                                

هاي باغيوردهآپس از برداشت فر تكنولوژيو فيزيولوژي 

  1391، دومي سال اول، شماره

  

  

دارويي در كنترل پوسيدگي پس از برداشت توت  اناسانس گياه

Botrytis cinereaناشي از قارچ  رقم سلوا فرنگي

  

 *سمانه محمدي

كارشناسي ارشد، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي 

 حسين آرويي

استاديار ، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

 علي تهراني فر

دانشيار، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

 وحيد جهانبخش

مربي، گروه گياه پزشكي، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

  

ــه منظــور بررســي  ــه كپــك خاكســتري   ب ــي علي ــاه داروي ــنج اســانس گي ــارچي پ فعاليــت ضــد ق

Botrytiscinerea(،       آزمايشي به صورت فاكتوريل و در قالب طرح پايـه كـاملا تصـادفي تحـت شـرايط

تيمارهــا شــامل . اجــرا شــدرقــم ســلوا  ميــوه تــوت فرنگــي بــردرون شيشــه اي و 

Foenicolumvulgare(  زيـــره ســـياه ،)Corumcarvi( اســـطوخودوس ،

Curcuma longa ( و انيســون)Pimpinellaanisum ( در

نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت اسانس. تكرار بود 4ميكروليتر بر ليتر  با 

ي يابد به طوريكه اسانس زيره سياه در غلظـت  ضد قارچي آنها عليه قارچ افزايش م

در محيط كشت حاوي  B.cinereaليتر و بيشتر از آن به طور كامل از رشد كلني قارچ 

كردند و اسانس هاي زردچوبه و اسطوخودوس فاقد اثرات قارچ كشي بودند

و در محـيط كشـت حـاوي زردچوبـه و      اسـانس زيـره سـياه كمتـرين     قارچ نيز در محيط كشت حاوي

هاي تيمار شده با اسانسميوه. اسطوخودوس بيشترين مقدار اسپور جوانه زده قارچ بود

مواد جامد محلـول، اسـيديته قابـل تيتيراسـيون،     داراي داراي ويژگي هاي كيفي بهتري از جمله 

بنـابراين، نتـايج نشـان داد كـه اسـانس     . نسبت به شاهد بودند سيانين بيشتراسيد آسكوربيك و آنتو

         

  s.mohammadi35@yahoo.com:مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي

 1391 / 9/   19:  ، تاريخ پذيرش  1391/  1/   13

فيزيولوژي ي فصلنامه

سال اول، شماره

  55- 73صص

اسانس گياه كاربرد

  چكيده

ــه منظــور بررســي  ب

)Botrytiscinerea

درون شيشــه اي و 

)Foenicolumvulgare

ــه  Curcuma longa(زردچوب

ميكروليتر بر ليتر  با  800

ضد قارچي آنها عليه قارچ افزايش م

ليتر و بيشتر از آن به طور كامل از رشد كلني قارچ 

كردند و اسانس هاي زردچوبه و اسطوخودوس فاقد اثرات قارچ كشي بودند

قارچ نيز در محيط كشت حاوي

اسطوخودوس بيشترين مقدار اسپور جوانه زده قارچ بود

داراي ويژگي هاي كيفي بهتري از جمله بالاتر 

اسيد آسكوربيك و آنتو

مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي*
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داراي اثرات قوي در كنترل پوسيدگي و باعـث حفـظ صـفات كيفـي تـوت فرنگـي در شـرايط پـس از         

  .شوندبرداشت مي

  ، آنتوسيانين، كپك خاكستري، توت فرنگيزيره سياه :كليديهاي واژه
  

  مقدمه

جمعيت در جهان، تأمين امنيت غذايي براي ايـن جمعيـت مسـتلزم     با روند فزاينده افزايش

در اين راستا اسـتفاده از ارقـام بـاغي و زراعـي بـا      . توسعه بيشتر در بخش كشاورزي خواهد بود

. گشا باشد، اما نبايد از كنترل عوامل محدود كننده نيز غافل شدتواند راهعملكرد بالا و پايدار مي

. باشندها مي، آفات و بيمارينگهداري محصولاتمحدود كننده توليد و ترين عوامل يكي از مهم

امروزه به منظور بالا بردن ميزان توليد، نگهداري محصولات گياهي پس از برداشت از اهميـت و  

هـاي پـس از برداشـت سـالانه خسـارت فراوانـي بـه        بيمـاري . اي برخـوردار اسـت  جايگاه ويـژه 

و مقادير قابل توجهي از اين محصولات در اثـر فسـاد ناشـي از    كند توليدكنندگان ميوه وارد مي

 ). Rahemi., 2005(شوند ها غير قابل مصرف مياين آلودگي

 Strawberryي رزاسه و بـا نـام انگليسـي    ، از خانوادهsp. Fragariaتوت فرنگي با نام علمي

بـالا و حساسـيت بـه     دليل تنفس بالا، مقدار آب زياد، فعاليـت متـابوليكي  ه توت فرنگي ب. است

 Botrytis cinereaكپك خاكستري حاصل از قارچ به خصوصهاي ميكروبي و قارچي پوسيدگي

درصد آن سالانه  50كه بيش از . هاي بسيار فسادپذير بوده و طول عمر پاييني دارديكي از ميوه

هـاي  آبمصرف سموم شيميايي، آلـودگي  ). Asghari Marjanlo, et al., 2008(رود از بين مي

هـاي آبيـاري و ورود سـموم مهلـك بـه داخـل       هـا، آب زير زميني، سطحي، جويبارها، رودخانـه 

در آلـودگي خـاك نيـز بـر هـم      . هاي غذايي مورد حمايت آب را به دنبال خواهد داشـت زنجيره

خوردن تعادل ظريف جمعيت موجـودات خـاكزي، جـذب سـموم توسـط گياهـان و در نتيجـه        

همين امر توجه بيشتر مسـئولين امـر و   . باشندي حائز اهميت ميمسموميت محصولات كشاورز

هـاي  هاي كنترل ضايعات از طريق استفاده از نيروسازي روشهر يك از افراد جامعه را به بهينه

بالقوه موجود در طبيعت و در نتيجه جايگزيني عوامل و فاكتورهاي فاقـد زيـان بـراي انسـان و     

بـا توجـه بـه اينكـه      ).(Farzad., 2003نمايدرا طلب مي محيط زيست به جاي سموم شيميايي

زمان بين برداشت و مصرف توت فرنگي بسيار كوتاه است، بنابراين كاربرد قارچ كـش هـا بـراي    
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كنترل بيماري ها و حفظ كيفيت آن بايد با دقت بيشتري صورت گيرد تا هيچ بقاياي شيميايي 

 .)Bautista-Banos, et al., 2004(مضري در آن باقي نماند 

هـاي طبيعـي گياهـان    ها، استفاده از عصـاره هاي نوين مبارزه با آفات و بيمارييكي از روش

باشد كه اثرات ضد قارچي، باكتريايي، ويروسي و حتي ضد انگلي ها ميهاي آندارويي و اسانس

-وليـت ي وسـيعي از متاب هاي گياهي گسترهاسانس. ها نيز به اثبات رسيده استكشي آنو آفت

شوند كه در بيشتر حالات داراي خاصيت ضد ميكروبي، آللوپاتي و آنتي هاي ثانويه را شامل مي

اي هستند كـه  ها، تركيبات پيچيدهاز نظر شيميايي اسانس. اكسيداني و زيست تنظيمي هستند

كيـب  ها، آلدئيدها و غيـره در تر ها، كتونها، الكلانواع مختلف مواد شيميايي شامل هيدروكربن

  .)Plotto, et al., 2003(ها وجود دارد آن

Bhaskara Reddy  هاي اثرات ضد قارچي دو كلوني از گياه آويشن با نام) 1997( همكارانو

Laval-1  وLaval-2  روي دو قارچB. cinerea  وR. stolonifer ي توت فرنگي بررسـي  در ميوه

ي ، در دامنهR. stoloniferو  B. cinereaهاي تحقيقات انجام شده بازدارندگي روي قارچ. كردند

 ppm 50- 250 ، موقعي كه در غلظتLaval-1به ترتيب در اسانس  5/50 -5/5و  5/63 -5/26

درصـد بـه ترتيـب در     8/65 -5/11و  5/90 -9/36ي كه دامنـه درحالي. نشان داد ،قرار گرفتند

ي نعناعيـان توسـط   خـانواده  اثرات ضد قارچي هفـت اسـانس از  . مشاهده شد Laval-2اسانس 

Chebli  روي قارچ )2003(همكاران و ،B. cinerea ها آن. در محيط كشت مصنوعي بررسي شد

 Thymusو Origanumcompactumهـاي  هـا، اسـانس  بيـان كردنـد كـه در بـين ايـن اسـانس      

glandulosus   در غلظـتppm 100      اثـر بازدارنـدگي صددرصـد روي رشـد قـارچ،B. cinerea 

، نشان دادند كه اسانس شـويد داراي اثـر ضـد قـارچي عليـه      )2011( همكارانو  Tian. داشتند

 Alternaria alternateو  Aspergillusflavus, Aspergillusoryzae, Aspergillusnigerهاي قارچ

  .فرنگي بود گوجهه اي و  هم روي ميوه هاي درون شيشدر شرايط 

با توجه به پتانسيل بالاي اسانس گياهان دارويي به عنوان تركيباتي كـه داراي خـواص ضـد    

اسانس گياهي رازيانه، زيره سياه، زردچوبـه، انيسـون و    پنجقارچي بالايي هستند اين تحقيق با 

اسطوخودوس عليه قارچ بيماري زاي پوساننده ميوه توت فرنگي در شـرايط درون شيشـه اي و   

  . طبيعي روي ميوه انجام گرفت
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  مواد و روش ها

  مواد گياهي و استخراج اسانس هاتوت فرنگي،  تهيه

مـواد  . شت در حوالي شهرستان مشهد تهيـه گرديـد  ميوه توت فرنگي رقم سلوا از گلخانه به

گياهي گونه هاي مورد آزمايش شامل بذور زيره سياه، انيسون و رازيانه، گل هاي اسطوخودوس 

وسيله آسياب خرد شده و سپس اسـانس  ه و پوست درخت زردچوبه بود كه پس از شناسايي، ب

. سـه سـاعت اسـتخراج گرديـد    آنها به روش تقطير با آب و به كمك دستگاه كلونجر بـه مـدت   

گرم نمونه گياهي اسـتفاده   50استخراج اسانس ها براي هر نمونه در سه تكرار و براي هر تكرار 

وسيله سولفات سديم خشـك، آبگيـري و در شيشـه هـاي تيـره در      ه اسانس بدست آمده ب. شد

  . ي شددرجه سانتي گراد درون يخچال تا زمان آناليز و آزمون بيولوژيك نگهدار 4دماي 

  )GC/MS(آناليز اسانس هاي گياهي با دستگاه 

و گاز كروماتوگرافي ) GC(اسانس هاي مورد استفاده با استفاده از دستگاه گاز كروماتوگرافي

مدل دستگاه مورد استفاده در آناليز اسانس . آناليز شد) GC/MS(همراه با طيف سنجي جرمي 

متر، قطـر داخلـي    30به طول  DB-5ساخت كشور ژاپن، مجهز به ستون A9ها، شيمادزو سري

و  سانتي گراد درجه 220دماي محفظه تزريق و  240با دماي  FIDميلي متر، آشكار ساز  25/0

  . درصد بود 99/99گاز حامل هليوم با درجه خلوص 

  تهيه بيمارگر

از بخش گياهپزشكي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع  Botrytis cinereaسوش خالص قارچ

 . طبيعي استان خراسان رضوي تهيه شد

  

  شرايط درون شيشه اي: آزمايش اول

در شرايط درون شيشه  Botrytis cinereaتيمار اسانس ها با غلظت هاي مختلف روي قارچ 

ممانعـت رشـدي ايزولـه    ايبه منظور بررسي ميزان تأثير اسانس هاي گياهي مـورد آزمـايش در   

به اين منظور از اسانس هاي مورد . قارچي، از روش اختلاط اسانس با محيط كشت استفاده شد

امولسيون تهيه شد و محيط كشت بـدون اسـانس بـه    ) درصد 05/0( 80نظر در محلول توئين 

 20بـه مـدت     PDAفلاسك هاي حـاوي محـيط كشـت   . عنوان تيمار شاهد در نظر گرفته شد
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اسانس ها در غلظت هاي . استريل شد) اتمسفر 5/1درجه و فشار  121دماي (ر اتوكلاو دقيقه د

در دماي  PDAميكروليتر بر ليتر به فلاسك هاي حاوي محيط كشت  800و  600، 400، 200

 Oxenhamet(درجه اضافه و به هم زده شد تـا امولسـيون يكنواخـت بـه وجـود آمـد        42-45

al.,2005 .( ميلي متر از  5چوب پنبه سوراخ كن استريل ديسك هايي به قطر با استفاده از يك

تهيه شد و به صورت معكوس در وسط پتري هاي محتوي  B. cinereaروزه قارچ  8كشت هاي 

تكـرار بـراي هـر تيمـار و      4اين بررسي بـا  ). Singh, et al., 1980(محيط كشت قرار داده شد 

قارچ بـوتريتيس در محيطـي اسـتريل بـا درجـه      روز براي  8پتري ها به مدت . شاهد انجام شد

 . درجه سانتي گراد قرار گرفتند 28 -25حرارت 

  

  ممانعت از جوانه زني اسپور قارچ 

، اسـانس  PDAدر اين بخش مانند قسمت قبل پس از تثبيت دماي محيط كشـت اسـتريل   

ارلـن هـاي   ميكروليتر بر ليتـر بـه    800و  600، 400، 200هاي مورد آزمايش در غلظت هاي 

حاوي محيط كشت اضافه و پس از تركيب با محيط كشت به داخل پتري هاي اسـتريل انتقـال   

 8كنيدي بر ميلي ليتر، از كلني 1×  105به منظور تهيه سوسپانسيون اسپوري با غلظت . يافتند

در نهايت تعداد اسپورها در هـر ميلـي ليتـر توسـط لام     . استفاده گرديد B. cinereaروزه قارچ 

تعـداد اسـپور در مربـع كوچـك     . موسيتومتر تعيين و سوسپانسيون اسـپوري لازم تهيـه شـد   ه

mm 0.0025:هموسيتومتر از فرمول زير محاسبه شد
2                                                            ×4000000  

مختلـف   ميكروليتر از سوسپانسيون اسپور قارچ به وسط ظروف پتري حاوي غلظت هاي 10

درجه سانتيگراد قرار  28 -25سپس پتري ها در محيط استريل با دماي . اسانس ها انتقال يافت

بـا  . انجام شد B. cinerea ساعت شمارش اسپورهاي جوانه زده قارچ 21پس از گذشت . گرفتند

عـدد   100ميكروسكوپ، در هر محدوده شمارش تعداد  10Xقرار دادن پتري ها در زير عدسي 

شمارش و تعداد اسپور هاي جوانه زده و جوانه نزده تعيين و درصد اسپورهاي جوانه زده اسپور 

 ).Xu, et al., 2007(محاسبه گرديد 

  

  )روي ميوه(شرايط طبيعي : آزمايش دوم

  B. cinereaتيمار ميوه ها با سوسپانسيون قارچ 

از لحاظ شكل، رنگ، انـدازه، عـاري بـودن از     رقم سلوا در اين قسمت ميوه هاي توت فرنگي

ميوه هاي انتخـاب شـده بـا اسـتفاده از محلـول      . آفات، بيماري ها و صدمات ظاهري جدا شدند
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ميكروليتر بر ليتر به مدت يك دقيقه ضد عفوني گرديدند پس  100هيپوكلريت سديم با غلظت 

روي ميوه ها اسپري شدند  1×105از ضد عفوني، براي آلوده سازي، سوسپانسيون قارچ با غلظت 

ساعت در محيط آزمايشگاه قرار گرفتند تا قارچ روي ميوه تثبيت شد  2 -5/1و سپس به مدت 

)Asghari Marjanlo, et al., 2008 .(     پس از تثبيت قارچ، اسانس ها در غلظـت هـاي مـورد نظـر

تكـرار و بـراي هـر     4براي هر تيمار . روي ميوه ي توت فرنگي در محلول مورد نظر تيمار شدند

بعد از آن ميوه در ظروف يكبار مصرف دربـدار و در يخچـال در   . ميوه استفاده گرديد 12تكرار 

روز بعد از اعمال تيمارها، فاكتورهاي كيفي  15سپس . درجه سانتيگراد قرار داده شدند 4دماي 

  .ميوه اندازه گيري شد
  

  خصوصيات كيفي مورد اندازه گيري ميوه

اسيديته قابل تيتر با استفاده . جامد محلول با رفركتومتر دستي اندازه گيري شدميزان مواد 

درصـد  ). Horwitz., 2000(انـدازه گيـري شـد     1/8نرمال تا رسيدن بـه اسـيديته    1/0از سود 

كاهش وزن ميوه ها به صورت اندازه گيري وزن در قبل از تيمار و همچنين پايان آزمايش انجام 

بـا اسـتفاده از روش تيتراسـيون بـا يـد در يـدور پتاسـيم تعيـين شـد          اسـيد آسـكوربيك   . شد

)Horwitz., 2000 .(   ــد ــين ش ــيديته تعي ــر اس ــتفاده از روش تغيي ــا اس ــيانين ب ــزان آنتوس  مي

)Bacchella, et al., 2009( .     ميزان پوسيدگي ميوه ها به صورت ظـاهري بـا اسـتفاده از درجـه

  : بندي به شرح زير ارزيابي شد

درصد،  30-21= 3درصد،  20 -11= 2درصد ميوه پوسيده،  10كمتر از = 1سالم، ميوه = 0

بـيش از  = 8درصـد و   80 -65= 7درصد،  65 -51= 6درصد،  50 -41= 5درصد،  41 -31= 4

  ). Asghari Marjanlo, et al., 2008(درصد ميوه ها پوسيده باشند  80
  

  تجزيه و تحليل آماري

اسـتفاده شـد و مقايسـه     Minitabآناليز آماري و جدول تجزيه واريانس داده ها از نرم افزار 

با آزمون چند دامنه اي دانكن در سـطح احتمـال     SAS  9.1 ميانگين ها با استفاده از نرم افزار

  . درصد انجام شد 05/0
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 نتايج 
  

  )GC/MS(آناليز اسانس ها با دستگاه 

آورده  1به طور كامل در جدول شـماره   GC/MSنتايج حاصل از آناليز اسانس ها با دستگاه 

هر كدام از اين تركيبات به گـروه هـاي مختلـف شـيميايي تعلـق داشـته و خـواص        . شده است

  . شيميايي مختلفي دارند
  

 B. cinereaرشد قطري هاله كلني قارچ 

آنهـا بـر رشـد     بـرهمكنش نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه نوع اسانس، غلظـت و  

در  B. cinereaبيشترين رشـد قطـري قـارچ    . )2جدول ( قطري قارچ هاي مذكور معني دار بود

و كمترين رشد در تيمـار اسـانس   ) سانتي متر 33/5(محيط كشت حاوي اسانس اسطوخودوس 

با افزايش غلظـت اسـانس ميـزان رشـد قطـري قـارچ       . مشاهده شد) سانتي متر 67/2(انيسون 

تيمارها نشان داد كه در شاهد رشد كامل مشـاهده و در محـيط    برهمكنشنتايج . كاهش يافت

ميكروليتر بر ليتـر   800و  600كشت حاوي اسانس زيره سياه، رازيانه و انيسون در غلظت هاي 

 ). 1شكل ( رشد قطري قارچ مشاهده نشد 

  

  B. cinereaجوانه زني اسپور قارچ درصد 

نتايج تجزيه واريانس داده ها حاكي از تأثير معني دار نوع اسانس و غلظت بر درصـد جوانـه   

در نمونه شاهد صد در صد جوانه زني اسـپور  . )2جدول (بود درصد  5زني اسپور قارچ در سطح 

رازيانه، زيـره سـياه و    ميكروليتر بر ليتر حاوي اسانس 800قارچ و در محيط كشت هاي غلظت 

نتايج نشـان داد كـه در محـيط كشـت حـاوي      ). 2شكل (انيسون بدون جوانه زني اسپور بودند 

  .اسانس ها با افزايش غلظت اسانس درصد جوانه زني اسپور قارچ كاهش يافت
  

  ميزان مواد جامد محلول

قـرار گرفـت و   ميزان مواد جامد محلول تحت تأثير اثر ساده غلظت هاي مختلف اسانس هـا  

تغييرات معني داري در سطح احتمال يك درصد در آن ايجاد شد ولي تفاوت معني داري بـين  

  .)3جدول ( اسانس ها و اثرات متقابل اسانس و غلظت مشاهده نشد
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نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت اسانس ها ميـزان مـواد جامـد محلـول افـزايش يافـت        

ميكـرو ليتـر برليتـر داراي بيشـترين ميـزان       800بـا غلظـت   بطوريكه ميوه هـاي تيمـار شـده    

مواد جامد محلول را  )درجه بريكس 62/8(ميزان  و تيمار شاهد كمترين) درجه بريكس83/11(

  . دارا بود
  

  اسيديته قابل تيتراسيون 

تيمار ميوه ها با اسانس ها و غلظت هاي مختلف اثر معني داري در سطح احتمال يك درصد 

ميوه هاي تيمار شده بـا اسـانس   . )3جدول ( سيديته قابل تيتر توت فرنگي نشان دادبر ميزان ا

). گـرم وزن تـازه   100گرم بر  91/0(زيره سياه داراي بيشترين ميزان اسيديته قابل تيتر بودند 

ميكروليتـر بـر ليتـر      800ها نشان داد كه اسانس زيـره سـياه بـا غلظـت      داده برهمكنشنتايج 

 ).3شكل (شاهد كمترين ميزان اسيديته قابل تيتر را دارا بودند  بيشترين و تيمار

  

  درجه پوسيدگي

تيمارهـا   بـرهمكنش نتايج آناليز واريانس نشان داد كه اثر ساده اسانس و غلظت و همچنين 

ميوه هاي تيمار شده بـا  . )3جدول ( تأثير معني داري بر ميزان پوسيدگي نرم توت فرنگي دارند

 و تيمار اسانس رازيانه بيشترين ميزان )5/1( پوسيدگي داراي كمترين ميزاناسانس زيره سياه 

ميكرو ليتر بر ليتر و تيمار  800و  600اسانس زيره سياه با غلظت . را داشتند) 75/2(پوسيدگي 

ميكروليتـر بـر ليتـر داراي بيشـترين تـأثير در كنتـرل        800اسانس رازيانه و انيسون در غلظت 

ميـوه هـاي تيمـار شـده بـا      ). 4شـكل  (قد آلودگي در پايان آزمايش بودند پوسيدگي بودند و فا

روز بدون آلودگي بودند ولي ميوه هاي شاهد  14غلظت هاي بالاي اسانس هاي مذكور، پس از 

  .به طور كامل آلوده و پوسيده بودند

  

  درصد كاهش وزن  

 بـرهمكنش نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه اثر معنـي داري بـين نـوع اسـانس و     

تيمارها بر درصد كاهش وزن ميوه ها وجود ندارد ولي بين غلظت هاي مختلف اسانس ها تفاوت 

%) 46/11(تيمار شاهد داراي بيشترين درصد كـاهش وزن  . )3جدول ( معني داري مشاهده شد

  %). 54/7(يكرو ليتر بر ليتر  داراي كمترين درصد كاهش وزن بود م 600و تيمار غلظت 
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  ميزان آنتوسيانين

نتايج اطلاعات بدست آمده حاكي از آن است كـه تيمارهـا داراي اثـر معنـي دار بـر ميـزان       

اسانس انيسون داراي كمترين ميزان آنتوسيانين بـود  . )3جدول ( آنتوسيانين توت فرنگي بودند

ميكروليتر بر ليتر ميزان آنتوسـيانين   600با افزايش غلظت تا ). گرم 100ر ميلي گرم ب 13/25(

ميكروليتـر بـر ليتـر داراي     600اسانس زيره سياه بـا غلظـت   . افزايش و بعد از آن كاهش يافت

  ).5شكل (بيشترين ميزان آنتوسيانين در توت فرنگي هاي تيمار شده بود 
[ 

  ميزان اسيد آسكوربيك

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه غلظت اسانس ها داراي اثر معني دار ولي نـوع اسـانس و   

در . )3جدول ( اسانس و غلظت تأثير معني داري بر ميزان اسيد آسكوربيك نداشتند برهمكنش

 100ميلـي گـرم بـر     01/31( ميكرو ليتر بر ليتر بيشترين ميزان اسيد آسكوربيك 800غلظت 

 .شاهده شدم) گرم وزن تازه

  

  بحث

همانطور كه نتايج نشان داد نوع اسانس و غلظت آنها در كنترل قارچ در شرايط درون شيشه 

اي و طبيعي روي ميوه بر صفات اندازه گيري شده مانند اسيديته قابل تيتراسيون، آنتوسيانين و 

ج آزمـايش در  نتاي. تأثير معني دار داشت B. cinereaميزان پوسيدگي ميوه هاي آلوده به قارچ 

ميكرو  800و  600، 400شرايط درون شيشه اي نشان داد كه اسانس زيره سياه در غلظت هاي 

) 2007( همكـاران و  Sekine ليتر بر ليتر  داراي اثرات قارچ كشـي بـالايي بـوده كـه بـا نتـايج      

آنها اعلام كردند كه اسانس زيره سـياه در شـرايط درون شيشـه اي در كنتـرل     . داشتمطابقت 

كه علت تفاوت در فعاليت ضـد قـارچي   . ارچ هاي فوزاريوم داراي فعاليت ضدقارچي بالايي بودق

نتايج آزمايش نشان داد كه . اسانس هاي گياهي را به اجزاي تشكيل دهنده آنها وابسته دانستند

محيط كشت حاوي اسانس زيره سياه، انيسون و رازيانه در غلظت هـاي بـالا فاقـد جوانـه زنـي      

  . رچ بودنداسپور قا

Bhaskara Reddy  گزارش كردند كه اسانس ها اثر كشندگي بـر اسـپور   ) 1997(همكاران و

قارچ ندارند، بلكه جوانه زني و رشد ميسيليوم را كاهش مي دهند، نتايج اين پژوهش نيز نشـان  

تركيب غالب اسانس . داد كه با افزايش غلظت اسانس درصد جوانه زني اسپور قارچ كاهش يافت

زيانه آنتول، زيره سياه كومين آلدهيد و انيسون انيس آلدهيد مي باشد كه اين تركيبات طبق را
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 ,.Farzad 2003; Sekine, et al(گزارشات قبلي داراي خاصـيت ضـد قـارچي بـالايي هسـتند      

Ranjbar, et al., 2007  .(  بنابراين به نظر مي رسد اثر ضد قارچي قابل توجه اسانس هاي زيـره

زيانه ضمن اينكه تحت تاثير تركيب غالب اسانس مي باشد، اما اثر تشديد كنندگي بين سياه و را

 ,.Farzad(تمام تركيب ها فاكتور عمده تعيين كننده فعاليت ضد قارچي بـالاي اسـانس اسـت    

ميوه هاي تيمار شده با اسانس داراي اسيديته قابل تيتر، اسيد آسكوربيك، آنتوسيانين، ). 2003

 Asghariلول بيشتر و اسيديته، كاهش وزن و پوسيدگي كمتـري بودنـد كـه بـا     مواد جامد مح

Marjanlo  2009و 2008(و همكاران ( روي ميوه توت فرنگي وMaqbool   و همكـاران)2011 (

با آنها گزارش كردند كه ميوه هاي آلوده به قارچ تيمار شده . روي ميوه موز و پاپايا مطابقت دارد

  . شوند اسانس داراي ماندگاري بالا بوده و باعث حفظ كيفيت ميوه در طول انبارداري مي

Wang  گزارش كردند كه ميوه هـاي كيـوي و رازبـري تيمـار شـده بـا       )2003(و همكاران ،

آنها بيان نمودند كه اسانس ها . اسانس داراي ميزان پوسيدگي پايين تري نسبت به شاهد بودند

نتـايج  .  اثر مستقيم بر قارچ دارد باعث تحريك پاسخ دفاعي ميوه ها نيز مي شود علاوه بر اينكه

پژوهش حاضر نيز نشان داد كه ميوه هاي تيمار شده با اسانس زيره سياه در غلظـت هـاي بـالا    

، )2005(و همكـاران   Serrano. روز ماندگاري بيشتري داشـتند  10نسبت به تيمار شاهد حدود 

رهاي تيمار شده با تيمول، اوژنـول و منتـول داراي كـاهش وزن كمتـري     گزارش كردند كه انگو

دليل مقاومـت نفـوذي   ه ميوه هاي توت فرنگي ب. نسبت به شاهد در پايان دوره انبارداري بودند

دهنـد و رونـد كـاهش وزن    كم پوست و ميزان بالاي تنفس، به سرعت آب خود را از دست مـي 

 800(غلظـت بـالاي اسـانس هـا     ). Asghari Marjanlo, et al.,2008 & 2009(سـريعي دارنـد  

 Asghariباعث افـزايش درصـد كـاهش وزن ميـوه هـا شـد كـه بـا نتـايج          ) ميكرو ليتر بر ليتر

Marjanlo 2008( و همكاران( ،Maqbool و همكاران )آنها گزارش كردند . مطابقت دارد )2011

فس ميوه بوده كه غلظت بالاي اسانس به عنـوان يـك   دليل افزايش شدت تنه كه كاهش وزن ب

عامل تنش زا باعث افزايش فعاليت هاي حياتي سلول شده و مـواد غـذايي ذخيـره ميـوه را بـه      

ميوه هاي تيمار شده با اسانس انيسون و زيره سـياه داراي بيشـترين ميـزان    . مصرف مي رساند

يابد، كـه بـا افـزايش ميـزان     افزايش ميدر طي رسيدن ميوه ميزان اسيديته . آنتوسيانين بودند

يابـد كـه باعـث افـزايش سـريع      اسيديته آب ميوه فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز افـزايش مـي  

بيان كردند كه فعاليت آنزيم پلي فنل ) 2004(و همكاران  Tian. شودتخريب آنتوسيانين ها مي
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زمان برداشت پايين بود و با گذشت زمان انبارداري افزايش  اكسيداز در گوشت گيلاس لاپيز در

كه احتمالا علت كاهش آنتوسيانين در طي زمان به تجزيه آن توسط ايـن آنـزيم مربـوط    . يافت

  . شودمي
  

  نتيجه گيري كلي

با توجه به نتايج پژوهش حاضر مي توان نتيجه گرفت كه تيمار زيره سياه در غلظت هاي 

تر بر ليتر قويترين اسانس و بدنبال آن اسانس رازيانه و انيسون در غلظت ميكرولي 800و  600

ميكروليتر بر ليتر بود كه داراي اثرات قابل توجهي در كنترل رشد قارچ بوتريتيس در  800

شرايط درون شيشه اي بودند و اسانس هاي زردچوبه و اسطوخودوس فاقد اثرات قارچ كشي 

 600طبيعي روي ميوه ها نشان داد كه تيمار  در شرايط آزمايش. عليه قارچ مذكور بودند

ميكروليتر بر ليتر اسانس زيره سياه بهترين تيمار بوده كه داراي كمترين پوسيدگي، اسيديته و 

بر . درصد كاهش وزن  بوده همچنين بيشترين ميزان مواد جامد محلول و آنتوسيانين را داشت

ن قارچ كش طبيعي جايگزين مواد شيميايي به منظور اين اساس مي توان اين اسانس را به عنوا

  .كنترل بهينه پوسيدگي كپك خاكستري قارچي پس از برداشت در توت فرنگي توصيه كرد
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  اسطوخودوس، رازيانه، زيره سياه و انيسوننوع و درصد تركيبات عمده شناسايي شده در اسانس  -1جدول 

Table 1-Typical and percentage of major composition in lavender, fennel, black 

caraway and anis essential oils 

 

Essential oil  Compound  Retention Index 

(RI)  
%  

Lavander  
(Lavandula 

officinalis) 

Myrecene 981  2.1  
Cis- ocimene 1024  2  

Linalool 1089  45.2  
 Borneol 1155  0.7  

Terpineol-4 1167  9.1  
α -Terpineol 1178  7.5  

Lavandulyl acetate 1272  17.5  

Fennel  
(Foeniculum 

vulgare)  

α-Thujone 935  0.73  
Myrcene  981  0.43  

α- Phelandrene  1000  2.74  
Fenchone  1071  9.37  
p-Cymene  1016  0.54  
Estragole  1221  3.51  
β-Pinene  975  2.23  
Anethole  1279  75.15  

Black cumin  
(Carum carvi)  

β- Pinene   975  0.7  
α- Phelandrene 

(4.5%)  
1000  4.5  

Para- Cymene   1016  4.3  
Gama- Terpinene   1060  10  
Cumin Aldehyde   1266  50  
perill aldehyde   1181  21.8  
α- Pinene  939  0.19  

  

Anis  
Pimpinella anisum)(  

  

Estragole 1163  4.3  
Anisaldehyde 1200  2.5  

Trans-Anethole 1254  90.7  
Trans-

Psedoisoeugeuyl 

2-methylbutyrate 

1778  0.3  
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 B. cinereaور قارچ هاله کلنی قارچ و درصد جوانه زنی اسپ يقطر رشد نتایج تجزیه واریانس -2جدول 

Table 2- results of analysis of variance mycelial radial growth and spore germination assay of B. cinerea fungus. 

Mean square 

Source of variable df Radial growth % Spore germination 

Essential oil 4 **9.9 **3291.53 

Concentration 4 **226.1 **27900.23 

Interaction 16 **1.77 **306.48 

Error 75 0.035 38 
Total 99   

 

 B. cinereaهاي توت فرنگی آلوده به قارچ نتایج تجزیه واریانس صفات کیفی مورد بررسی میوه -3جدول 

Table 3- results of analysis of variance quality factors of B. cinerea-inoculated strawberry fruits 
 

Mean square 

Source of variable df Total 

soluble 

solids 

Titrable 

acidity  

Ascorbic 

acid 

 

Decay Weight of 

loss % 
Anthocya

nin  

Essential oil 2 0.404ns **0.08 0.16ns *1.02 ns16/0 **104.08 

Concentration 4 **20.33 **0.24 **164.03 **

131.27 

**72/38 **365.07 

Interaction 8 0.55ns **0.01 1.38ns *0.48 ns76/0 **49.64 

Error 45 0.24 0.001 2.52 0.27 0.59 3.39 
Total 59       
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  B. cinerea تأثير غلظت هاي مختلف اسانس هاي مورد آزمايش بر رشد قطري قارچ  - 1شكل 

Fig. 1- Effect of different concentrations of used essential oils on radial growth 

(cm) of B. cinerea  

 

 

  

    
 B. cinereaتأثير غلظت هاي مختلف اسانس هاي مورد آزمايش بر درصد جوانه زني اسپور قارچ   - 2شكل 

 

Fig. 2- Effect of different concentrations of used essential oils on spore 

germination (%) of B. cinerea 
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گرم  100گرم بر (تأثير غلظت هاي مختلف اسانس هاي مورد آزمايش بر ميزان اسيديته قابل تيتر  -3شكل 

  در پايان انبارداري رقم سلوا توت فرنگي) وزن تازه

 

Fig. 3- Effect of different concentrations of used essential oils on TA (g per 100g 

fresh weight) of strawberry fruits cv.Selva during storage 

 

  

  
 رقم سلوا توت فرنگي ميوه تأثير غلظت هاي مختلف اسانس هاي مورد آزمايش بر درجه پوسيدگي - 4شكل 

  در پايان انبارداري

 

Fig. 4- Effect of different concentrations of used essential oils on decay of straw-

berry fruits cv.Selva during storage 
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) گرم 100ميلي گرم بر (تأثير غلظت هاي مختلف اسانس هاي مورد آزمايش بر ميزان آنتوسيانين  - 5شكل 

 در پايان انبارداريرقم سلوا توت فرنگي 
  

Fig. 5- Effect of different concentrations of used essential oils on anthocyanin (mg 

per 100g) of strawberry fruits cv.Selva during storage 
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Application of essential oils in control postharvest decay of 
strawberry fruit caused by Bottrytis cinerea fungus 

S. Mohammadi, H. Aroiee,  A. Tehranifar, and V. Jahanbakhsh

Abstract

In order to investigation the effects fungicide of five essential oils against gray 
mold (Botrytis cinerea) an experiment was conducted in a factorial layout based on 
a completely randomized design in the experimental laboratory in vitro and in vivo 
conditions. The treatments were included five essential oils: fennel (Foenicolum 
vulgare), black caraway (Corum carvi), anise (Pimpinella anisum), turmeric 
(Curcuma longa) and lavander (Lavandula officinalis) and five concentrations of 
essential oils (0, 200, 400, 600 and 800 µL L-1) with four replications. The results in 
vitro showed that black caraway essential oil perfectly inhibited growth of B.cinerea 
fungus at concentration 400 µL L-1 and higher than its in PDA medium. Percentage 
of fungus spore germination was the lowest in medium black caraway essential oil 
contained and was the highest in turmeric and lavender oils. The results of in vivo 
showed that all of used essential oils at higher concentrations had positive effects 
on fruit quality characteristics such as total soluble solids, titrable acidity, ascorbic 
acid and anthocyanin content  in comparison to controls. Results of present paper 
confirmed antifungal effect of essential oils in both in vitro and on fruit postharvest.

Keywords: Black caraway, Gray mold, Strawberry, Anthocyanin,
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Abstract

In order to investigation the effects fungicide of five essential oils against 
gray mold (Botrytis cinerea) an experiment was conducted in a factorial 
layout based on a completely randomized design in the experimental 
laboratory in vitro and in vivo conditions. The treatments were included 
five essential oils: fennel (Foenicolum vulgare), black caraway (Corum 
carvi), anise (Pimpinella anisum), turmeric (Curcuma longa) and 
lavander (Lavandula officinalis) and five concentrations of essential oils 
(0, 200, 400, 600 and 800 µL L-1) with four replications. The results in 
vitro showed that black caraway essential oil perfectly inhibited growth 
of B.cinerea fungus at concentration 400 µL L-1 and higher than its in 
PDA medium. Percentage of fungus spore germination was the lowest 
in medium black caraway essential oil contained and was the highest in 
turmeric and lavender oils. The results of in vivo showed that all of used 
essential oils at higher concentrations had positive effects on fruit quality 
characteristics such as total soluble solids, titrable acidity, ascorbic acid 
and anthocyanin content  in comparison to controls. Results of present 
paper confirmed antifungal effect of essential oils in both in vitro and on 
fruit postharvest.
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  
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Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 
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cut flowers by using different time periods and concentration 
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Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  

Application of essential oils in control postharvest decay of 
strawberry fruit caused by Bottrytis cinerea fungus 

S. Mohammadi, H.  Aroiee,  A. Tehranifar,  and V. Jahanbakhsh

Abstract

In order to investigation the effects fungicide of five essential oils against 
gray mold (Botrytis cinerea) an experiment was conducted in a factorial 
layout based on a completely randomized design in the experimental 
laboratory in vitro and in vivo conditions. The treatments were included 
five essential oils: fennel (Foenicolum vulgare), black caraway (Corum 
carvi), anise (Pimpinella anisum), turmeric (Curcuma longa) and 
lavander (Lavandula officinalis) and five concentrations of essential oils 
(0, 200, 400, 600 and 800 µL L-1) with four replications. The results in 
vitro showed that black caraway essential oil perfectly inhibited growth 
of B.cinerea fungus at concentration 400 µL L-1 and higher than its in 
PDA medium. Percentage of fungus spore germination was the lowest 
in medium black caraway essential oil contained and was the highest in 
turmeric and lavender oils. The results of in vivo showed that all of used 
essential oils at higher concentrations had positive effects on fruit quality 
characteristics such as total soluble solids, titrable acidity, ascorbic acid 
and anthocyanin content  in comparison to controls. Results of present 
paper confirmed antifungal effect of essential oils in both in vitro and on 
fruit postharvest.

Keywords: Black caraway, Gray mold, Strawberry, Anthocyanin,

��������������������������
Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  

Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  

Application of essential oils in control postharvest decay of 
strawberry fruit caused by Bottrytis cinerea fungus 

S. Mohammadi, H.  Aroiee,  A. Tehranifar,  and V. Jahanbakhsh

Abstract

In order to investigation the effects fungicide of five essential oils against 
gray mold (Botrytis cinerea) an experiment was conducted in a factorial 
layout based on a completely randomized design in the experimental 
laboratory in vitro and in vivo conditions. The treatments were included 
five essential oils: fennel (Foenicolum vulgare), black caraway (Corum 
carvi), anise (Pimpinella anisum), turmeric (Curcuma longa) and 
lavander (Lavandula officinalis) and five concentrations of essential oils 
(0, 200, 400, 600 and 800 µL L-1) with four replications. The results in 
vitro showed that black caraway essential oil perfectly inhibited growth 
of B.cinerea fungus at concentration 400 µL L-1 and higher than its in 
PDA medium. Percentage of fungus spore germination was the lowest 
in medium black caraway essential oil contained and was the highest in 
turmeric and lavender oils. The results of in vivo showed that all of used 
essential oils at higher concentrations had positive effects on fruit quality 
characteristics such as total soluble solids, titrable acidity, ascorbic acid 
and anthocyanin content  in comparison to controls. Results of present 
paper confirmed antifungal effect of essential oils in both in vitro and on 
fruit postharvest.

Keywords: Black caraway, Gray mold, Strawberry, Anthocyanin,




