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  چکیده

بوده کـه بـا تغذیـه از    و جهان  در ایرانمهم مزارع سبزي  فاتآاز  Deroceras agreste (.L)اب ر

برگ و قسمت هاي مختلـف  دگی روي خورو ایجاد ) کمیخسارت (و بذور سبزیجات ساقه، ریشه برگ، 

 با نام تجـاري فریکـول   فسفات آهنراب کش جدید تأثیر  .ایجاد خسارت می کند )کیفیخسارت (آنها 

در مقایسه با سایر سموم  Lactuca sativa (L.)و روي کاهو  D. agresteکنترل جمعیت بالغ راب  براي

 1387راب کش مجاز در مزارع کاهوي دشت ناز ساري و ورامین دو استان مازندران و تهـران در سـال   

تصـادفی در سـه تیمـار    بلـوك هـاي کامـل    این بررسی در قالب طرح آمـاري  . مورد مطالعه قرار گرفت

نتـایج درصـد تلفـات راب    . اهد انجام گردیـد به همراه تیمار ش) کارباریل ،متالدئید ،فسفات آهنطعمه (

تـاثیر کلـی پلـت هـاي     . بالغ در زمان هاي مختلف در کلیه تیمارها در سطح پنج درصد معنـی دار بـود  

 فسفات آهندر دشت نازساري، . بوددر مقایسه با سایر تیمارها در مزارع دو استان متفاوت  فسفات آهن

  Aدر گـروه  ) درصـد  42/70(هماننـد تیمـار متالدئیـد    و بـوده  داراي بیشترین عملکرد ) درصد 26/71(

آزمـون دانکـن قـرار     Bعملکـردي کمتـر درگـروه     بـا ) درصد 06/68(کاربایل . آزمون دانکن قرار گرفت

تاثیر مرکب تیمارها در نوبت هاي مختلف نمونه برداري تاثیر افـزایش ازدیـادي در نوبـت هـاي     . گرفت

 91/69( تاثیر منطقه اي تیمارها در دشت ناز ساري. نشان داد آهنفسفات روز در تیمار  14بعدي را تا 

 نشـان داد  نتـایج  . قـرار گرفتنـد   Aکمتـر و هـر دو در گـروه    ) درصـد  38/71(نسبت به ورامین ) درصد

 D. agresteقابلیت لازم براي کنترل موثر و پایدار راب   ،در مقایسه با سایر سموم مصرفی فسفات آهن

  .کشور دارد را در مزارع کاهوي

  کاهو ،راب کش، مسمومطعمه  ،فسفات آهن،  Deroceras agreste ،راب  : هاي کلیدي واژه

                                          
 e1_ahmadi@yahoo.com : مسئول مکاتبات، پست الکترونیکی*

   18/12/1389 : ، تاریخ پذیرش6/3/1389 : تاریخ دریافت
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  مقدمه

 بــودههــزار هکتــار  30ســطح مــزارع کــاهوي اســتان هــاي مازنــدران و تهــران در حــدود 

)Anonymous,           گونـه خسـارت  . اسـت در کشـور  ایـن محصـول   تولیـد  اصلی که قطب ) 2005

(L., 1758) Deroceras agreste  حـرارت  ( اقلیمـی مسـاعد  علت داشتن شرایط ه روي کاهو ب

صـورت تغذیـه از قسـمت    ه ب ـ(هم از نظر کمی در خزانه و مزارع،  ) معتدل و رطوبت نسبی بالا

اولـین  . بسـیار زیـاد مـی باشـد    ) ایجاد خوردگی(و هم  از  نظر کیفی ) هاي  مختلف بوته کاهو

. (Mirzaei, 1972) انجام  شد 1351در سال  ،در ایران D. agresteگزارش علائم خسارت راب  

مـی   این گونه با تغذیه از برگ، ساقه، ریشه و بذور انواع سبزیجات برگی باعث از بین رفتن آنها

در   .گزارش شـده اسـت  روي سبزیجات  گردد و در بسیاري از کشورها به عنوان آفت درجه اول

هکتار  2/284درصد مزارع کاهو که معادل  35، حدود D. agreste راب1994در سال  انگلستان

در آلمان در سال . (Barker, 2002) می باشد را از بین برده است     اراضی کشت این محصول

در . (Godan, 1987)کاهو و کلم توسط این آفـت از بـین رفتـه اسـت    درصد  40د حدو 1983

ورد استفاده، در مزارع سبزي بر علیه این آفت درصد راب کش هاي م 84، 1995هلند در سال 

     حلـزون کـش در سـال هـاي    /در انگلسـتان مصـرف سـموم راب   . مورد مصرف قرار گرفته است

افـزایش   1991درصد نسبت به سال  71هکتار کشت سبزیجات، به میزان  9055با  95-1994

Garthwaite)داشته است & Thomas, 1996) .به ترتیب  1994ال در فرانسه و آلمان نیز در س

گرفتـه  حلزون کش در مزارع و باغات مـورد اسـتفاده قـرار    /راب تن 450و  سی هزار تنمیزان 

راب در متـر مربـع در مـزارع کـاهو      200در آلودگی هاي شدید تعـداد  . (Barker, 2002) است

محل پیدایش ایـن آفـت از شـمال و مرکـز     .(Mallet & Bougaran, 1970) گزارش شده است

ترکیـه و ایـران گـزارش شـده      ،قفقاز ،اوکراین ،و سپس پراکندگی و خسارت آن از روسیه اروپا

از تاریخ دقیق و چگونگی پراکنش این آفـت بـه   . (Likharev & Rammel Meier, 1962) است

در  ً کشور ما اطلاع مکتوبی در دست نیست ولی خسارت این آفت در فصول بهار و پائیز عمـدتا 

 ـ    هاي فروردین، ا ماه        صـورت گسـترده مشـاهده    ه ردیبهشت و آبان بـر روي بوتـه هـاي کـاهو ب

مقدار سموم مصرفی براي کنترل آفات و بیماریهاي گیـاهی   1377 -78 هاي سال در. می شود

تـن   695از این مقـدار  . محصولات مختلف کشاورزي حدود دو هزار تن در استان مازندران بود

 درصد سموم مـورد اسـتفاده را تشـکیل     36که حلزون کش مورد مصرف قرار گرفته است /راب

بـه  ،از آنجا که مصرف سموم به صـورت غیـر اصـولی و مکـرر    . Anonymous, (2001)می دهد

فواصـل   عدم رعایـت تنـاوب کـاربرد سـموم و     ،کارگیري دزهاي بیشتر از حد مجاز توصیه شده

یستم بـه نفـع   سمپاشی منجر به نابودي مهمترین دشمنان طبیعی و برهم خوردن تعادل اکوس

مطالعه سموم راب کش جدید که داراي اثرات سوء کمتر بـر   ،راب هاي خسارت زا گردیده است

کنتـرل پایـدارتر و داشـتن     ،داشتن تاثیر بیشتر بـر راب  ،روي محیط زیست و دشمنان طبیعی
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 انجام شده در باره تحقیقات. توجیه اقتصادي باشد از اولویت هاي تحقیقاتی در این زمینه است

سـموم متالدئیـد، متیوکـارب و     می باشـد کـه   1347سال مربوط به  ،سموم راب کش در ایران

و در حـال حاضـر در فهرسـت سـموم مجـاز کشـور قـرار دارنـد          کارباریل ثبت گردیـده اسـت  

)Noroozi, بعد از آن بکارگیري نوار دورکننده مسـی بـه عنـوان  روش جدیـد کنتـرل       ).1999

,Ahmadi & Halajisaniیقاتی انجـام و ثبـت گردیـد   غیرشیمیایی در قالب طرح تحق ) (2007 .

نمـوده   Ferramol®با نام تجارتی  فسفات آهن طعمه اقدام به ساخت  Neudorffکارخانه  اخیراً

هاي متـداول   و می تواند با روش (Bari, 2004) است درصد 70ی بیش از است که داراي کارای

اخیـر در داخـل نیـز اقـدام بـه سـاخت مشـابه        ي هاشیمیایی رقابت نماید و همچنین در سال 

طعمـه  در ایـن تحقیـق کـارائی و عملکـرد     . شده است تجارتی فریکولخارجی این طعمه با نام 

در مقایسه با راب کش هـاي کارباریـل و متالدئیـد مطالعـه      D. agresteعلیه راب  فسفات آهن

   .یابی شوددر مقایسه با سایر سموم راب کش ارزآن گردید تا درصد تلفات  

  

  ها مواد و روش

   علیه راب هاي متداول با سایر روش فسفات آهنجدید  طعمه مقایسه تاثیربراي ارزیابی و 

D. agresteسـه تیمـار  طعمـه    بـا کـاربرد    و در قالب طرح بلوك هاي کامل تصـادفی ی ، طرح

حاوي یـک   میلی متر 3میلی متر و قطر  5به صورت پلت به رنگ سبز و با طول ( فسفات آهن

گرم در مترمربع  5/2 (B 6%)متالدئید  ،گرم در متر مربع 5با دز )  IIIدرصد وزنی فسفات آهن 

به  ورت طعمه پاشیگرم در متر مربع و به ص 3  (WP 85%)کارباریل ،صورت طعمه پاشیه ب و

رهاي تیما .مورد مطالعه قرار گرفتند هاي مازندران و تهران در مزارع کاهوي استان همراه شاهد

هر کـرت آزمـایش قسـمتی از    . طرح به مساحت صد متر مربع و با چهار تکرار انتخاب گردیدند

براي جلوگیري از تداخل کرت هاي آزمایشی انتخاب گردید و متر مربع  100به مساحت مزرعه 

 40در هـر تیمـار    .فواصل آنها از یکدیگر سه متر در نظر گرفته شـد ) به دلیل حرکت راب ها( 

.D          بالغ و هم سن عدد راب agreste  ًراب که از مزارع اطراف جمع آوري   640 و جمعا

 فروردین ماه 17ر دو استان  در زمان طعمه پاشی همزمان باهم د. رهاسازي گردید ،شده بودند

Lactuca sativaروي کاهو   L.  4، 2 پس از شمارش تعداد  راب ها یک روز قبل و . انجام شد ،

روز پس از زمان اعمال تیمارها انجام گرفت و تعداد کل راب هاي زنده در هر تکرار  21و  14، 8

و سـایر   فسفات آهـن  طعمه تعیین درصد تلفاتراي ب. ندو در هر بار نمونه برداري شمارش شد

نمونه برداري از تمامی تکرارهاي هر تیمار انجام ،  D. agresteسموم راب کش بر جمعیت راب 

تیلتـون   -از فرمـول هندرسـون  تعیین درصد تلفات داده هـاي جمـع آوري شـده    براي .  گرفت

میانگین درصد تلفات هر یک از کرت ها مورد تجزیه و تحلیل و بـا اسـتفاده از   . دگردیاستفاده 

تاثیر تیمارها و همچنین نوبت  ،و روش گروه بندي چند دامنه اي دانکنمرکب در مکان  تجزیه
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مورد  SASبا نرم افزار  در دو منطقه  D. agresteارها بر جمعیت راب نمونه برداري و تاثیر تیم

  .مقایسه قرار گرفتند

  

  نتایج 

ورامـین  (در تیمارهاي مختلف در هر منطقه  D. agresteنتایج  درصد تلفات جمعیت راب 

 هاي لجدو. ارائه شده است 4و  2هاي  به تفکیک در جدول 1387در سال ) و دشت ناز ساري

  ،4 ،2بوط به تجزیه واریانس ترکیب جمعیت راب در نوبت هاي مختلف نمونه برداري مر 3و  1

تـاثیر  . روز بعد از سمپاشی در مزارع کاهوي ورامین و دشت ناز ساري مـی باشـد   21و  14،  8

بر اساس میانگین درصد تلفات جمعیـت راب در   D. agreste تیمارهاي مورد آزمایش روي راب

بـا دز پـنج گـرم در متـر      فسفات آهنساري، روشن نمود که راب کش  مزرعه کاهوي دشت ناز

درصـد   45/81داراي کنتـرل بـا میـانگین     ،مربع و در پنج نوبت نمونه برداري بعد از سم پاشی

تلفات روي جمعیت راب در روز چهاردهم نمونه برداري بود که در مقایسه با دو تیمار راب کش 

ترتیب نسبت به متالدیید و کارباریل به مقـدار چهـار و هفـت    این اختلاف تاثیر تلفات به  ،دیگر

مطالعه نتایج راب کش هاي به ثبت رسیده در ایران یا منابع علمی ). 4جدول(درصد بیشتر بود 

ذیربط نشان می دهد تاکنون راب کشی غیر شیمیایی با تاثیر پایدار در شرایط طغیانی جمعیت 

         تحلیـل میـانگین درصـد تلفـات جمعیـت راب بـالغ      نتـایج تجزیـه و   . گزارش نشده اسـت  ،راب

D. agreste  توسط نرم افزارSAS    در سطح پنج درصد نشان داد که فاکتورهاي تیمـار و نوبـت

و همچنین تاثیر متقابل تیمارهاي سموم و نوبـت   (p<0.05)هاي نمونه برداري معنی دار بودند 

نمونه برداري در کنترل جمعیـت راب نیـز در   هاي نمونه برداري و نیز تیمارهاي سموم و محل 

اخـتلاف  ). 3و 1هـاي  ولجـد ( (p<0.05)هر دو منطقه ورامین و دشت ناز ساري معنی دار بود 

تلفات راب در تیمارهاي آزمایشی ) درصد 26/71(و بیشترین) درصد 06/68(تاثیر بین کمترین 

 فسـفات آهـن  متـر مربـع     درصد است که  دز پنج گـرم در   2/3در دشت ناز ساري در حدود  

آزمون چند دامنه اي دانکن  Aدر گروه  و کنترل راب را داشت) درصد 26/71(بیشترین تلفات 

با دز پنج گرم در متر مربع در  فسفات آهندر این رابطه معلوم گردید که پلت هاي . قرار گرفت

) درصـد  42/70(ئید مقایسه با تاثیر سایر سموم راب کش مجاز داراي تاثیري همانند سم  متالد

تـاثیر سـم کارباریـل در    . آزمون چند دامنه اي دانکـن قـرار گرفتنـد     Aبوده و هر دو در گروه 

کمتر بوده کـه در  )درصد 06/68(مقایسه با سایر تیمارها روي جمعیت راب داراي اندکی تلفات 

و ) درصـد  54/59(اختلاف تاثیر بین کمترین . آزمون چند دامنه اي دانکن قرار گرفت  Bگروه 

درصـد   9/19 تلفات راب در تیمارهاي آزمایشی در ورامین در حـدود ) درصد 44/79( بیشترین

 Aو در گـروه   را داشـت  D. agresteاست که  سم متالدییـد بیشـترین تلفـات و کنتـرل راب      

با  فسفات آهندر این رابطه معلوم گردید که پلت هاي . آزمون چند دامنه اي دانکن قرار گرفت
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در مقایسه با سایر سـموم راب کـش مجـاز متالدئیـد     ) درصد 54/59(پنج گرم در متر مربع دز 

آزمون چنـد   Cداراي تلفات کمتر بوده که در گروه ) درصد 17/75(و کارباریل ) درصد 44/79(

تجزیه مرکب تیمارها در کنترل جمعیت راب در نوبت هاي مختلف . دامنه اي دانکن قرار گرفت

روز بعد از سم پاشی نشان داد که روند تاثیر حالـت افزایشـی بـر     14دو روز تا  نمونه برداري از

همچنین مقایسه تاثیر تیمارها در مناطق مورد بررسـی  ). 5جدول (کنترل جمعیت راب داشت 

نسبت به دشت ناز سـاري  ) درصد 38/71(در منطقه ورامین  D. agresteنشان داد تلفات راب

جـدا از   ،از دلایل اختلاف عملکـرد تـاثیر در ایـن دو منطقـه    . ستبیشتر بوده ا) درصد 91/69(

می تواند ناشی از مقدار رطوبت و دفعات بارندگی و آبیـاري   ،مسائل چگونگی و مقدار سم پاشی

انجام شده و تاثیر آن در مزارع دشت ناز ساري و ورامین باشد که از عوامل کاهش دهنده تاثیر 

نشان داد که فرض یکسـان بـودن   ) 5جدول (ج تجزیه واریانس نتای .سموم نیز به شمار می آید

        اثرات تیمار در سطح احتمـال پـنج درصـد  وجـود نـدارد و اخـتلاف بـین تیمارهـا معنـی دار          

همچنین نتایج آماري فرض یکسان بودن اثر زمان در نوبت هـاي مختلـف   . (p<0.05)می باشد

 (p<0.05)تلاف معنـی دار نشـان داد   را داراي اخ ـ D. agresteنمونـه بـرداري در کنتـرل راب    

گروه بندي داده هاي جمع آوري شده بـر اسـاس آزمـون چنـد دامنـه اي      ). 3و 1 هاي لجدو(

درصـد    45/81هاردهم پس از سمپاشی با میانگین حدود چرا در روز  فسفات آهنتاثیر  ،دانکن

یـت بعـدي متالدئیـد و    قرار داد و در اولو Aتلفات جمعیت بالغ راب، در بالاترین سطح در گروه 

). 4جدول (قرار گرفتند  Cو Bدر گروه هاي  ،درصد کنترل  71/74درصد و  22/77کارباریل با 

نیـز معلـوم نمـود     D. agresteگروه بندي نتایج پنج نوبـت نمونـه بـرداري روي جمعیـت راب     

) روز بعد از سمپاشـی  14(هارم چدر نوبت  فسفات آهنبیشترین تاثیر راب کشی در تیمارهاي  

ملاحظه گردید که در منطقه ورامین بیشترین تـاثیر راب کشـی در    ،در منطقه دشت ناز ساري

درصـد   14/69بـه میـزان   ) روز بعـد از سمپاشـی   21(در نوبـت پـنجم    فسفات آهنتیمارهاي  

 ولجـد (D. agresteتاثیر کلی سموم آزمایش شده در نوبت هاي دیگر علیه راب . مشاهده شد

با افزایش تدریجی در کنترل راب در کلیه تیمارهـا بـوده اسـت در حـالی کـه ایـن       ) 4و 2 هاي

و سموم شیمیایی دیگر در دشـت   فسفات آهنتاثیردر نوبت پنجم نمونه برداري براي راب کش 

از بررسی هاي به دست آمده می توان چنین نتیجه گرفت . ناز با اندکی کاهش همراه بوده است

با غلظت پنج گرم در متر مربع در مقایسه با دو سم راب کـش شـیمیایی    فسفات آهنثیر که تا

دیگر در دو منطقه مورد بررسی ورامین و دشت نـاز سـاري، نشـان داد کـه در مجمـوع طعمـه       

در دشت ناز داراي عملکرد بهتري نسبت به ورامین داشته است و سموم شیمیایی  فسفات آهن

در ورامین داراي عملکرد بهتري نسبت به دشـت نـاز بـوده    ) کارباریلمتالدیید و (مورد بررسی 

سـموم  . دو منطقه باشد است که این امر می تواند به دلیل اختلاف میزان رطوبت و بارندگی در

در محیط هاي  فسفات آهن. شیمیایی مورد بررسی در محیط هاي خشک بهتر جواب می دهد
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فسـفات  مار دیگر است وهمچنین مقدار آلاینـدگی  مرطوب داراي کنترل بهتري نسبت به دو تی

 ـ  . در محیط هاي کشاورزي بسیار کمتر از سمیت سـایر سـموم مـی باشـد     آهن ه لـذا توصـیه ب

بـه راب بـا توجـه بـه توجیـه اقتصـادي آن بـراي        سطح مزارع آلوده کارگیري این راب کش در 

بی این راب کش می باشد از دیگر نکات این بررسی عملکرد انتخا. کشاورزان پیشنهاد شده است

  . که باعث تاثیر مضاعف آن می باشد

  

  بحث

   سالانه براي کاهش خسارت کمی و کیفی راب ها در مزارع چندین نوبت سم پاشـی انجـام   

ستفاده از سموم غیر شیمیایی می تواند باعث جلوگیري از مخاطرات مصرف سموم و ا .می گیرد

یکی  .داشته باشد پیو کاهش هزینه مزرعه داران را در همراه با توجیه اقتصادي  ،دفعات کنترل

راب /ها و راب هاي خسارتزاي کشاورزي مطالعه سـموم حلـزون   از اهداف مهم تحقیقات حلزون

 ،تعادل اکولوژیـک آفـت بـا دشـمنان طبیعـی      ،کش جدید به منظور حفظ بیشتر محیط زیست

عی راب هاي خسارتزا می توانـد از  نابودي دشمنان طبی .می باشد... کاهش هزینه هاي مبارزه و

عوارض سوء مصرف سموم در مزارع از گذشته تا به حال باشد که دلایل چنین وضعیتی ناشـی  

کـارگیري دزهـاي بیشـتر از حـد مجـاز       هب ،از استفاده غیر اصولی و مکرر سموم غیر اختصاصی

م بـه انجـام ریشـه    عدم رعایت تناوب کاربرد سموم و رعایت فواصل سم پاشی اقدا ،توصیه شده

بسیاري از این عوامل باعث برهم خوردن تعادل اکوسیستم به نفـع  . باشد... کنی آفات راب ها و 

علاوه بر رعایت عوامل ذکر شده می بایست با  مطالعه سموم راب کش جدید. راب ها شده است

همـراه  زنـدگی راب   خصوصیات تاثیر بلند مدت روي طیف وسیعی از آفات راب و مرحله  فعال

مصرف آلاینـده هـا و توجیـه اقتصـادي      ،باشد تا چنین وضعیتی باعث کاهش دفعات سم پاشی

نتایج بررسی حاضر تقریبا با مشخصـه هـاي مثبـت و بـا داشـتن کنتـرل روي       . مصرف آن شود

طور که نتایج آزمـایش بـا اسـتفاده از تیمارهـاي مختلـف       همان .مرحله فعال راب انطباق دارد

نشان می دهـد، بهتـرین    D. agreste راب در کنترل) فتن هزینه هاي کنترلبدون در نظر گر(

درصد تلفات بوده که ) متالدئید(تیمارشیمیایی  )ورامین(در مناطق با رطوبت  پایین تر تیمارها، 

از درصـد   54/59معـادل   تلفات  با نیز  فسفات آهنتیمار . را ایجاد می نمایند) درصد 44/79(

 26/71(بیشـترین تلفـات    فسـفات آهـن  در دشت ناز ساري . ر می باشداهمیت خاصی برخوردا

بوده ) درصد 42/70(مشابه سم  متالدئید  تاثیريداراي که  راب داشترا روي و کنترل ) درصد

از آنجا که ایـن تیمـار انتخـابی،    . آزمون چند دامنه اي دانکن قرار گرفتند  Aهر دو در گروه  و

فیزیکی و شیمیایی با ثبات تر و ماده موثر آن تولید داخل است سازگار با محیط زیست، از نظر 

کـه مـورد    طعمـه آن میزان از  ، از سوي دیگرها را نابود می نماید رابو در صورت مصرف تنها 

در کنترل  دتوان مصرف واقع نشود به صورت کود، املاح مورد نیاز خاك را تامین می نماید، می
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 ـ نت .گیردمورد استفاده قرار راب   ا تحقیقـات اخیرمطابقـت دارد کـه مقـدار    ایج به دست آمـده ب

ي بـرا  ولی به دلیل امتیـازات متعـدد از جملـه سـمیت نـاچیز      است بیشتر سفات آهنفمصرف 

طعمه هـاي مسـموم متالدئیـد   در مقایسه با   (LD505000 mg/kg)موجودات زنده غیر هدف

LD50=283 mg/kg)  و کارباریل )براي موش صحراییLD50=500-850 mg/kg)    براي مـوش

 انـد گزارش کـرده   Koch et al. (2000)همچنین . (Tomlin, 2000) در اولویت است )صحرایی

در تحقیق دیگـري ذکـر شـده    . ا می گردده رابباعث توقف تغذیه و مرگ  ن سم معدنییاکه 

ر درصد و د 7/0به کاهو در روش کنترل شیمیایی توسط متالدئید راب است که درصد خسارت 

بوتـه در    8/8درصد بوده و به طور میانگین از هر نه بوتـه کـاهو    4 این طعمهروش استفاده از 

و از هر نه بوته  درصد 97روش مبارزه با متالدئید سالم بوده است یعنی کارائی متالدئید معادل 

 گـزارش شـده اسـت    درصـد  69بوته سالم یعنی کارائی معادل  2/6 سفات آهنکاهو در تیمار ف

)(Speiser & Kistler, 2002 . EPA )راب براي کنتـرل  ) سازمان حفاظت محیط زیست آمریکا

گیاهانی که مصرف خوراکی دارند، فسفات آهن را توصیه و اشاره داشته است که در  اً ها خصوص

  .(EPA, 1998) استقابل اغماض  ومیزان باقیمانده در محصولات کشاورزي بسیار ناچیز 

  

در  مزرعـه کـاهوي    D. agreste ریانس تیمارهـاي مختلـف سـموم روي جمعیـت راب    تجزیه  وا  -1جدول 

  1387در سال ) ورامین(ستان تهران ا

درجه آزاديمنابع تغییرات
  میانگین مربعات

  روز 21  روز 14  هشت روز  چهار روز  دو روز

  12/401*  11/400*  20/501*  13/543*  16/405*  2  تیمار

  21/11  21/11  42/0  92/6  21/11  3  بلوك

  48/25  48/25  21/3  94/3  28/4  6  خطا

  CV3/5  9/5  7/5  5/6  2/5درصد تغییرات

   درصد 5نشان دهنده معنی دار بودن اختلاف در سطح  *

  

در تـاریخ هـاي مختلـف پـس از       D. agresteمقایسه میانگین درصد تلفات راب هاي بـالغ   -2جدول 

  1387در سال ) ورامین(ستان تهران و در اطعمه پاشی در تیمارهاي مختلف در مزرعه کاه

  زمان نمونه برداري پس از طعمه پاشی

  میانگین  روز 21  روز 14  هشت روز  چهار روز  دو روز  تیمارها

  c 80/44  c 8/56  c 54/61  c 42/65  c 14/69  c 54/59  )مربعگرم در متر 5( فسفات آهن

  b 53/54  a 09/80  a 81/83  a 62/87  a 14/91  a 44/79  )گرم در متر مربع 5/2(متالدئید

  a 93/64  b 17/69  b 62/74  b 41/81  b 71/85  b 17/75  )گرم در متر مربع 3(کارباریل

  .درصد است 5حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار میانگین ها در سطح   -
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در  مزرعـه    D. agresteتجزیه  واریـانس تیمارهـاي مختلـف سـموم روي جمعیـت راب         -3جدول 

  1387در سال ) دشت ناز(مازندران  کاهوي  استان

درجه آزاديمنابع تغییرات
  میانگین مربعات

  روز 21  روز 14  هشت روز  چهار روز  دو روز

  10/40*  45/46*  85/12*  85/89*  06/37*  2  تیمار

  12/34  32/23  60/5  78/7  43/8  3  بلوك

  71/5  02/2  96/3  08/3  36/3  6  خطا

  CV8/5  5/5  8/5  3/6  1/5درصد تغییرات

  درصد 5نشان دهنده معنی دار بودن اختلاف در سطح  *

  

در تاریخ هاي مختلف پس از طعمه پاشی   D. agresteمقایسه میانگین درصد تلفات راب هاي بالغ  -4جدول 

  1387در سال ) دشت ناز(در تیمارهاي مختلف در مزرعه کاهو در استان مازندران 

  ان نمونه برداري پس از طعمه پاشیزم

  میانگین  روز 21  روز 14  هشت روز  چهار روز  دو روز  تیمارها

  b 26/52  b 89/68  ab 07/74  a 45/81  a 63/79  a 26/71  )گرم در متر مربع 5( فسفات آهن

  b 96 /50  a 94/72  a 49/75  b 22/77  ab 50/75  a 42/70  )گرم درمترمربع5/2(متالدئید 

  a 76/56  c 49/63  b 93/71  c 71/74  b 41/73  b 06/68  )گرم در متر مربع 3(کارباریل

  .درصد است 5حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنی دار میانگین ها در سطح   -

  

در تیمارهـاي مختلـف سـموم در     D. agresteتجزیه مرکب در مکان درصد تلفـات جمعیـت راب      -5جدول 

  .1387وي دو منطقه ورامین و دشت نازساري در سال مزارع کاه

  F value  Pr.> F  میانگین مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغییرات

  1206/0  27/3  562/64  562/64  1  مکان

  9836/0  17/0  753/19  520/118  6  )اشتباه اول( بلوك داخل مکان

  0005/0  ** 18/8  351/936  702/1872  2  تیمار

  0001/0  **48/11  827/1313  655/2627  2  مکان تیمار در

  9990/0  12/0  2997/14  697/128  12  )اشتباه دوم( تیمار در بلوك

      440/114  612/11329  102  )اشتباه(باقیمانده 

        752/16141  119  کل تصحیح شده

65/70           Y Mean=  56/10            Root MSE= 29/0            Rsq= 95/14    CV=   
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