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 یژگیوبر  )Rubia tinctorum (روناس ییاه دارویگ عصاره یاثرات آللوپات
، (Zea mays) ذرت يبذر ها نهال هیو رشد اول یجوانه زن يها

 اقیو ق  (Convolvolus arvense) چکی، پ( Sorghum bicolor)سورگوم
(Sorghum halepense) 

 
 3، یحیی امام2، احسان بیژن زاده*2، روح اله نادري1عباس یزدانی

 . دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران1
 ، داراب، ایراندانشکده کشاورزي و منابع طبیعی داراب، دانشگاه شیراز. 2

 ، شیراز، ایراندانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز. 3

 
 دهیچک

و علف  یاه زراعیچند گ یزن جوانهات یروناس بر خصوص گیاه عصاره یکاثرات آللوپات یبررسبه منظور  
مار بود. یت 5تکرار و  4با  یتصادف کاملاًطرح  در قالب   ها شیآزماش جداگانه اجرا شد.یآزما 4هرز، 

و  %)100% و 75%، 50%، 25صفر، سطح ( 5مختلف عصاره روناس در  يها غلظتمارها شامل یت
که  نشان دادج ی. نتاندبود م، پیچک و قیاق)وهاي هرز (ذرت ، سورگبذرهاي گیاهان زراعی و علف

، نسبت و ساقه چه چه شهیر، طول یزن جوانه، درصد و سرعت مانند یزن جوانه يها یژگیوعصاره روناس 
 طور بهرا  اهانیگ یهمگ اهچه و وزن خشک کلیه گی، شاخص بن)R/S( به ساقه چه چه شهیرطول 

 يبذرهاو  عصاره %50ذرت تا غلظت  يهابذر ی. درصد جوانه زن)p<0.5( دکاهش دا يدار یمعن
، در با شاهد نداشتند يدار یمعن ر قرار نگرفتند و تفاوت عصاره تحت تاثی% 75سورگوم تا غلظت 

نشان  يدی%  روناس کاهش شد25با عصاره  یهرز حت ير علف هابذدر  یکه درصد جوانه زن یصورت
و  نسبت به ذرت 5/95%و  97% بیاق به ترتیچک و قیپ ی% ، جوانه زن25در غلظت  یطور کله. بدادند

دار در  یش غلظت عصاره باعث کاهش معنیافزا .ندبه سورگوم نشان داد کاهش نسبت 94%و  %96
وزن اهچه و یه گیاخص بن، ششه به ساقهینسبت رشه چه و ساقه چه، ی، طول ریسرعت جوانه زن

از دتر یهرز شد يها ر علفدر بذ یاثر بازدارندگ اما هرز شد. يو علف هااهان یگ يخشک کل بذرها
نتایج نشان دهنده این است که روناس به عنوان یک گیاه دارویی سودمند ممکن  بود.اهان زراعی گی
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قیاق و پیچک است داراي ترکیبات شیمیایی آللوپاتیکی باشد که می تواند رشد گیاهچه علف هاي هرز 

 م سرکوب نماید. ورا در مزارع ذرت و سورگ
 

 اقیچک و قیروناس، ذرت، سورگوم، پ ،ی: آللوپاتيدیکل يهاواژه
 

 مقدمه
د نباش ـ یانسان و علوفه دام م ـ  ين غذایتام يبراار مهم در جهان یذرت و سورگوم از غلات بس

ت و ی ـاز کم يادی ـمقـدار ز  چـک یاق و پیمانند ق يهرز يل خسارت علف هایدله ب هر سالکه 
ق ی ـهـرز از طر  ي. علـف هـا  )Iqbal & Wright, 1999( ابدیین دو محصول کاهش میت ایفیک

 یمحسوب م يکشاورز يبرا يجد يدیتهد ییبر سر آب، نور و مواد غذا یاهان زراعیرقابت با گ
همـراه بـا    1960ل دهـه  ی ـاسـت. از اوا  يضـرور  يهرز، امر ين مبارزه با علف هایبنابرا و شوند

 ين روش بـرا یمرسوم ترافت و اکنون یش یز افزایمصرف آنها ن ساخت روز افزون علف کش ها،
و  زیست شناسـی از  یاطلاعات کافدر دسترس نبودن ل ی. به دلمی باشدهرز  يکنترل علف ها

ه آنها از چند دهـه  یرو یمصرف ب ،ستیط زیر علف کش ها بر محیهرز و تاث يعلف ها ياکولوژ
و  ینیر زمیز يآب ها ی، آلودگیطیست محیل عوارض زیازقب یباعث بروز مشکلات کنونقبل تا 

 يبرا ییامروزه محققان به دنبال روش ها لیدلن یبه هم هرز شده است. يمقاوم شدن علف ها
 یژگ ـیواسـتفاده از   بنـابراین  ).Swanton et al., 2008( باشند یممصرف علف کش ها  کاهش
هر  برايیآللوپاتواژه .)Vyvyan, 2002( باشدثرمو يافت هایاز ره یکیتواند  یاهان میگ یتآللوپا

که مواد  ي، به نحوبکار می روداهان ید و مضر گیم، مفیر مستقیم و غینوع واکنش متقابل مستق
 & Tahamizarandi( شـود  یم ـد ی ـتول ییایمیبه نام مواد آللوش اهیتوسط گ يژه ایو ییایمیش

Rezvanimoghadam, 2011(یمختلف ییایمیوشیک و بیولوژیزیف يهاندیک فرآی. مواد آللو پات 
ل، ی ـشه چه،ساقه و کلئوپتیشه و ریاهچه، کاهش رشد و نمو ری، شکل گیمانند رشد و جوانه زن

 ,Martin etal., 1990; Sandhu( دهنـد  یر قـرار م ـ یکشنده ووزن خشک کل تحت تاث يتارها

1997(. 
 یم،نیبنابرا. )Fuji et al. 1991( ی باشندم يک قویمواد آللوپات يدارااهان یگاز ییاهان دارویگ

 Rashedmohasel( جهت کنترل علف هرز استفاده کرد ییاهان دارویگ یت آللوپاتیتوان از قابل

et al.2005;Kato-Noguchi, 2003; Fernandez-Aparicioetal., 2008(. Tahamizarandi & 

Rezvanimoghadam (2011)  یولاف وحش ـی ـ یجوانه زن ـعصاره ریحان و مرزه نشان دادندکه 
)Avena fatua(  دادکـاهش  را.Musanejad et al. (2008)      انـه یعصـاره راز نشـان دادنـد کـه 
)Foeniculum vulgare( دارد یاثر بازدارندگ ییچک صحرایپ یبر جوانه زنSamadani (2005) 

 يبـرا  )Vicia villosa( يا ماشـک گـل خوشـه   ک ی ـآللوپات ویژگیتوان از یم گزارش کرد که  
و  يرنگـرز  که در صـنعت  ییاست دارو یاهیگهرز ذرت استفاده نمود. روناس  يکنترل علف ها
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شـه  یدکه از رنهسـت  یبـات ید هـا از ترک ی ـتانن و گلوکوز .می شود ز استفادهین یبهداشت یشیآرا

 ,Formanke & Racz( داشـته باشـد   یکیللوپـات آت ید خاص ـن ـتوانیم وروناس اسـتخراج شـده   

حاضر  پژوهش  ،نیبر ابنا موجود است،روناس  کیآللوپات یژگیمورد ودر  اندکی اطلاعات .)1975
 یجوانه زنژگی هاي یوه روناس بر شیر یآب يمختلف عصاره  ير غلظت هایتاث یبررس به منظور

 .شداق انجام یو ق چکیذرت، سورگوم، پ يهاربذ
 

 روش ها مواد و
بذور ذرت،  یجوانه زن يها یژگیوشه روناس بر یر یک عصاره آبیاثرات آللوپات یبه منظور بررس

در سـال   زدی ـ يکـاربرد  یشگاه دانشگاه جامع علمیآزماش در یآزما 4اق، یچک و قیسورگوم، پ
مارها ی. تشد انجامتکرار  4مار و یت 5 با یطرح کاملا تصادف در قالبش ها یآزما اجرا شد. 1390

و  %)100% و 75%، 50%، 25صـفر،   سـطح (  5مختلـف عصـاره رونـاس در     يشامل غلظت هـا 
ه ی ـمنظـور ته بـه   .نـد بود بذرهاي گیاهان زراعی و علفهاي هرز (ذرت ، سورگم، پیچک و قیاق)

 ياب شـدند. بـرا  یان هوا خشک و سـپس آس ـ یه و در جریروناس در سا يشه هایعصاره، ابتدا ر
مدت  و بهتر آب مقطر مخلوط یل یلیم 100شده را با گرم از پودر آماده  20عصاره ه محلول یته

، از یصاف پس از عبور از کاغذ سانده شد.یدستگاه لرزاننده خ ياتاق و بر رو يساعت در دما 48
ه ی ـ% ته100% و 75%، 50%، 25با غلظـت صـفر (شـاهد)،     ییمحلول به دست آمده، محلول ها

قه ضـد  یدق 2% به مدت 5م یت سدیپوکلریله هیبوس يپترظروف  ،شید. قبل از انجام آزمایگرد
% بـه  5م یت سـد ی ـپوکلریز با محلـول ه یاق نیچک و قیذرت، سورگوم، پ يهابذر شدند. یعفون

بعـد از آن   شـدند.  ان آب شسـته ی ـر جریقه زیدق 2ه مدت و سپس ب یه ضد عفونیثان 45مدت 
ه شـده  ی ـته يآغشته بـه عصـاره هـا    یکاغذ صاف يدارا يها يبذر از هر گونه در پتر 25تعداد 

جوانـه زده   هايشمارش بـذر  منتقل شد. سلسیوسدرجه  25 يناتور با دمایکشت شد و به ژرم
با توجه به ثابت شدن تعـداد بـذور جوانـه زده،     چهاردهم به صورت روزانه انجام گرفت و در روز

، R/S)( اقه چـه س ـ بـه شه چـه  یشه چه و ساقه چه، نسبت طول ریافت و طول ریان یش پایآزما
وزن خشک کل، نمونـه   يریاندازه گ ياهچه و وزن خشک کل محاسبه شد. برایه گیشاخص بن

گراد قرار داده و سپس  یدرجه سانت 72ساعت در داخل آون با درجه حرارت  48ها را به مدت 
درصـد و   يری ـانـدازه گ  يبـرا  شـدند.  وزنگرم  0001/0با دقت  یتالیجید يبا استفاده از ترازو

 استفاده شد. 3و  2، 1ب از معادلات یاهچه به ترتیه گیو شاخص بن یسرعت جوانه زن
 G = (n/N) ×100%) 1معادله 

%G ی= درصد جوانه زن 
n تعداد بذور جوانه زده = 
N تعداد کل بذور = 
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 GS = Σ ni / Di )2معادله 

GS ی= سرعت جوانه زن 
ni شمارش روزهاي در جوانه زده بذرهاي = تعداد 
Di آزمایش ازشروع پس روز = تعداد 

 VI = (%Gr.SL) / 100) 3معادله 
VI اهچهیگه ی= شاخص بن 
Gr یزن ی= درصد جوان 
SL متر یلیاهچه به می= طول گ 

مورد تجزیه واریانس قـرار گرفـت و مقایسـه     Minitab 14داده ها با استفاده از نرم افزار آماري 
بـا اسـتفاده از برنامـه     ٪5دامنه اي دانکن در سـطح احتمـال   میانگین ها به وسیله آزمون چند 

MSTATC و نمودار ها با نرم افزار  انجامEXCEL ندشد رسم. 
 

 جینتا
 یدرصد و سرعت جوانه زن

ذرت،  يبـذرها  یجوانـه زن ـ  يهـا  یژگ ـیو یشه رونـاس بـر تمـام   یر یش عصاره آبین آزمایدر ا
 ). 1داشت (جدول  يدار یاق اثر معنیچک و قیسورگوم، پ

 
بـذرهاي ذرت،  جدول تجزیه واریانس اثر آللوپاتک عصاره آبی ریشه روناس بر خصوصیات جوانه زنی  -1جدول 

 سورگوم، پیچک و قیاق
Table 1. Analysis of variances of aqueous extract of madder's root on some germination 
characteristics of corn, sorghum, field bindweed and Johnsongrass 

Seedling 
vigor 

Total dry 
weight R/S Shoot 

length 
Root 

length 
Rate of 

germination 
Germination 

(%) df Source plant 
)Ms( )Ms( )Ms( )Ms( )Ms( )Ms( )Ms( 

**4002.6 **0.00005 **3.32 **438.74 **2127.4 **56.33 **3204.4 4 Treat Corn 
48.2 0.00034 0.053 3.67 30.1 0.3 85 15 Error 

**138.1 **8-10×95.56 **1.21 **617.87 **727.27 **2.97 *864.4 4 Treat 
Sorghum 

111.4 7-10×7.65 0.064 19.13 35.82 1.4 227.5 15 Error 
**4683 **7-10×56.18 **1.082 **1513.8 **2084.9 **98.77 **5045 4 Treat Field 

bindweed 164.3 9-10×3 0.018 1.5 52.3 3.41 88.3 15 Error 
**3476.4 **7-10×27.23 **5.71 **421.4 **3150.1 **24.8 **5011.3 4 Treat 

Johnsongrass 
59.9 7-10×5.36 0.12 3.99 114.1 0.28 64.6 15 Error 

**.Significantly at p<0.01 and *.Significantly at p<0.05. 
 

مـار  یدر ت ین درصد جوانه زن ـیشتریمارها در تمام بذرها نشان داد که بین تین بیانگیم هسیمقا
جوانه  ي). تعداد بذرها1% عصاره روناس به دست آمد (شکل 100مار ین آن در تیشاهد و کمتر

با شـاهد نشـان    يدار ی% اختلاف معن75سورگوم تا غلظت  ي%  و بذرها50زده ذرت تا غلظت 
هـرز   يعلف ها ید درصد جوانه زنی% باعث کاهش شد25که افزودن عصاره  یندادند، در صورت
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 يعلف هـا  يچ کدام از بذرهای% ه25ش از یکه با اضافه کردن عصاره با غلظت ب يشد، به طور

 هرز جوانه نزدند.

 
 پیچک و قیاق.ذرت، سورگوم،  اثر عصاره روناس بر درصد جوانه زنی بذرهاي -1شکل 

 درصد داراي اختلاف معنی دار نمی باشند. 5میانگین هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
Figure 1. Effect of madder extract on germination percentage of corn, sorghum, field bindweed 
and Johnsongrass. 
Means with the same letters are not significantly different (Duncan 5%). 

 
(تعداد جوانه زده در  یدار سرعت جوانه زن یش غلظت عصاره باعث کاهش معنیافزا یبه طور کل

 ).2هرز شد (شکل  يو علف ها یاهان زراعیگ يتمام بذرها يروز) برا
افـزایش غلظـت بیشـتر از    اما تاثیر بازدارندگی آن بر علف هاي هرز  شدیدتر بود به طوري کـه  

% باعث عدم جوانه زنی آنها گردید، که ممکن است به دلیل وابستگی شدید پدیده آللوپـاتی  25
به غلظت مواد آللوشیمیایی باشد. بطور کلی با افزایش غلظت عصاره، درصد و سرعت جوانه زنی 

و غلظـت هـاي   بذرها روند نزولی داشت و همبستگی منفی و معنی داري بین درصد جوانه زنی 
 ).4و  3مختلف عصاره در ذرت، سورگوم، پیچک و قیاق مشاهده شد (شکل 

با توجه به نتایج، اثر بازدارندگی عصاره روناس بر جوانه زنی علف هـاي هـرز بیشـتر از گیاهـان     
% 5/95% و 97% ، جوانه زنی پیچک و قیاق به ترتیـب  25زراعی بود. به گونه اي که  در غلظت 

درصد کاهش نسبت به سورگوم نشـان دادنـد. در برخـی منـابع      94و %  96% نسبت به ذرت و
آمـیلاز مـی    -αگزارش شده است که مواد آللوپاتیک از طریق کاهش فعالیت آنزیم هایی مثـل  

 Soltanipur et al., 2007) .(Martin et al. (1990تواند باعث کاهش جوانه زنی بـذرها بشـود (  
 اثیر بازدارندگی بر جوانه زنی بذر ذرت دارد.گزارش کردند که عصاره یولاف ت
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 اقذرت، سورگوم، پیچک و قی یجوانه زن سرعتثر عصاره روناس بر ا -2شکل 

 درصد داراي اختلاف معنی دار نمی باشند. 5میانگین هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
Figure 2. Effect of madder extract on germination velocity of corn, sorghum, field bindweed and 
Johnsongrass 
Means with the same letters are not significantly different (Duncan 5%) 
 
 
 
 
 

 
 عصاره روناس.رابطه درصد جوانه زنی بذرهاي ذرت، سورگوم، پیچک و قیاق با سطوح مختلف  -3شکل 

Figure 3. Relationship between germination percentage of corn, sorghum, field bindweed and 
Johnsongrass and different levels of madder extract. 
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 رابطه سرعت جوانه زنی بذرهاي ذرت، سورگوم، پیچک و قیاق با سطوح مختلف عصاره روناس. -4شکل 

Figure 4. Relationship between germination velocity of corn, sorghum, field bindweed and 
Johnsongrass and different levels of madder extract. 
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 یداشـت و بـه طـور کل ـ    یز رونـد کاهش ـ ی ـاهچه نیج نشان داد که عصاره روناس بر رشد گینتا
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 ). 6و  5(شکل 
 

 
 رابطه طول ساقه چه بذور ذرت، سورگوم، پیچک و قیاق با سطوح مختلف عصاره روناس. –5شکل 

Figure 5. Relationship between shoot length of corn, sorghum, field bindweed and Johnsongrass 
and different levels of madder extract. 
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 با سطوح مختلف عصاره روناس. رابطه طول ریشه چه بذور ذرت، سورگوم، پیچک و قیاق –6شکل 

Figure 6. Relationship between root length of corn, sorghum, field bindweed and Johnsongrass 
and different levels of madder extract. 

 
مـار  یتمام بـذرها در ت  يشه چه و ساقه چه براین مقدار طول رین و کمتریشتریب بین ترتیبه ا

 ). 8و  7% مشاهده شد (شکل 100شاهد و عصاره 
 

 
 .اقیو ق چکیچه ذرت، سورگوم، پ هساقاثر عصاره روناس بر طول  – 7شکل 

 درصد داراي اختلاف معنی دار نمی باشند. 5احتمال میانگین هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح 
Figure 7. Effect of madder extract on shoot length of corn, sorghum, field bindweed and 
Johnsongrass. 
Means with the same letters are not significantly different (Duncan 5%) 
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 قیاق. و چکیذرت، سورگوم، پ ریشه چهطول اثر عصاره روناس بر  –8شکل 

 درصد داراي اختلاف معنی دار نمی باشند. 5میانگین هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
Figure 8. Effect of madder extract on germination velocity of corn, sorghum, field bindweed and 
Johnsongrass. 
Means with the same letters are not significantly different (Duncan 5%). 
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)Amaranthus blitoides(  ) و خرفـهPortulaca oleracea   مـی گـردد ()Makizadeh et al. 

1999  .( 
 

 
 .اقیو ق چکیذرت، سورگوم، پ )R/Sنسبت طول ریشه چه به ساقه چه (اثر عصاره روناس بر  –9شکل 

 درصد داراي اختلاف معنی دار نمی باشند. 5میانگین هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
Figure 9. Effect of madder extract on root to shoot ratio of corn, sorghum, field bindweed and 
Johnsongrass. 
Means with the same letters are not significantly different (Duncan 5%). 

 
 

ک کل ش  وزن خ
سـورگوم، اخـتلاف    ي% بـرا 75ذرت و  ي% برا50ش غلظت عصاره تا یج نشان دادند که افزاینتا
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زمینه نیز نشان می دهند که افزایش غلظت عصاره گیاهان دارویی باعث کاهش معنـی دار وزن  
 ).Tahamizarandi & Rezvanimoghadam, 2011( خشک کل گیاهچه می گردد
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 .اقیو ق چکیذرت، سورگوم، پ وزن خشک کلاثر عصاره روناس بر  –10شکل 

 درصد داراي اختلاف معنی دار نمی باشند. 5میانگین هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
Figure 10. Effect of madder extract on dry weight of corn, sorghum, field bindweed and 
Johnsongrass. 
Means with the same letters are not significantly different (Duncan 5%). 

 
 اهچهیه گیشاخص بن

 ياهچـه بـرا  یه گین شاخص بنیشتریمارها مشخص شد که بین تین بیانگیسات میبر اساس مقا
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اي آن در تولید علف کش هاي زیستی و کاهش و سورگوم از طریق کاربرد این گیاه و عصاره ه

 مصرف علف کش هاي شیمیایی موثر است.
 

 
 .اقیوق چکیذرت، سورگوم، پ شاخص بنیه گیاهچهاثر عصاره روناس بر  –11شکل 

 درصد داراي اختلاف معنی دار نمی باشند. 5میانگین هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
Figure 11. Effect of madder extract on seedling vigor index of corn, sorghum, field bindweed and 
Johnsongrass. 
Means with the same letters are not significantly different (Duncan 5%). 
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Abstract 

Excessive use of chemical herbicides has resulted to many problems such as 
adverse environmental impacts, contamination of groundwater and resistant 
weeds. Therefore, researchers are looking for solutions to reduce the use of 
herbicides as more as possible. One effective approach is to use the characteristics 
of allelopathic plants. To evaluate the allelopathic effects of extracts of madder on 
seed germination of several crops (corn and sorghum) and weeds (Johnsongrass 
and field bindweed), four separate laboratory experiments were conducted in 2011 
at Yazd University of Applied Science. The experimental design was a completely 
randomized with 4 replications and 5 treatments. Treatments were madder extract 
at 5 levels (zero, 25%, 50%, 75% and 100%, respectively). The results showed 
that the extract of madder could decrease traits such as germination percentage 
and germination rate, root and shoot length, root to shoot ratio (R / S), seedling 
vigor index and total dry weight of all plants significantly (p <0.5).Germination 
percentage of corn and sorghum seeds were not significantly affected up to 
concentration of 50% and 75% of madder extract, however, germination of weed 
seeds showed a significant reduction at even lower rates of 25% concentration of 
madder extract. In general, at concentration of 25 %, germination percentage of 
filed bindweed and Johnson grass decreased 97 and 95.5 % compared to corn and 
96 and 94 % compared to sorghum. Although the extract of madder caused a 
significant decrease in the rate of germination, root and shoot length, root to shoot 
ratio, seed vigor index and total dry weight of both crops and weeds, it was found 
that weeds were more susceptible to madder extract than crops. Results indicated 
that madder, as a useful medicinal plant, may contain allelochemicals that 
suppress Johnson grass and field bindweed seedlings growth and could be 
beneficial for weed control in corn and sorghum crops. 
 

Keywords: Allelopathy, Medicinal plant madder, Corn, Sorghum, Field 
bindweed, Johnson grass. 
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