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چکیده

در اکثر نقاط ایران  تقریباًاست که ) Fabaceae(هرز چند ساله تیره نخود هاياز علف خارشتر

 .شودمحسوب میمهم هرز هايعلف به عنوان یکی از وجود دارد و از طریق بذر و ریزوم تکثیر یافته و

Bruchidius fulvus خوارسوسک بذر 1387در سال  (Allard)  از روي نیام گیاه خارشتر در شهرستان

 یرمتغ ط آزمایشگاهی در دمايشناسی این حشره در شرایزیست. آوري گردیدجمعبیرجند 

تاریکی  : و طول دوره روشنایی درصد 65±5رطوبت نسبی  ،روز:شب سلسیوس يدرجه 1±1:15±25

دوره انکوباسیون تخم به طور . مورد بررسی قرار گرفت) طبیعی(و نیز شرایط صحرایی ساعت  12:12

و به  شوندمیوه گذاشته می رويانفرادي صورت ها به تخم. امدانجروز به طول می 6±71/1متوسط 

پس از اتمام دوره جنینی، لارو از درون . گذاردتخم می 8/19±95/0طور میانگین هر حشره ماده تعداد 

لاروهاي کامل پس از تغذیه در داخل . شوده درون میوه نفوذ و وارد دانه میب پوسته تخم مستقیماً
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نسل در  3تا  2ایط آب و هوایی بیرجند داراي این سوسک در شر. شوندهمان دانه تبدیل به شفیره می

گذرانی کرده و در اواخر قی مانده روي گیاه میزبان زمستانهاي باال بوده و به شکل لارو درون نیامس

. شودکامل می هی خارشتر تبدیل به شفیره و حشرهدبهار و اوایل تابستان همزمان با شروع گل

ریزي ها شروع به تخمان با تولید نیامهاي میزبان همزمو گلحشرات کامل ماده پس از تغذیه از برگ 

در همانجا هاي درونی میوه رو تغذیه، و پس از تغذیه از قسمتدرون هر دانه تنها یک لا. نمایندمی

بسته به . شوندخارج می اي در دانه و نیام از آنبا ایجاد حفره حشرات کامل. گرددتبدیل به شفیره می

روز به طول  8/48±48/2کامل بین زیستی این سوسک از تخم تا حشره  يچرخهشرایط محیطی، 

روز  11±54/0و  32±94/0در شرایط آزمایشگاهی طول مدت لاروي و شفیرگی به ترتیب . انجامدمی

به  .بذور خارشتر را نابود سازنداز درصد  48تا  35قادرند در شرایط طبیعی  B. fulvusلاروهاي . است

ناسبی براي کنترل تواند گزینه مکه این سوسک روي تولید بذور خارشتر دارد، می دلیل تأثیري

  .در خراسان جنوبی باشد هرزبیولوژیک این علف

  تخریب بذور، کنترل بیولوژیک، خارشتر، Bruchidius fulvus ،Alhagi camelorum: کلمات کلیدي

  

  

مقدمه

ز چنــد ســاله و از تیــره نخــود هــرهــاياز علــف) .Alhagi camelorum Fisch(خارشــتر 

)Fabaceae (است. )Asghari & Mahmoodi, 1999(. ایـران و تـوران، غـرب    این گیـاه   منشاء

در اکثر نقاط  این گیاه تقریباً. )Di Tomaso et al., 2007( است) قبرس(رود سیرپوس  آنتالیا تا

مزارع مهم هرز هايعلف ی ازبه عنوان یک و یافتهایران وجود دارد و از طریق بذر و ریزوم تکثیر 

یشتر در نواحی خشـک  ب خارشتر. )Rashed Mohasel et al., 2001( شودمحسوب میو باغات 

، سـبزي و  هرز مزارع پنبه، نیشکر، چغنـدر قنـد، گنـدم، جـو    هايدارد و از علف و بیابانی رویش

مـزارع گنـدم   در ). Asghari & Mahmoudi, 1999( هاي بایر به شـمار مـی رود  صیفی و زمین

هـاي  اما در عین حـال از جنبـه  . صول شودتواند باعث تداخل و مزاحمت در امر برداشت محمی

). Hooshmand, 1986(اي نیـز مـورد توجـه مـی باشـد      داروئی و علوفـه  دیگري مانند مصارف

ایـن گیـاه در    ).Yaghmaei, 2008(شـود  ترنجبین با خواص طبی فراوان از این گیاه ترشح می

گسترش چشمگیري داشته و به صورت یـک علـف هـرز    کشور ي اخیر در باغات و مزارع هاسال

  .)Ram et al., 2008( مهم درآمده است

تـراکم  ). Huffaker et al., 1984( وانی گیاهـان هسـتند  حشرات نخستین عامل تنظیم فرا

ن طبیعی با میزبان اختصاصی متأثر از فراوانی گیاه مورد تغذیه، دشمناآفت جمعیت یک حشره 

 Lixusهاي دو سرخرطومی به نام). Rahimian & Banayan, 1996(خود و عوامل اقلیمی است 

cardui L. و Larinus latus (Herbst)  از خــانوادهCurculionidae  ــه ــوان ک ــه عن عوامــل ب

بـه  انـد،  گـزارش شـده  در منطقـه ارومیـه    ).Onoporodon spp( هرز خارزن بابا بیوکنترل علف
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Karimpour(کننـد  تغذیـه مـی   هـرز  اقه و بذور این علـف ترتیب از س and Motalebi, 2006.( 

.L  لاروهـاي  latus 38  بـذرهاي   درصـد  40 تـاO. acanthium  بـذرهاي  درصـد  57تـا   49و       

O. leptolepis    را در طبق هاي آلـوده کـاهش دادنـد )Karimpour, 2008(.    همچنـین زیسـت

ــذر  ــرخرطومی ب ــی س  ــشناس ــت عن Microlarinus larenyiiوان خواري تح (Ja.Du val)

(Coleoptera: Curculionidae)  ــه عنــوان عامــل کنتــرل هــرز خارخســک علــفبیولوژیــک ب

)Tribulus terrestris L. (    در ارومیه بررسـی گردیـده اسـت)Karimpour & Razmi, 2008 .(

ه و بـه شـکل   نسـل در سـال بـود    3تا  2در شرایط آب و هوایی ارومیه داراي این سرخرطومی 

دامنـه  . کنـد یاه میزبان خود زمستان گـذرانی مـی  حشره کامل در میان بقایاي گیاهی اطراف گ

بـوده و بـه وسـیله کـاهش دادن      Tribulusمیزبانی این سرخرطومی محدود به گیاهان جـنس  

Bruchidius villosusخوارسوسک بذر .دکاهمیخارخسک از گسترش آن مقدار بذر  (F.)   قادر

Cytisus scopariusیت درختچه است جمع (L.)  از خانوادهFabaceae  ایـالات   را که در شـرق

). Redmon et al., 2000(درآورد به عنوان علف هرز مطرح است، تحـت کنتـرل   متحده آمریکا 

Carduus acanthoidesهـرز  کنتـرل بیولوژیـک علـف    L. (Asteraceae) ـ  وسـیله سوسـک   ه ب

Rhinocyllus conicus Froelich. (Coleoptera: Curculionidae)    در آرژانتین مـورد بررسـی

      هـرز علـف هـاي  که تأثیر این سوسک روي کـاهش ظهـور کـاپیتول   نتایج نشان داد  .گرفت قرار

C. acanthoides ًتولید بذر موفقیت آمیز بوده اسـت   و نهایتا)(Feldman, 1997.  در  همچنـین

Nitidulidae( Brachypterolus pulicarius(ر خوابـذر ایالت مانتاناي آمریکا سـخت بـالپوش   

(L.) هرز کتانی براي کنترل علف)Linaria sp.(  خانواده ازScrophulariaceae    به طـور بسـیار

  .)Holdorf, 1993(ه شد ثر و اختصاصی به کار گرفتمؤ

خراسان از بذرهاي خارشـتر   در Bruchidius pallidulus Reitt. (Col.: Bruchidae)گونه 

هـاي مختلـف   گونـه حشـره از روي انـدام    20چنین مه). Hooshmand, 1986(ذیه می کند تغ

تعلق به راسته سخت بالپوشان م آنها گونه از 9خارشتر در خراسان رضوي جدا و معرفی شد که 

راق، اسرائیل، اردن و شبه تاکنون از کشورهاي مصر، ع Ram et al., 2008.( B. fulvus(اند بوده

 اولین بـار توسـط  در ایران و ) Anton, 1998( گزارش شده) بین آسیا و آفریقا(ي ي سیناجزیره

)Decelle & Lodos اســتان ( رودان و ، رفســنجانمرنــد، ســرباز، خــاشاز شــیراز،  ، 1989)

، شیرین )Alhagi graecorum(گیاهان خارشتر  ).Anton, 1998(گزارش شده است  )هرمزگان

ایـن سوسـک    هايبه عنوان میزبان) Medicago sativa(نجه و یو) Glycyrrhiza glabra(بیان 

   ).Anton, 1998( اندخوار گزارش شدهبذر

با توجه به گسترش علف هرز خارشتر به خصوص در چند سـال اخیـر در باغـات و مـزارع     

ي زیست شناسـی سوسـک   به منظور مطالعه 1388و  1387طی سالهاي تحقیق حاضر کشور، 

Bruchidius fulvus خواربذر (Allard)   در علـف هـرز خارشـتر     به عنوان عامل کنتـرل کننـده

  .این گیاه انجام گردید کنترلبیوخراسان جنوبی و نقش آن در  يمنطقه
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  هامواد و روش

 هرز در بیرجند، نمونههايانجام شده در ارتباط با کنترل بیولوژیک علفهايدر طی بررسی

پائیز  در Bruchidiusجنس  و Chrysomelidae از خانوادههایی از یک گونه سخت بالپوش

واقع در (مزارع دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند در هاي گیاه خارشتر از درون نیام 1387

 Bruchidiusبه نام  Jesus Romero Napoles1 رو توسط دکتآوري جمع) روستاي امیرآباد

fulvus (Allard, (1883 شناسایی شد .  

  رهزندگی حش تعیین سیکل

زندگی  نهایت طول دوره میانگین طول دوره جنینی، دوره لاروي، مدت شفیرگی و در

 25±15:1±1کامل در شرایط آزمایشگاهی و درون انکوباتور با دماي حشره از تخم تا حشره

 12:12تاریکی: و طول دوره روشناییدرصد  65±5، رطوبت نسبی روز:شب سلسیوس يدرجه

جفت حشره نر و ماده تازه خارج شده را درون پتري  20تعداد  بدین منظور. ساعت تعیین شد

سانتی متر قرار داده و زیست  6به قطر ) جهت تبادل هوا(محفظه دار هاي پلاستیکی دیش

زیست ي به منظور مطالعه. شناسی حشره به صورت روزانه توسط بینوکولر مطالعه گردید

نیام را به نحوي  اشته شده روي هرتخم گذ 20درون بذرها تعداد  B. fulvusلاروهاي شناسی 

یک عدد تخم ، سپس جدا نمودهپوسته نیام همراه با برش دادن  وارد نشود که به تخم آسیبی

درون هر پتري خارشتر ) نگارندگان روش پیشنهادي(مقداري از بذور آسیاب شده همراه با 

  .زیر بینوکولر فراهم آید دقیق آنها در يتا بدین ترتیب امکان مطالعهشد  دیش قرار داده

  برآورد میزان تخم ریزي هر فرد ماده

حشره نر و ماده تازه خارج جفت  20 ،گذاري هر حشره مادهمیزان تخمبه منظور تعیین  

ها به پتري .قرار داده شدنیام سالم خارشتر  10 هاي حاويانتخاب و هر جفت درون پتريشده 

 و در پایان میانگینگردیدند ارش وثبت شم ذاشته شده،ي گهاتخمتعداد طور روزانه بازدید و 

  .ریزي تعیین شدتخم تعداد

  در شرایط طبیعیي نحوه تغذیه، زمستان گذرانی و تعداد نسل مطالعه

   صورتبه در شرایط طبیعی  B. fulvusخوار سوسک بذر گیريو جفت تغذیه ينحوه

گیري جفتو اي ده مستقیم رفتار تغذیهه با مشاهاي و در فواصل زمانی دو تا چهار روزدوره

    هاي مختلف در مکان ،حشرات کاملگذرانی یافتن اماکن زمستانجهت . مطالعه شد

این حشره با  یانههمچنین برآورد تعداد نسل سال. گردیدبررسی حشره هاي طبیعی زیستگاه

مشخص و بدین تابستان بازدیدهاي مرتب هفتگی از بوته هاي آلوده از ابتداي پائیز تا انتهاي 

  .شد زندگی حشره در شرایط طبیعی مطالعه سیکلترتیب 
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Bruchidiusتأثیر سوسک بذر خوار  fulvus روي تولید بذر علف هرز خارشتر  

در شـرایط صـحرایی در   هرز خارشتر روي تولید بذر علف B. fulvusخوار تأثیر سوسک بذر

بدین منظور در فصول بهار و . سی قرار گرفتمورد برر 1388تصادفی در سال  قالب طرح کاملاً

د واقع در روستاي امیرآباد بیرجندانشگاه در مزرعه دانشکده کشاورزي بوته خارشتر  50پائیز از 

هاي موجود روي بوته به صورت تصادفی از چهار طرف بوتـه انتخـاب شـده و    هایی از نیامنمونه

بسـتان نیـز همزمـان بـا     در اواسـط تا . درصد آلودگی بذور موجود به تفکیک تعیین وثبـت شـد  

و بـا   ان شاهد به طـور تصـادفی انتخـاب شـده    بوته خارشتر به عنو 50هاي جدید، تشکیل نیام

بـدین ترتیـب درصـد تخریـب      .حشرات ممانعت به عمل آمدریزي تخمکشیدن پارچه توري از 

ان شـاهد  انه بـه عنـو  گیري تابستدر نمونه) سالم(بذور تخریب نشده بذور در دو فصل از سال با 

  .دیهرز خارشتر مشخص گردبیوکنترل علفکارآیی آن براي و  مقایسه

  و درصد پارازیتیسم پارازیتوئیدها

           هاي آلوده به لارودر منطقه، نیام B. fulvusهاي احتمالی براي دستیابی به پارازیتوئید

خارج شدن زمان تا ها نمونه. یدگردبه آزمایشگاه منتقل آوري و جمعهاي این سوسک و شفیره

          پزشکی به بخش گیاهجهت تشخیص گهداري شدند و پس از خروج نحشرات کامل 

در هر یک از  درصد پارازیتیسم به منظور تعیین .ارسال شد دانشگاه ارومیهدانشکده کشاورزي 

در این روش در . شد استفاده Redmon et al. (2000)از روش هاي بهاره و پائیزه  نمونه برداري

به طور خارشتر در مزرعه هاي مختلف بوته نیام از قسمت 50گیري ها تعداد هر یک از نمونه

و لاروهاي پارازیته شده  ها تعداد زنبورهاي خارج شدهنیام، و پس از باز کردن ادفی انتخابتص

  .اسبه گردیدمحشده آوري جمعو درصد نهایی پارازیتیسم نسبت به کل بذور  هیادداشت شد

، مقایسـه  SPSS 17.0بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     هـاي حاصـل   دادهتجزیه و تحلیل آمـاري  

 Sigmaآنالیز رگرسیون توسط نرم افزار  ،درصد 5در سطح  LSDها با استفاده از آزمون میانگین

Plot 11  و رسم نمودارها در محیطExcel 2003 انجام گرفت.  

  

  نتایج و بحث

Bruchidiusزیست شناسی  fulvusدر شرایط آزمایشگاهی و صحرایی  

      گیري حشرات ماده به صورت الگوي جفتشناسی نشان داد که ي زیستنتایج مطالعه

روز  85/3±93/0بوده و ) یک حشره نر در طول دوره زندگیبیش از گیري با جفت( گامیپلی

 6±71/1ن تخم به طور متوسط دوره انکوباسیو. کنندریزي میگیري شروع به تخمپس از جفت

و به  )ب- 1 شکل( شوندروي میوه گذاشته میانفرادي صورت ها به تخم. انجامدروز به طول می

ستقیمی بین طول نیام ارتباط م. گذاردتخم می 8/19±95/0طور میانگین هر حشره ماده تعداد 

ها ، به طوري که با افزایش طول نیام)p>01/0( وجود داشت هاي گذاشته شده و تعداد تخم
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 Redmon et al. (2000)که با نتایج آزمایشات  ،)1 شکل( یابدریزي نیز افزایش میتخم ادتعد

 18ا شروع شده و تاز پوسته شفیرگی روز پس از خروج  5ریزي حشره ماده تخم. مطابقت دارد

  .یابدروز پس از آن نیز ادامه می

  

Y= 1/09+1/41x

r2= 0/69

( ــام  ســــانتیمتر( طول نی
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Bruchidiusها و تعداد تخم ریزي سوسک بذر خوار ارتباط بین طول نیام - 1 شکل fulvus   

  

مرگ ). 2 شکل(ریزي را دارد بالاترین میزان تخمروز پس از خروج  11حشره ماده 

  افتدگیري اتفاق میروز پس از جفت 45/17±34/3حشرات ماده 

.       

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  خروجروز پس از  21تا  1، از Bruchidius fulvusد تخم ریزي حشره ماده رون - 2 شکل
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در اوایل ها زمان با تولید نیامهاي میزبان همحشرات کامل ماده پس از تغذیه از برگ و گل

از  )د- 1شکل (پس از اتمام دوره جنینی، لارو . نمایندریزي میشروع به تخمتا اواسط تابستان 

رو درون هر دانه تنها یک لا. به درون میوه نفوذ و وارد دانه می شود قیماًدرون پوسته تخم مست

در همانجا تبدیل به شفیره هاي درونی میوه رشد کرده و تغذیه، و پس از تغذیه از قسمت

- 1 شکل( شوندخارج می ،ر و نیامبذاي در ایجاد حفرهبا حشرات کامل . گرددمی  ) و -1شکل (

ال بوده و به شکل لارو نسل در س 3تا  2آب و هوایی بیرجند داراي  این سوسک در شرایط. )ج

گذرانی کرده و در اواخر بهار و اوایل تابستان مانده روي گیاه میزبان زمستانهاي باقی درون نیام

. شودمی )الف-1شکل (دهی خارشتر تبدیل به شفیره و حشرات کامل گل  همزمان با شروع 

کامل بین مل شدن چرخه زیستی این سوسک از تخم تا حشره بسته به شرایط محیطی، کا

در شرایط آزمایشگاهی طول مدت لاروي و شفیرگی به . انجامدمی    روز به طول  48/2±8/48

  .روز است 11±54/0و  32±94/0ترتیب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 خوارسک بذرلاروي سو يمراحل مختلف زندگی، نحوه خسارت و زنبور پارازیتوئید مرحله -3 شکل

Bruchidius fulvus ریزي روي نیام تخم و نحوه تخم:  )ب(حشره کامل، :  )الف: (روي علف هرز خارشتر

:  )و(، Torymidaeاز خانواده  لاروزنبور پارازیتوئید :  )ه(لارو بالغ، :  )د(نحوه خسارت به بذور، :  )ج(خارشتر، 

  .شفیره

  

Bruchidiusخوار تأثیر سوسک بذر fulvus روي تولید بذر علف هرز خارشتر  

 بـراي کـاهش بـذور علـف هـرز      B. fulvus نتایج تجزیه واریانس کارآیی سوسـک بـذرخوار  

هـاي  بـین نیـام  از نظر تعداد بـذور سـالم   ) >p 01/0(داري خارشتر نشان داد که اختلاف معنی
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) شـاهد (تابسـتانه   گیريهاي سالم در نمونهپاییزه و نیامهاي بهاره، گیريتخریب شده در نمونه

درصد بود کـه نشـان    48±4/1گیري پائیزه با مربوط به نمونهبذور بالاترین تخریب  .وجود دارد

دهد فعالیت این سوسک بذر خوار سبب کاهش قابل قبول تعداد بذور خارشتر در مقایسه بـا  می

.Redmon et alدر این ارتباط  ).4شکل (شده است ) صفر درصد(شاهد  داشـتند   بیان (2000)

 Bruchidius villosusخوار بـذر سوسـک  توسط  Cytisus scopariusهرز که تخریب بذور علف

درصد است و این سوسـک بـه    80در ایالت کالیفرنیاي آمریکا بیش از  ،آزمایش يمنطقهدر دو 

.Sertkaya et alهمچنین  .خوبی توانسته تولید بذر را در این گیاه کاهش دهد گزارش ، (2005)

ــه  کرد ــد ک ــارت ن ــک خس Caryedon palaestinicus Southgate (Coleopteraسوس :

Bruchidae) هرز کهورك به بذور علف)Prosopis farcta (Banks & Soland.) Macbride ( از

منطقه مختلف کشـور   ششدر ) شهریور تا مهر ماه( در ماه سپتامبر تا اکتبر Fabaceaeخانواده 

    .بوده است درصد 2/35±98/3 ترکیه به طور میانگین

و  5/22دامنـه بـین   (هـاي فصـل بهـار    اي بذور تخریب شده در نمونه گیريبرازش داده ه

کـه  توسط یک مـدل رگرسـیونی خطـی نشـان داد     %) 5/62و  82/33دامنه بین (و پائیز %) 45

 ارتباط مسـتقیمی بـین تعـداد بـذور شـمارش شـده و تعـداد بـذور تخریـب شـده وجـود دارد           

)01/0<p(تعداد بذور تخریب شـده نیـز بیشـتر    ه طوري که با افزایش تعداد بذور در نیام ها، ب ،

  .)6 و 5 هايشکل( شد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        LSDهاي بهار، پائیز و تابستان با استفاده از آزمون  برداريدرصد تخریب بذور خارشتر در نمونه - 4شکل 

  %5در سطح 
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Y= -1/5+0/39x

r2= 0/58

تعداد بذور شـمارش شـده در نیــام هــاي آلــوده  
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      گیريو تعداد بذور تخریب شده در نمونههاي آلوده در نیامارتباط بین تعداد بذور شمارش شده  -5شکل 

  فصل بهار

  

Y= -1/37+0/39x

r2= 0/48

تعداد بذور شــمارش شــده در نیــام هــاي آلــوده
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    ارتباط بین تعداد بذور شمارش شده در نیام هاي آلوده و تعداد بذور تخریب شده در نمونه گیري -6شکل 

  ئیزفصل پا

  

ي از خانواده توسط زنبورB. fulvusخوار نشان دادند که لاروهاي سوسک بذر هابررسی

Torymidae که این امر کارآیی کنترل بیولوژیک بذور خارشتر )ه - 1شکل ( شوندپارازیته می ،

ت زنبورهاي پارازیتوئید در میانگین فعالی .دهدثیر قرار میخوار را تحت تأتوسط این سوسک بذر

درصد بود که بیانگر  16/15±42/0و  1/12±52/0هاي بهاره و پائیزه به ترتیب اريبردنهنمو

 استطبیعی  هرز خارشتر در شرایطعلفبیولوژیک براي کنترل سوسک کاهش کارآیی این 

.Redmon et alدر این ارتباط  ).7شکل ( بیان داشتند که مرحله لاروي سوسک بذر  (2000)
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.Bخوار  villosus زنبوري به نام  توسطDinarmus sp.  از خانواده يPteromalidae  پارازیته

همچنین  .بوده استدرصد  6و  14دو منطقه مختلف می شوند که میانگین فعالیت آنها در 

Sertkaya et al.  Caryedonکه لاروهاي سوسک بذرخوار ندگزارش کرد ،(2005)

palaestinicus  نام توسط زنبوري بهدر ترکیهRhaconatus major Tobias. (Hym. :

Braconidae) آنها میانگین درصد پارازیتیسم لاروهاي  .شوندپارازیته میC. palaestinicus 

برآورد کرده، و درصد  100تا  3/62را در شش منطقه مختلف ترکیه از توسط این زنبور 

علف هرز بیعی را در کنترل ط C. palaestinicusسوسک مهمترین دلیل پائین بودن کارآیی 

   .دانستند R. majorتوسط زنبور پارازیتیسم لاروها بالاي درصد ، کهورك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

توسط زنبوري از خانواده B. fulvusدرصد پارازیتیسم مرحله لاروي سوسک بذر خوار ین میانگ -7شکل 

Torymidae  

وژیک علف هرز یولیکی از مهمترین عوامل کنترل ب B. fulvusبدون شک سوسک بذر خوار 

از بین بردن آنها پیش از  ي بیرجند است، که با تغذیه از بذور این گیاه وخارشتر در منطقه

خارشتر به و جلوگیري از انباشت بذر در بانک بذر خاك مانع از افزایش تراکم و گسترش  انتشار

رز خارشتر در استفاده از این حشره براي کنترل بیولوژیک علف ه. شودسایر نقاط توسط بذر می

آوري و رهاسازي مجدد آن در تی و حفاظتی و در صورت امکان جمعقالب برنامه هاي حمای

  .شودهرز توصیه می هاي بسیار آلوده به این علفمکان

  

  سپاسگزاري

 بدین وسیله از معاونت پژوهشی دانشگاه بیرجند براي تهیه امکانات مورد نیاز، زحمات 

شناسی فیتوسانیداد شناسی و کنهدر مؤسسه حشره Jesus Romero Napolesدریغ دکتر بی
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خوار و نیز دکتر یونس کریم پور در دانشگاه ارومیه یک به خاطر شناسایی این سوسک بذرمکز

  .شودر پارازیتوئید تشکر و قدردانی میزنبو خانواده به خاطر شناسایی
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