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  چکیده

اي عرضه در محصول خیار گلخانه ونندیازی حشره کشمانده باقی میزان گیرياندازه به منظور

به روش  ،بار منتخبمیدان میوه و تره 59غرفه در  90،بار شهر تهرانشده در سطح میادین میوه و تره

هاي  ها به گروهنمونه . اقدام به نمونه گیري از این محصول به روش تصادفی شد طبقه اي انتخاب و

پوست و پوست بدون صورت خیار با پوست، خیار  هها ب نشده و هر کدام از گروه هشده و شست هشست

روش استخراج  هها بنمونه. ه نهایی انتخاب گردیدنمونه براي تجزی 6شد و در نهایت  تقسیم بنديخیار 

   . موجود باشد جدا گردد باقی مانده دیازینونهاي آنها تا اگر در بافت شدندفاز جامد استخراج 

تجزیه گردید و پس از تجزیه و  GC/MSو  GCدستگاههاي هاي حاصل از استخراج توسط عصاره

هاي مورد نمونه نمونه از ص شد در دوهاي فوق مشخ ز کروماتوگرام دستگاههاي حاصل اتحلیل پیک

اعلام شده توسط ) ماندهمجاز باقیحداکثر ( MRL شده بالاتر از میزان دیازینون اندازه گیري مطالعه

 هتسبراي نمونه خیار با پوست و ش ppm 2/1 مقادیر  ه به ترتیبکمیسیون کدکس غذایی می باشد ک

باقیمانده اي از ها بوده است و در سایر نمونهنشده  هبراي نمونه پوست خیار و شست ppm 4/10شده و 

  .دست نیامده ب ترکیب مورد مطالعه
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  مقدمه

خوري در رژیم غذایی صورت تازهه محصول خیار به علت مصرف زیاد و دائمی و اغلب ب

و مصرف دائمی این محصول باعث گردیده آن را در  استاز اهمیت زیادي برخوردار مردم ایران 

  .(Shojaei et al., 2005) شت هاي حفاظت شده، تولید نمایندکزراعی و در  غیرفصل 

هاي اخیر که در تمام فصول سال اي در سالحال با توجه به افزایش محصولات گلخانه

صورت پیوسته و برداشت ه ها در گلخانه ب شود و نیز لزوم کنترل آفات و بیماريیافت می

گیري پاشی، اهمیت اندازهبه فاصله زمانی کوتاهی پس از سم اغلب ايمحصولات گلخانه

ها، باعث ایجاد کشرویه آفتاز آنجائیکه مصرف بی. نمایدچندان می دو ها راکشباقیمانده آفت

مخاطرات جدي براي مصرف شود و ها میهاي طبیعی و اگرواکوسیستماختلالاتی در اکوسیستم

باشد که این هاي مزمن میعامل بسیاري از مسمومیتدارد از جمله اینکه  در پی را کنندگان

ها از جمله  توانند منشاء بسیاري از بیماريشخصی ندارند ولی میها علائم بالینی ممسمومیت

صورت ه از طرف دیگر محصولاتی نظیر خیار حتی در طول دوره برداشت نیز ب. سرطان باشند

صورت تازه و تغییر نیافته و بدون انبارداري ه مکرر سمپاشی شده و با توجه به اینکه اغلب ب

    ماندهباقی پایشها و همچنین ر کاربرد آفت کشلزوم مدیریت صحیح د ،شوندمصرف می

  .چندان می نماید را دومورد استفاده  هاي آفت کش

هاي خیار، ون در سطح گلخانهنیدیاز حشره کشرویه و بیتوجه به استفاده گسترده  با

خوري حائز صورت تازه ه جهت مصرف بدر این محصول  حشره کشگیري بقایاي این اندازه

مطالعات  سموم شیمیایی ماندهگیري باقیاز طرف دیگر در خصوص اندازه .انی استاهمیت فراو

اطلاعات دقیق و روشن در  ي در ایران و جهان انجام شده است اما در مورد محصول خیارمتعدد

تحقیق حاضر لذا  .وجود ندارد هاو مقدار آن سموم مصرفی ماندهوجود باقیاحتمال   خصوص

و تعیین میزان باقیمانده حشره کش دیازینون در خیار عرضه شده  جهت بررسی امکان وجود

  .در میادین میوه و تره بار شهر تهران انجام گرفت

  

  هامواد و روش

، تعداد میادین شهرداري منطقه 22براي تهیه نمونه با توجه به تقسیم بندي شهر تهران به 

میدان  117 این مناطق ن تحقیق درزمان انجام ای در. بار شهر تهران مشخص گردیدمیوه و تره

میدان  59اي به نسبت فراوانی میادین در هر منطقه، و به روش طبقه بودبار مستقر میوه و تره

با توجه به اینکه میادین فوق از لحاظ تعداد غرفه و وسعت با یکدیگر برابر . شدمنتخب مشخص 

به  کوچک تقسیم بندي شده وخیلی بزرگ، بزرگ، متوسط و  گروهنبودند، میادین به چهار 

غرفه منتخب را شامل  90غرفه که جمعاً  1و  2، 3، 4ترتیب براي هر یک از میادین فوق تعداد 

  .شدشد، در نظر گرفته و نمونه برداري انجام 
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ها در      ر نظر گرفته شد، سپس نمونهکیلوگرم د 2در حدود  از هر غرفه نمونه حجم

سپس  .یز قرار داده شد و برچسب مشخصات بر روي آن درج شدهاي نایلونی کاملاً تم پاکت

هدف از . هاي مختلف نایلون ایجاد شد و به آزمایشگاه حمل گردیدچندین سوراخ در بخش

توانست تغییراتی درون نایلون بود که می تجمع آبسوراخ نمودن نایلون جلوگیري از تبخیر و 

ضمنا جهت رعایت نحوه  .صول ایجاد نمایدبر روي سطح مح حشره کشمانده در میزان باقی

 حاوي یخ که یکی از  از حمل در صندوق ،توسط مصرف کنندگان به منازل انتقال محصول

ها به دو بخش مساوي آزمایشگاه ابتدا نمونه در .هاي حمل نمونه می باشد،خودداري شد روش

باقی ماند، سپس تقسیم شدند، یک بخش کاملاً شستشو داده شد و بخش دوم بدون شستشو 

پوست : A3 شده بدون پوست هشستخیار : A2 پوست، شده با هشستخیار : A1 هر گروه شامل

          نشده بدون پوست، هشستخیار : B2نشده با پوست،  هشستخیار : B1شده و  هشست خیار

B3 :تفکیک شد ،نشده هخیار شست وستپ.  

رد شده کوچک تبدیل شده و با هم کاملاً صورت جداگانه به قطعات خه هاي فوق بنمونه

به خردکن  نصورت جداگانه پس از توزیه گرم از آنها ب 200سپس مقدار  .مخلوط شدند

    هاي هموژن شده سپس از نمونه .آزمایشگاهی منتقل شده تا کاملاً خرد و یکنواخت گردند

پایان تا  هاقی نمونهگرم براي عملیات استخراج جدا شد و ماب 20صورت جداگانه مقدار ه ب

   .شد تا در صورت لزوم مورد استفاده قرار گیرند نگهداري آزمایش

  خراج و خالص سازياست

میلی لیتر استونیتریل و  10با  طور جداگانه برداشته شده و ه از هر نمونه بگرم  20مقدار 

 شدهمخلوط میلی لیتر متانول به خوبی  10و  دوبار تقطیر یون گیري شدهمیلی لیتر آب  10

قرار داده ) حمام اولتراسونیک(دقیقه در دستگاه سونیکاتور  15شد و به مدت  منتقلبشر  به

هاي مخصوص سانتریفوژ ریخته و بعد از تراز نمودن، آنها را به مدت سپس آن را در تیوپ. شد

ز اتمام قه قرار داده و بعد ادور در دقی 3000تا  2000دقیقه در دستگاه سانتریفوژ با دور  10

به شرح جدول آن  pHصاف نموده و  پورلیرویی را جدا نموده، سپس آن را با فیلتر می فاز کار

براي دستگاه  pHباشد، عصاره فوق از نظر  5/2 -5/7بین  pHاگر  ، کهگیري شداندازه) 1(

نرمال اسید هیدروکلریک یا  1/0مناسب بوده ولی اگر در این محدوده نبود، بوسیله محلول 

هاي فوق در pHرسانیم که در این آزمایش فوق میمحدوده  را به pHیدروکسید آمونیوم، ه

  .)(Emamjomeh et al., 2009 محدوده مورد نظر بود
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  هاعصاره نمونه pHمیزان  -1جدول 

ºcدما pH  نمونهºcدما pHنمونه

A1 5/23  50/6  خیار با پوست، شسته شده  B1 9/23  38/6  خیار با پوست شسته نشده  

A22/23  76/6  خیار بدون پوست، شسته شده  B2 4/21  14/6  خیار بدون پوست شسته نشده  

A3 8/23  51/6  پوست خیار شسته شده  B3 6/23  48/6  پوست خیار شسته نشده  

  

  C18ستون  در ابتدا براي هر نمونه یک .شد  C18ستون از طرف دیگر اقدام به آماده سازي 

از ستون عبور داده شد  نرمال میلی لیتر هگزان 10ر گرفته شد و سپس طور جداگانه در نظه ب

میلی لیتر  5عبور داده شد و سپس  یون گیري شده دو بار تقطیرمیلی لیتر آب  5و بعد از آن 

ن نموده و به آرامی عبور داده شد، وقتی که سطح استونیتریل در ستون استونیتریل وارد ستو

از نمونه وارد ستون گردید و محلول ي آماده شده  ید عصارهپایین رفت و به سطح جاذب رس

و  میلی لیتر اتیل استات شسته شد 5در مرحله بعد ستون بوسیله . خروجی دور ریخته شد

گردید و در نهایت براي اندازه  حشره کش باند شده به جاذب از این طریق جدا و جمع آوري

مورد استفاده  GC/MSو  GC به دستگاههاي براي تزریق  میزان باقی مانده دیازینون، گیري

  .)(Emamjomeh et al., 2009 تقرار گرف

  گیريشرایط دستگاه و اندازه

بوده، که  GC/MSو یک دستگاه  GCهاي مورد استفاده شامل یک دستگاه  دستگاه 

  .باشدمورد استفاده به شرح زیر می GC دستگاه شرایط

دماي . باشدساخت کشور ژاپن می ،A14مدل  SHIMADZUدستگاه ساخت کمپانی 

درجه  80ستون با و دماي  لسیوسدرجه س 220، دماي دتکتور لسیوسدرجه س 200انژکتور 

. رسید لسیوسدرجه س 260به  min/Cْ5با و در نهایت  160به  min/Cْ20 با و آغاز لسیوسس

  .شدبامی FIDو دتکتور دستگاه  از نوع  OV16ستون بکار رفته از نوع پک استیل 

به ستون  کشور آمریکا و مجهز  Hewllet packardنیز ساخت کمپانی  GC/Msدستگاه 

HP    کپیلاري 5-MS  0.25متر و قطر  30 طول با mm 0.32خامت و ض µm  و جاذب بکار

  .باشدمی Phenyl dimethyl siloxane  5%  رفته در آن

 80 برنامه دمایی ستون از، Massو دتکتور آن از نوع درجه سلسیوس  250دماي انژکتور

 درجه سلسیوس 260به  min/Cº20با شیب  ،دقیقه 4شروع شده و پس از  درجه سلسیوس

مورد تجزیه و تحیل قرار ها ها براي استخراج داده ماتوگرامروکنمونه که پس از تزریق  رسید

  .گرفت

  بازیافتآزمون 

با مقداري از  تهیه و حشره کشي نمونه عاري از براي کنترل روش استخراج تعداد 

در نظر  ppm5و  ppm 1دو سطح آغشته سازي  .ون آغشته شدندنیدیاز حشره کشاستاندارد 
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ها به دو گروه تقسیم شدند در یک سري از نمونه حشره کشهاي عاري از نمونه. گرفته شد

و در سري دیگر به  ppm 1ه ب در کل نمونه حشره کش اضافه شد تا غلظت دیازینونآنقدر 

ppm 5 گیري انجام گردیدبرسد، سپس همه مراحل استخراج و اندازه.  

و نیز تعیین حد  دیازینونبه تغییرات غلظت  GCهمچنین براي کنترل پاسخ دتکتور 

سریال تهیه و به دستگاه  بصورتهاي مختلف وغلظت دیازینونتشخیص دستگاه، از استاندارد 

  .تزریق شد

  

  و بحث نتایج

و  درصد 85±4به میزان ،ppm 1نشان داد که متوسط مقدار آن در  بازیافتنتایج آزمون  

درصد در  120تا  70قبول قابل که با توجه به حدود . بوده است  درصد ppm 5  ،2±82در 

تعیین شد و  ppm 1/0ازطرف دیگر حد تشخیص دستگاه نیز به میزان . حد خوبی قرار دارد 

برآمدگی تغییرات خط برابر اندازه  سهتشخیص در نظر گرفته شدند که حداقل  پیک هایی قابل

ضمنا با توجه به استاندارد هاي تزریق شده نیز، زمان . و به خوبی قابل تشخیص بودند پایه بوده

پس از تزریق . دقیقه بود 85/12دیازینون در حدود حشره کش   Retention timeبازداري یا 

  .مشخص شد 2به شرح جدول جنتای GCبه دستگاه 

  

  GCنتایج بدست آمده در مورد نمونه هاي تزریق شده به دستگاه  -2جدول 

  مشخصات نمونه  نمونه
میانگین حشره کش اندازه 

  ppm گیري شده

  )MRL(حد مجاز 

ppm

  بالاتر از

  حد مجاز

A1  5/0  2/1  شستشوشده -میوه کامل  *  

A2شستشو شده -میوه بدون پوست  N.D5/0  -  

A3شستشوشده - فقط پوست میوه  N.D5/0  -  

B1شستشو نشده -میوه کامل  N.D5/0  -  

B2شستشو نشده -میوه بدون پوست  N.D5/0  -  

B35/0  4/10  شستشونشده - فقط پوست میوه  *  

N.D.   :باقیمانده حشره کش یافت نشد.  

  

در این نمونه  دیازینون موجود حشره کش، مقدار 1کروماتوگرام شماره  طبق A1در نمونه 

ppm 2/1 تعیین شد که بررسی هاي )Moradeshaghi & Talebi (1976  و)Imani (2004 

دیازینون به همراه  حشره کشهمچنین در بررسی باقیمانده . این موضوع را تایید می نماید 

,.Dejonckheere et al(دیگر در خیار، درکشور بلژیک این موضوع تایید شد  حشره کش هاي

(1996.  
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تعیین شد که  ppm 4/10 حشره کش، میزان 2شماره  طبق کروماتوگرام B3در نمونه 

 بالاتر از سایر بخش ها بوده که این دیازینونپوست میوه تراکم  ست که درا دهنده این نشان

  این نتایج مشابه تحقیقات .در زمان مصرف میوه میتواند مورد توجه قرارگیرد موضوع

Abbassy (2000)  در مصر، )Imani (2004 و )Sheikhi et al.   .دمی باش در ایران 1998)

  

  

  

  
    

  

  

  

  

  

  

  )GCدستگاه ( A1نمونه   - 1 کروماتوگرام

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )GC/MSدستگاه ( A1نمونه  - 2 کروماتوگرام
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  )GCدستگاه ( B3نمونه   - 3کروماتوگرام 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )GC/MSدستگاه ( B3 نمونه  - 4کروماتوگرام 
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  )GC/MSدستگاه ( استاندارد دیازینون  -5کروماتوگرام 

  

هاي اخذ شده، میزان باقیمانده از حد مجاز بالاتر  درصد نمونه 30که در بیش از  از آنجایی

پوست و  تماسی و تماسی نفوذي حاوي ترکیبات فسفره اغلب در حشره کش هايبوده و تمرکز 

حشره  سطحی میوه می باشد، لذا با پوست کنی و شستشو ، قسمت اعظم بقایاي هاي بخش

  . حذف گردیده و بهترین شیوه براي کاهش موثر آلودگی می باشد کش

همچنین استفاده از روش هاي مناسب در کنترل آفات و بیماري ها مانند استفاده از 

گان در رابطه با عواقب سوء مصرف عوامل بیولوژیک و نیز لزوم آموزش کشاورزان و تولید کنند

  .رویه در کنترل شیمیایی می تواند براي کاهش آلودگی موثر باشد بی

  

  سپاسگزاري

دکتر کامبیز لاریجانی، عضو هیات علمی و مهندس مهدي زجاجی، کارشناس  اناز آقای

 آزمایشگاه صنایع غذایی مجتمع آزمایشگاهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات

  .سپاسگزاري می شود
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