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  يخانوادهپادمان  هاي جديد ازگونه گزارش
Entomobryidae (Collembola) براي فون ايران 

  
  محمدحسن سرايلو ،*اصغر فلاحتي حسين آباد

  گرگان، ايران  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،گياهي،  اتتوليد دانشكده ،شناسيحشرهگروه 
   سيد علي جعفري

  ياسوج، ايران، گروه زراعت، علوم زراعي دانشكدهي واحد ياسوج، آزاد اسلامدانشگاه 
   صديقه عليزاده

  پزشكي، تبريز، ايرانگروه گياهكشاورزي،  دانشكدهدانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 
  

  چكيده
بدن با داشتن  كه دنباش مي Collembola ي راستهگروهي از پادمان  Entomobryidae يخانواده

-از بند سوم مي طويلترخيلي كه و بند چهارم شكم  ، داشتن فلسبلند نسبتاًو وجود موهاي  اي استوانه

 هاي اين خانواده در طي سال فونبررسي  براي .شوند راسته جدا مي هاي اين خانواده ياز بقيه ،باشد
يه و استان كهگيلو(ستان چرام اكبرگ مناطق مختلف شهراز خاك و خ هايي برداري نمونه 1391-1390

ميكروسكوپي با  هاياسلايد. ندآوري گرديد و پادمان توسط قيف برليز جمعبه عمل آمد  )بويراحمد
گونه  دو ،Willowsia جنس شامل يك گونه از گونه پنجدر مجموع . هوير تهيه شد مخلوطاستفاده از 

ها همگي  نمونه. آوري و شناسايي شد جمع Lepidocyrtusدو گونه از جنس  و Entomobryaجنس از 
   .باشند براي فون ايران جديد مي

  

     ، ايرانCollembola ،Entomobryidae پادمان،: هاي كليديواژه
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  مقدمه
 و گروه Arthropleona يمتعلق به زير راسته Entomobryidae ي بزرگخانواده

Entomobryomorpha  هاي درصد از كل گونه 21باشد كه در مجموع گونه مي 1365داراي و
 ). Hopkin, 1997(شوند پادمان جهان را شامل مي

. باشدمي Orchesellinaeو  Entomobryinaeهاي خانواده به نامدو زير دارايخانواده اين 
ها فعاليت دارند و ها و قارچهاي بالايي خاك، روي بقاياي چوب هاي اين خانواده در لايه گونه

وجود . شوند هاي پرندگان يافت مياي گياهان و لانهه ها در گياهان علفي، بوتهبرخي از آن
هاي اصلي  از ويژگي روي بدنبه اشكال مختلف  1هاييو يا فلسدار  موهاي نسبتا بلند و مژك

. باشدبندي و بند چهارم شكم خيلي درازتر از بند سوم مي 4شاخك . باشداين خانواده مي
ز هزار گونه از پادمان اين خانواده در سراسر تاكنون بيش ا. به خوبي رشد يافته است 2فوركولا

ي  هاي خانواده از جمله گونهدر مورد پادمان ايران . گذاري شده است دنيا شناسايي و نام
اطلاعات كمي نسبت به اروپا و آمريكا وجود دارد و مطالعات چنداني در مورد فون اينتموبريده 

هايي بوده است كه در مزرعه يا گلخانه  ه گونهها مربوط ب بيشتر گزارش. پادمان انجام نشده است
 در )Farahbakhsh, 1961; Nematollahi et al., 2009( اند شده به عنوان آفت تلقي مي

استان شمالي و مركزي انجام  5فون پادمان ايران در  وير Cox (1982)كه  يجامع ي مطالعه
. نمودجنس، را براي اولين بار گزارش  ششز ا گونه Entomobryidae، 14ي  از خانواده ،داد

Mossadegh (1995) هاي  ايران گونه ازEntomobrya sp. وL., 1758  Sminthurus viridis  را
ي  آوري نمود كه دو گونه جمع Apis mellifera (L., 1758(از كندوهاي زنبور عسل معمولي 

  . كردند رزهاي آن زندگي ميها و د مذكور از مواد آلي كف كندو تغذيه و در بين شكاف
در ايران  كوتاهبررسي  چند به جزرغم توجهاتي كه در دنيا به اين حشرات شده، اما به

ون پادمان ايران و ف انجام نشده است اين راسته پايان ششتحقيق مفصل ديگري در مورد 
 . باقي مانده است همچنان ناشناخته

 
  هامواد و روش

هايي در سال برداري، نمونهEntomobryidaeي  خانواده به منظور بررسي فون پادمان
 چراممناطق مختلف شهرستان گياهي  بقاياي خاك و از مختلف هاييستگاهز از 1390- 1391

حدود يك (خاكبرگ روش مقداري در اين  .به عمل آمد )استان كهكيلويه و بوير احمد(
از . شدمنتقل هاي نايلوني تيره  كيسه زيرين خاك برداشته و به ييهبه همراه لا) كيلوگرم

بود  خشكي كه سطح رويي خاك جايي كه رطوبت در وجود پادمان نقش دارد، در جاهاي آن
جهت جداسازي پادمان از خاك و  ها نمونه. زيرين انجام شد يبرداري از خاك لايه نمونه

                                                            
1. Scales  
2. Furcula 
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اك و خاكبرگ از خ 1با استفاده از قيف برليزپادمان  .به آزمايشگاه منتقل گرديدخاكبرگ 
 2-5به مدت (به منظور استخراج كامل پادمان، نمونه ها تا خشك شدن نهايي . استخراج گرديد

پادمان داخل آب جمع آوري شده و بوسيله . داخل قيف برليز باقي ماندند) روز
جهت نگهداري براي مدت و براي بررسي بيشتر . استريوميكروسكوپ مورد بررسي قرار گرفتند

از اسلايد ميكروسكوپي  ،پادمان براي تشخيص .درصد استفاده شد 75تر از الكل  زمان طولاني
و در بعضي  2براي تهيه پرپاراسيون از مخلوط هوير .ل تهيه شدوهاي نگهداري شده در اتاننمونه

اسلايد از  يبراي تهيه. استفاده شد) 5:1به نسبت (موارد از مخلوط گليسيرين و اسيد لاكتيك 
 .شدندشفاف و بيرنگ  3ي نسبيتمحلول شفاف كنندهدر ها نمونهبدن تيره داشتند، پادماني كه 

رنگ شوند بستگي هاي مورد استفاده شفاف و بيها در محلولمدت زماني كه لازم است تا نمونه
تا شد رنگ شده در الكل شستشو داده قبل از تهيه اسلايد، پادمان بي .ي پادمان داردبه گونه

روز در  سهلازم است اسلايدها حداقل  .موجود در بين موهاي بدن برطرف شوندمواد اضافي 
اطراف لامل با خشك شود،  تثبيت كنندهدر آون بمانند تا مايع  درجه سلسيوس 40- 60دماي 

رنگ درزگيري شد تا از جذب رطوبت، تبخير و خشك شدن و چروكيدگي استفاده از لاك بي
ابع مختلفي با كمك منكار شناسايي نهايت  در). Christiansen, 1990(ها جلوگيري شود نمونه

از هاي مورد نظر پس  نمونه. انجام شد Janssens (2012)و  Fjellberg (2007) مانند كليدهاي
  .قرار گرفت فينگ زانگ از چيندكتر ييد أتشخيص، مورد ت

 
  نتايج

  

  هاخصوصيات گونه
  

  Shoebotham, 1917  Willowsiaجنس
     هاي نوك دار و شياردار در بدن تشخيص دادهي داشتن فلسواسطهه نس باعضاي اين ج

شوند، در صورتي كه ها در قسمت مانوبريوم فوركولا مشاهده نميدر اين جنس، فلس. شوندمي
آوري شد كه از اين جنس يك گونه جمع. ها وجود دارندهاي اين خانواده فلسي جنسدر بقيه

  :باشد به شرح زير مي مشخصات اين گونه. باشدبراي فون ايران جديد مي
  

  Willowsia buskii (Lubbock, 1870)ي گونه -1
عدد چشم ساده كه دو عدد  8+8، داراي )2و  1شكل ( ميلي متر 5/1ي بدن بيش از اندازه

. باشندكوتاه مي نسبتاًها سر به صورت عريض و شاخك. يت هستندؤاز آنها به سختي قابل ر
صورت كمرنگ هاي اول و دوم شاخك به صورت كمرنگ، پاها بهاي تيره، حلقهنگ قهوهبدن به ر

                                                            
1. Berlese funnel  
2. Hoyer’s medium 
3. Nesbitt’s fluid 
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در قسمت مركزي سر تعداد زيادي  .هاي تيره وجود داردپنجه لكه ساق ران وو در قسمت پيش
دار و ده كه موهاي پيش لوبي بصورت مژهولب بالا داراي موهاي زياد ب. وجود دارد 1تاكماكرو
ي لبه .دار هستندموهاي لب پايين به صورت مژه. شوندصورت صاف مشاهده ميموها ب يبقيه

در قسمت جلويي . باشدي پايين داراي سه موي زيرلوبي و يك مو به شكل خار ميبيروني آرواره
 ساق پنجه داراي موهاي چماقي قوي  .)3 شكل( شودتا مشاهده ميكماكرو 9 ،قفس سينهميان
ها ناخن شكمي اين  يبوده كه لبه )Unguiculus(2هاي كوچكاي ناخنپنجه دارپيش .باشدمي

 باشدمي 4ايداراي دو دندانه و يك خار قاعده 3موكرو .)4شكل ( باشندمي اياره به صورت
  ).5شكل (

  
  
  
  
  
  
  
  

  ).اصلي( Willowsia buskiiي شكل ظاهري گونه -1شكل 
Figure 1. Willowsia  buskii (Original). 

 
 
 

    

  
  ).Janssens, 2012اقتباس از ( Willowsia buskiiي  گونه تصوير رنگي -2شكل 

Figure 2. Willowsia buskii Chromatic (Janssens, 2012). 

  
  

                                                            
1. Macrochaetae 
2. Unguiculus 
1. Mucro 
2. Base Spine 

0.5 mm 
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  ).Fjellberg, 2007اقتباس از( Willowsia buskiiيقفس سينه در گونهنمايي از ماكروچتاها در ميان -3شكل

Figure 3 . Mesothorax of chaetotaxy on Willowsia buskii (Fjellberg, 2007). 

 
 

  
  ).Fjellberg, 2007اقتباس از( Willowsia buskiiي ها در گونهپنجه و ناخننمايي از پيش -4شكل 

Pretarsus and Unguiculus on Willowsia buskii (Fjellberg, 2007). . Figure 4  
  
  

  
  
  
  
  

  ).اصلي( Willowsia buskiiي ونهگنمايي از موكرو در  -5شكل 
Figure 5. Mucro with 2 teeth and 1 spine on Willowsia buskii (Original). 

  
  Entomobrya Rondani, 1861جنس 

 بدن از ساير  رويهاي رنگي دليل داشتن نقش به Entomobryaهاي جنس گونه بيشتر
ي نداشتن فلس هاي مشابه به واسطهها با ساير گونه آنشوند و تفاوت ها تشخيص داده ميگونه

-كه براي فون ايران جديد ميآوري شد گونه جمع دو از اين جنس. باشديا پولك در بدن مي

  :باشند ميها به شرح زير مشخصات اين گونه. باشند
  

0.02 mm
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  Entomobrya albocincta (Templeton, 1835) ي گونه -2

، بلندها شاخكداراي رنگ آميزي ويژه، ، )7و  6شكل (متر ميلي 2بيشتر از  ي بدناندازه
 8+8(هاي ساده ي كامل از چشم، سر داراي يك دستهتيره و زرددر الكل اتانول به رنگ 

ي متراكمي از موهاي شكمي تا حدودي فشرده شده و با لايه - بدن از سطح پشتي). اوماتيدي
اين موهاي بزرگ، دراز و قطور از سر تا انتهاي . شيده شده استخميده و نه چندان معمولي پو

چهارم شكم به  هاي شكم بخصوص در بندهاي سياه در اطراف حلقهرنگدانه. بدن ادامه دارند
- سه حلقه. هستند بلندتر) همراه سر(طول بدن  نصفاز  معمولاً هاشاخك .شودميوضوح ديده 

پاها به طور انبوه با موهاي معمولي و . باشداي ميوهبه رنگ قرمز مايل به قهآخري شاخك  ي
 ي بالا قوي و رشدآرواره. باشدمي 1پنجه داراي ناخن و امپوديوم  ساق. اند شده دار پوشيدهمژك
ي بيروني  لبه. )8 شكل(باشد هاي مختلط و در هم آميخته ميي پايين داراي ورقهو آرواره كرده
فوركولا قوي و رشد يافته، دراز و . باشدي مودار و يك خار ميلبه يرسه ز پايين داراي يآرواره

دراز با  اًموكرو نسبت. و با موهاي انبوهي پوشيده شده است هاتر از طول شاخكتا حدودي كوتاه
   .باشداي ميخار قاعده يكي بيروني خميده كه داراي دو دندانه و لبه

  
  

  .)اصلي( Entomobrya  albocinctaي شكل ظاهري گونه -6شكل 
Figure 6. Entomobrya  albocincta (Original). 

  

  
 .)Janssens, 2012 اقتباس از(  Entomobrya albocincta ي گونه تصوير رنگي -7شكل 

Figure 7. Entomobrya albocincta Chromatic (Janssens, 2012). 

 

                                                            
1. Empodium 

0.25 mm
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  .)اصلي(  Entomobrya albocincta يگونه در ي پايينآروارهاز  نمايي -8شكل 

Figure 8. Maxilla of chaetotaxy on Entomobrya albocincta (Original) 
 

  Entomobrya muscorum (Nicolet, 1842)  ي گونه -3
خيلي ها  شاخك آميزي ويژه،داراي رنگ ،)10و  9شكل ( مترميلي 3بيش از ي بدن اندازه

هاي ساده  ي كامل از چشمسر داراي يك دسته. باشنداي ميو به رنگ زرد متمايل به قهوه بلند
 شكمي تا حدودي فشرده شده و با  - بدن از سطح پشتي. )11شكل ( باشدمي) اوماتيدي 8+8(

. هاي ظريف و كوتاهي دارند پوشيده شده استي متراكمي از موهاي معمولي كه مژهلايه
بند چهارم  .)12 شكل( شكم قرار دارند 4و  2 هايحلقهبه تعداد معمول و در 1هاتريكوبوتري

ي پايين داراي سه زير ي بيروني آروارهدو لبه. باشدتر و دو برابر آن ميشكم از بند سوم بزرگ
هاي پاها به طور معمول از موهاي نه چندان دراز كه مژه .باشندي مودار و يك خار ميلبه

فوركولا قوي و رشد يافته و تا . شيده شده استتاهاي دراز پوكنامشخص كوتاهي دارند و ماكرو
ي بيروني خميده كه داراي دو دندانه دراز با لبه نسبتاًموكرو . استا ه حدودي درازتر از شاخك

   .باشداي ميو يك خار قاعده
  

  
 ).اصلي( Entomobrya muscorum يظاهري گونهشكل  -9شكل 

Figure 9. Entomobrya muscorum (Original).  
  

                                                            
1. Trichobotrium  

0.001 mm

0.5 mm
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 .)Janssens, 2012از  اقتباس( Entomobrya muscorum ي گونه تصوير رنگي -10شكل 

Figure 10. Entomobrya  muscorum Chromatic (Janssens, 2012). 

 

  
 ).اصلي(  Entomobrya muscorumي چشم هاي ساده در گونه - 11 شكل

Figure 11. Composed eyes 8+8 ommatidium on Entomobrya  muscorum (Original).  
  
  

  
 ).اصلي( Entomobrya muscorum يگونهدر  شكم  4و2تريكوبوتري ها در حلقه هاي از  نمايي -12شكل 

Figure 12. Trichobotrium of abdominal segments on Entomobrya  muscorum (Original).  
  

  Lepidocyrtus Bourlet, 1839جنس 
از اين جنس دو . باشدفراوان در بدن مي يهاها يا پولكن جنس، فلسهاي بارز اي ويژگي از

- مي ها به شرح زيرمشخصات اين گونه .باشندكه براي فون ايران جديد مي آوري شدگونه جمع

  .باشد
 

  Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, 1839ي گونه -4
عدد چشم ساده، در  8+8راي سر دا). 14و  13شكل (متر ميلي 3تر از  ي بدن بيشاندازه

ه ك داراي رنگدانه هاي آبي بنفش رنگ يا مايل به قرمز متمايل به تيره، زردالكل اتانول به رنگ 

0.02 mm

0.01 mm 



  323              ... اي فونبرEntomobryidae (Collembola)  يخانوادهپادمان  جديد ازهاي گزارش گونه: آباد و همكارانفلاحتي حسين
  

ها در فلس. در دو جفت اول پاها، در شكم، لبه هاي جانبي سر و قسمتي از شاخكها وجود دارند
ها در تريكوبوتريوم. ندهاي ضخيم هستبه صورت لبه ولاكهاي شكم و فورسر، بدن، كناره

   هاي ساده و سه  ي پايين داراي پالپي بيروني آروارهلبه. شكم وجود دارند 4و  2بندهاي 
موي آن كوتاه و  2 مو وجود دارد كه فقط 6لب پايين  ي ميانيدر لبه. باشدي مودار ميلبهزير

بدون  سر). 15 شكل(شوند مشاهده مي M1- M2- R- E شكل مژه دار هستند و آرايش موها به
 .باشد ي بالا معمولي و قوي ميدندانه و آرواره 3ي پايين داراي شاخكي، انتهاي آروارهپس  اندام
 4+4رتيناكولوم داراي  .)16 شكل(باشند خيلي قوي مينوك تيز و هاي ها داري دندانهناخن

بيروني  يدراز با لبه تاًنسبموكرو  ،فوركولا قوي و رشد يافته. باشددندانه و يك ماكروكتا مي
  .باشد مي يادو دندانه و يك خار قاعده ايخميده كه دار

  

  
  ).اصلي(  Lepidocyrtus  curvicollisي گونه شكل ظاهري -13 شكل

Figure 13. Lepidocyrtus  curvicollis (Original).  
  
  

  
   

  
  ).Janssens, 2012از  اقتباس(  Lepidocyrtus curvicollisي  ي گونهتصوير رنگ -14 شكل

Figure 14. Lepidocyrtus  curvicollis Chromatic  (Janssens, 2012).  
  
  

0.5 mm



  1390 زمستان، 4پزشكي، جلد سوم، شماره  گياه                                                                                                   324
  

  
اقتباس (  Lepidocyrtus curvicollis يدر گونهي مياني لب پايين شكل آرايش موها در لبه -15شكل 

  ).Fjellberg, 2007از
Figure 15. Chaetotaxy of Labium on Lepidocyrtus curvicollis (Fjellberg, 2007). 

 
    

  

 
  
  
  
  
  
  
  

اقتباس ( Lepidocyrtus curvicollis يهاي نوك تيز در گونهها و وجود دندانهشكل ناخن -16شكل 
  ).Fjellberg, 2007از

Figure 16. Claws with 3 strong teeth on Lepidocyrtus curvicollis (Fjellberg, 2007). 

    
  Lepidocyrtus paradoxus Uzel, 1890ي گونه - 5

م ساده، بدن عدد چش 8 + 8، سر داراي )18و  17شكل (متر ميلي 3ي بدن بيشتر از اندازه
هاي ي شكم و فوركا به صورت لبهها در سر، بدن، كنارهفلس مايل به تيره،به رنگ آبي مت
ي پايين ي بيروني آروارهلبه. شكم وجود دارند 4و  2ها در بندهاي تريكوبوتريوم. ضخيم هستند

ي دندانه و آرواره 3 ي پايين دارايانتهاي آرواره. باشدي مودار ميلبههاي ساده و سه زيرپالپ با
ي در لبه .باشددندانه و يك ماكروكتا مي 4 + 4رتيناكولوم داراي . باشدبالا معمولي و قوي مي

مشاهده  M1- M2- R- Eشكل  ه دار وجود دارد و آرايش موها بهموي مژ 4مياني لب پايين 
ها ناخن. ود داردوجبيشتر ي قبلي دار از گونهدر اين گونه موهاي مژه. )19شكل ( شوندمي

 فوركولا قوي و رشد يافته و درازتر از  .باشندخيلي قوي مينوك تيز و هاي داري دندانه
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 موكرو و باشدهاي كشيده ميداراي موها و فلس 1ي بيروني و داخلي دنسلبه. ستا هاشاخك
   ).20 شكل(د شبااي ميي بيروني خميده كه داراي دو دندانه و يك خار قاعده دراز با لبه نسبتاً

  
  ).اصلي( Lepidocyrtus paradoxusي گونه شكل ظاهري -17شكل 

Figure 17. Lepidocyrtus paradoxus (Original). 
  

  
  .)Janssens, 2012از  اقتباس( Lepidocyrtus paradoxus ي ي گونهتصوير رنگ -18شكل 

Figure 18. Lepidocyrtus paradoxus Chromatic (Janssens, 2012). 
  

  
اقتباس ( Lepidocyrtus paradoxus يي مياني لب پايين در گونهآرايش موها در لبه  -19  شكل

  ).Fjellberg, 2007از
Figure 19. Chaetotaxy of Labium on  Lepidocyrtus paradoxus (Fjellberg, 2007). 

                                                            
1. Dens  

0.5 mm
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  ).اصلي( Lepidocyrtus paradoxus يدر گونه موكرو دنس و -20شكل 
Figure 20. Chaetotaxy of Dens and Mucro on Lepidocyrtus paradoxus (Fjellberg, 2007). 

 
و  Entomobryoideaهاي خانواده به نامبالا دوداراي Entomobryomorpha ي راستهزير

Isotomoidea ي خانوادهبالا. استEntomobryoidea  مي باشدخانواده  ششداراي .  
    هاي نمونه. آوري گرديدهايي مشاهده و جمعنمونه Entomobryidaeي از خانواده

                         هاي به نامشهرستان چرام به صورت سه جنس  هاي مختلف اكوسيستمآوري شده از جمع
)Willowsia،Entomobrya   وLepidocyrtus (ها شامل يك نمونه. و پنج گونه شناسايي گرديد

 Lepidocyrtusو دو گونه از جنس  Entomobryaجنس از ، دو گونه Willowsiaگونه ازجنس 
  . گردد معرفي مي

 Entomobryidae، 14ي  از خانوادهشده بود،  انجام Cox (1982)در تحقيقي كه توسط 
هاي گونهبا در اين تحقيق آوري شده  هاي جمع گونه نمود،جنس را گزارش  ششگونه از 

به  ،هاي مورفولوژيكي مشخصي دارند تفاوت Cox (1982)توسط ها  گزارش شده از اين جنس
هاي گزارش بررسي شد، گونهها توسط متخصص مربوطه بيشتر نمونهبررسي براي همين دليل 

  .باشندشده براي فون ايران جديد مي
  

 سپاسگزاري

 تأييد شناسايي و بررسي در كه) دانشگاه نانجينگ، چين(فينگ زانگ جناب آقاي دكتر  از

 .گردد قدرداني مينمودند،  همكاري ارسالي هاي نمونه

 
 منابع

Christiansen, K. A. 1990. Insecta: Collembola pp. 965-995. In: Dindal, D. L. (Ed.). Soil 
Biology  Guide. John Wiley and Sons. New York..  

Cox, P. 1982. The Collembola fauna of north and north western Iran. Entomologist's 
Monthly Magazine, 118: 39-49. 

Farahbakhsh, GH. 1961. A Checklist of Economically Important Insects and Other 
Enemies of Plants and Agricultural products In Iran. Department of Plant Protection, 
Ministry of Agriculture. Tehran, Iran. 1, 402 pp. 

Fjellberg, A., 2007. The Collembola of Fennoscandia and Denmark. Part II. 
Entomobryamorpha and Symphypleona . Brill, Leiden, Boston. 

0.05 mm 



  327              ... اي فونبرEntomobryidae (Collembola)  يخانوادهپادمان  جديد ازهاي گزارش گونه: آباد و همكارانفلاحتي حسين
  

Hopkin, S.P. 1997. Biology of Springtails (Insecta: Collembola). Oxford University 
Press,  

Janssens, F. 2012. Checklist of the Collembola of the world. Available from URL:  
http://www.collembola.org/taxa/collembo.htm (Last updated on 2012.07.31). 

Mossadegh, M. S.A. 1995. Insects found in the honeybee hives ordinary, Apis mellifera 
L., in Iran. Journal of Agricultural Sciences Islamic Azad University, 1 (3,4):21-27. 

Nematollahi, M. R., Bagheri, M. R. & Radwanski, J. M.  2009. New reports of 

Collembola for Iran with surveying of their importance in the greenhouses of Esfahan 
province, Iran. Plant Protection Journal, 1 (3) : 327- 335. 

 

 
 
 
 


