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چکیده

Xanthomonas axonopodis ناشی ازبیماري سوختگی باکتریایی معمولی لوبیا  pv. phaseoli 

از آن جا که  .می گردد محصولو کیفیت  کمیتیکی از بیماري هاي مهم لوبیا است که باعث کاهش 

کنترل  به منظورقاوم لذا استفاده از ارقام م ،روش هاي شیمیایی موثر نیستکنترل این بیماري با

این تحقیق به منظور بررسی و شناسایی اولیه ژنوتیپ هاي مقاوم لوبیا به .توصیه می گرددبیماري 

 بیماري سوختگی باکتریایی معمولی در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان مرکزي

آلودگی  ،یک قطعه زمیندر . آزمایش در دو قطعه زمین جداگانه اجرا شد. انجام گردید )اراك(

. سلول در میلی لیتر انجام شد 107مصنوعی به روش اسپري کردن در قبل از گلدهی با غلظت 

ژنوتیپ لوبیا در قالب طرح  232. تعیین گردید) حساس( 5تا ) ایمن( 1پیشرفت بیماري با مقیاس

بلوك اجرا  12ز گلی در دانشکده و لوبیا قرم ، لوبیا سفیدآگمنت با سه شاهد لوبیا چیتی محلی خمین

بلوك آزمایشی اختلاف معنی داري نداشت که نشان  12صفات اندازه گیري شده در سه شاهد در  .شد

  . انتخاب شد 3و کمتر از  3ژنوتیپ با مقیاس بیماري  41تعداد .دهنده دقت بالاي آزمایش بود

   مقاومت  ،لوبیا ،سوختگی باکتریایی  استان مرکزي، :واژه هاي کلیدي
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  مقدمه

مختلف، به ویژه نواحی گرم و مرطوب، بیماري  از بیماري هاي مهم لوبیا در مناطقیکی 

Xanthomonas axonopodis سوختگی باکتریایی معمولی لوبیا ناشی از  pv. phaseoli

(Smith) Vauterin et al. است ).(Gilbertson & Maxwell 1992  اولین گزارش از وجود این

 .)Lak et al., 2000( می باشداز مزارع لوبیاي شهرستان اراك  1377در سال ان، بیماري در ایر

با سیستم  ی کهاستان نشان داد که بیماري در مزارع این بازدیدهاي بعدي از مزارع لوبیاي

  . )Lak et al., 2002( آبیاري می شوند روند افزایشی داشته است ،بارانی

قادر کتري عامل بیماري با بذر منتقل می شود و کنترل این بیماري مشکل است، زیرا با

,Cafati & Saettler( در بذر زنده باقی بماند متمادي سالیان است 1980; Zaiter& Coyne,

Mohamed( براي کنترل بیماري توصیه نشده استنیز تاکنون روش شیمیایی مؤثري ). 1989

& Coyne 1995 .( سالم ، تناوب زراعی، شخم عمیق استفاده از بذر روش هاي مختلفی مانند

این  از میانکنترل بیماري توصیه شده کــه  به منظورپس از برداشت محصول و ارقام مقاوم 

 مبارزه دراز مدت تأکیدهاي روش یکی از بهترین عنوان ه از ارقام مقاوم ب ها استفــاده روش

;Coyne & Schuster 1974( شــده است پیشنهاد Valladares-Sanchez et al., 1983 ;

Aggour & Goyne, 1989.(کنون هیچ مورد ایمنی کامل به معناي عدم ایجاد علایم  تا

,Gilbertson & Maxwell( مشاهده نشده است P. vulgaris بیماري، در گونه  طول ). 1992

همچنین تفاوت بسیار . روز در محیط هاي گوناگون در حساسیت بعضی از ژنوتیپ ها موثر است

بنابراین در پروژه . ي در قدرت بیماري زایی جمعیت هاي طبیعی این پاتوژن وجود داردزیاد

   Gilbertson & Maxwell 1992).(هاي مقاومت، لاین ها باید با جدایه منطقه تلقیح شوند 

ژنوتیپ مقاوم لوبیا به بیماري سوختگی باکتریایی چند هدف از این تحقیق شناسایی 

.است در استان مرکزي معمولی

  

  مواد و روش ها

Xanthomonas axonopodis جدایهیک  pv. phaseoli  در با بیماري زایی شدید که

 Nutrient Agarروي محیط وجود داشت انتخاب و اراك  پزشکی آزمایشگاه تحقیقات گیاه

و  اضافه سترونمیلی لیتر آب مقطر  5درون هر پتري  به ساعت، 48پس از . دیگرد مخطط

م تمیز و ضدعفونی شده ، کلنی هاي باکتري خراشیده و سوسپانسیون حاصل یک لا وسیلهب

سلول  10 7 غلظت سوسپانسیون تهیه شده در حدود . شدجمع آوري  ستروندرون یک ارلن 

  .دیباکتري در میلی لیتر تنظیم گرد

هاي لوبیا اسپري  سوسپانسیون آماده شده باکتري قبل از مرحله گلدهی با فشار روي برگ

ه بذرها قبل از کشت ب. شدندانتخاب  و کرم ژنوتیپ انواع لوبیا سفید، قرمز، چیتی 232 .شد
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درصد ضدعفونی و سپس بوسیله آب مقطر  10دقیقه در هیپوکلریت سدیم تجارتی  2مدت 

فاصله پشته ها از . دیمتر کشت گرد 2هر ژنوتیپ روي پشته به طول . نداستریل شسته شد

از سیستم بارانی ویل مو . بودسانتی متر  5صله بوته ها روي ردیف سانتی متر و فا 50یکدیگر 

 .گردیداجرا متر از یکدیگر 1500منطقه با فاصله  طرح در دو. شدبراي آبیاري مزارع استفاده 

: چیتی(از طرح آماري آگمنت با سه شاهد . شد انجام آلودگی مصنوعی منطقه در یک فقط

 عملکرد ی مانندصفات. شدبلوك استفاده  12در ) گلی: دانشکده،  قرمز: محلی خمین، سفید

، تیپ بوته ، تعداد روز تا گلدهی در شرایط آلودگی و عدم آلودگی به باکتري عامل بیماري کرت

)R5 (تعداد روز تا رسیدگی و )R9(  در این بررسی از انواع تیپ هاي رشدي لوبیا  .شدیادداشت

رشد  - 4 رشد نامحدود و رونده -3 حدود و ایستادهرشد نام -2 رشد محدود و ایستاده -1شامل 

  .نامحدود و بالا رونده استفاده گردید

 Webster et( به شرح ذیل انجام گردید 5تا  1با نمره دهی از مقیاس پیشرفت بیماري 

al., 1983( :  

برگ ها می % 10ها را در کمتر از  سطح برگ% 25لکه ها کمتر از  =2 ،)ایمن( بدون علایم= 1

 ها می پوشاند برگ%  10- 50ها را در  سطح برگ% 25لکه ها کمتر از  =3 ،)مقاوم(شاندپو

نیم ( ها می پوشاند برگ%  10- 50سطح برگ ها را در % 25لکه ها بیش از = 4 ،)مقاوم هنیم(

 ها می پوشاند برگ% 50سطح برگ ها را در بیش از % 25لکه ها بیش از  =5 ،)حساس

  .)حساس(

 SPSSداده ها با استفاده از نرم افزار . ل کرت آزمایشی در نظر گرفته شدبراي نمره دهی ک

  .تجزیه شدند

  

   نتایج

محلی ( ن آگمنت براي شاهدهاي لوبیا چیتیآزمو، تعیین یکنواختی آزمایش به منظور

نتایج تجزیه واریانس بر روي . انجام شد) گلی( و لوبیا قرمز)دانشکده(لوبیا سفید  ،)خمین

عملکرد در شرایط آلودگی و عدم آلودگی و تعداد روز تا رسیدگی نشان  ،بیماري صفات مقیاس

لذا مقایسه تیمارها از نظر علمی  ،)1جدول ( داد تیمارها و تکرارها اختلاف معنی داري نداشتند

.با دقت انجام شده است
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سفید دانشكده قرمز گلي میانگین

عملكرد در شرایط آلودگي (گرم)

عملكرد در شرایط عدم آلودگي
(گرم)

)طرح آگمنت(مقادیر میانگین مربعات صفات مورد ارزیابی  -1جدول 

منابع 

  ییراتتغ
  درجه آزادي

مقیاس 

  بیماري

  در عملکرد

  شرایط آلودگی

شرایط  عملکرد در

  عدم آلودگی

  تعداد روز

  تا رسیدگی

  ns 194/0  ns 1514  ns 2210  ns 3/6  2تیمار

ns 323/0  ns 3262  ns 4281  ns 27  11تکرار

  153667096/36  497/0  22  خطا

  %6  %17  %31  %15  -ضریب تغییرات
ns   تلاف معنی دار بدون اخ  

  

. گردید درصد کاهش عملکرد در اثر بیماري ایجاد 3/73به طور متوسط در هر سه شاهد 

این کاهش عملکرد بسیار قابل توجه بوده و نشان دهنده اهمیت بیماري سوختگی باکتریایی 

از  لوبیا سفید دانشکده و لوبیا قرمز گلی ،ارقام شاهد شامل لوبیا چیتی محلی خمین .لوبیا است

لذا ). 2جدول(  ارقام تجاري و پر مصرف بوده که نسبت به عامل بیماري حساسیت بالایی دارند

  .ضرورت شناسایی ارقام با مقاومت و تحمل بالا به بیماري اهمیت ویژه اي دارد
  

عملکرد تیمارهاي شاهد در شرایط آلودگی و عدم آلودگی مقیاس بیماري و میانگین -2جدول 

  س بیماريمقیا  نوع لوبیا
عملکرد در شرایط 

  )گرم( آلودگی

عملکرد در شرایط 

  )گرم(عدم آلودگی

اختلاف میانگین 

  عملکرد
  درصد کاهش

  77  5/369  2/481  58/475/111  چیتی محلی خمین

  71  1/323  33/454  25/131  33/4  سفید دانشکده

  72  58/335  75/466  17/131  42/4  قرمز گلی

  3/73  1/342  8/466  7/124  44/4  میانگین

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  میانگین عملکرد تیمارهاي شاهد در شرایط آلودگی و عدم آلودگی  -1نمودار 
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و  لوبیا سفید 31لوبیا قرمز،  35لوبیا چیتی،  165ژنوتیپ انواع لوبیاي مورد ارزیابی  232از 

 میزان مقاومت و عملکرد کرت و در شرایط ،در شرایط آلودگی به باکتري. بود یک لوبیا کرم

دوره رشد تا گلدهی و دوره رشد تا رسیدگی و تیپ بوته  ،عدم آلودگی صفات عملکرد کرت

  ). 3جدول ( مورد ارزیابی قرار گرفت

  

مشخصات کلی صفات مورد ارزیابی - 3جدول 

حداکثر حداقل دامنه اشتباه معیار میانگین   ت مورد ارزیابیاصف

  )گرم(گیعملکرد کرت در شرایط آلود  04/136  51/6  667  7  674

  )گرم(عملکرد کرت در شرایط عدم آلودگی  82/367  13/9  722  80  802

5 2 3 05/0 28/4 مقیاس پیشرفت بیماري

  تعداد روز تا غنچه دهی  28/42  44/0  418  23  57

  تعداد روز تا رسیدگی  83/96  72/0  72  54  126

  تیپ بوته  2/2  05/0  3  1  4

  

را  5تا 2شد و بسته به میزان توسعه بیماري مقیاس علائم بیماري در کلیه ژنوتیپ ها مشاهده 

ژنوتیپ  114و  4ژنوتیپ مقیاس  79 ،3ژنوتیپ مقیاس  32 ،2ژنوتیپ مقیاس  9تعداد . گرفتند

در این . درصد از ژنوتیپ هاي ارزیابی شده مقاوم بودند 9/3فقط  .را نشان دادند 5مقیاس 

  . )2نمودار(را نشان ندادند ) ایمن( 1آزمایش هیچکدام از ژنوتیپ ها مقیاس 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در صد فراوانی ژنوتیپ هاي لوبیا بر اساس مقیاس بیماري -2نمودار

  

مقیاس بیمѧاري 

144

33
49

2 3 4 5
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را  3ژنوتیپ مقیاس  32تعداد . لوبیا قرمز بود 1لوبیا چیتی و  8ژنوتیپ هاي مقاوم شامل 

لوبیا  5 ،ا چیتی لوبی 26از این تعداد  . درصد ژنوتیپ ها را شامل می شد 8/13نشان دادند که 

).5جدول (بود و یک لوبیا کرم قرمز

  

  مشخصات ژنوتیپ هاي مقاوم و نیمه مقاوم  به باکتري عامل بیماري    - 5جدول

مقیاس 

بیماري
  کد ژنوتیپ  نوع لوبیا  مقیاس بیماري  کد ژنوتیپ  نوع لوبیا

  21409  چیتی  2  21400  چیتی  3

  21393  چیتی  2  21234  چیتی  3

  21419  چیتی  2  21269  چیتی  3

  21276  چیتی  2  21284  چیتی  3

  21447  چیتی  2  21275  چیتی  3

  21407  چیتی  2  21174  چیتی  3

  21425  چیتی  2  21334  چیتی  3

  21360  چیتی  2  21426  چیتی  3

  31163  قرمز  2  21421  چیتی  3

  21362  چیتی  3  21320  چیتی  3

  21378  چیتی  3  21410  چیتی  3

  21313  چیتی  3  21417  چیتی  3

  21405  چیتی  3  21441  چیتی  3

  21344  چیتی  3  21952  چیتی  3

  21408  چیتی  3  51103  کرم  3

  21319  چیتی  3  31157  قرمز  3

  21304  چیتی  3  31156  قرمز  3

  21325  چیتی  3  31113  قرمز  3

  21342  چیتی  3  31161  قرمز  3

  21399  چیتی  3  31115  قرمز  3

  21389  چیتی  3      

  

نشان داد  يدر شرایط وجود و عدم بیماري تفاوت معنی داربررسی عملکرد ژنوتیپ ها 

درصد  64گرم معادل  8/240 عملکرد به مقداربیماري در مجموع باعث کاهش). 6جدول(

  . گردید نسبت به شرایط عدم بیماري
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  صفت عملکرد در شرایط آلودگی و عدم آلودگی Zآزمون   -6جدول

  میانگینت مورد ارزیابیاصف
ضریب 

  گیهمبست
  اختلاف

  Zآزمون 

  محاسبه شده z  درجه آزادي

  7/26**  231  8/240  26/0**  8/376عدم آلودگی عملکرد کرت در شرایط

          136عملکرد کرت در شرایط آلودگی

  %1معنی دار در سطح  **

  

بررسی هاي بیشتر بر روي ژنوتیپ ها نشان دادکه تعدادي از ژنوتیپ ها با مقیاس بیماري 

بنابراین  .بیش از میانگین در شرایط آلودگی و عدم آلودگی بوده اند ياراي عملکردد 3و  2

  .)7جدول (مناسب تر تشخیص داده شد نسبت به سایر ژنوتیپ ها  ي مزبور ژنوتیپ ها

  

  مقاوم با عملکرد بیش از میانگین در شرایط آلودگی و عدم آلودگی هژنوتیپ هاي مقاوم و نیم -7جدول

کد 

  ژنوتیپ

د روز تا تعدا

  رسیدگی

تعداد روز تا 

  غنچه دهی

مقیاس 

  بیماري

عملکرد کرت در 

  )گرم(شرایط آلودگی

عملکرد کرت در 

شرایط عدم 

  )گرم(آلودگی

تیپ 

  بوته

21405  86  453  321  394  1  

21409  114  49  2  178  398  1  

21400  95  43  3  488  613  3  

21289  101  45  3  143  514  1

21410  100  41  3  209  611  3  

21389  100  41  3  379  418  3  

21360  110  45  2  486  500  3  

31156  94  38  3  290  394  2  

31113  96  36  3  195  418  2  

51103  104  43  3  436  560  1  

  

  بحث 

بیماري سوختگی باکتریایی معمولی یکی از بیماري هاي مهم لوبیا بوده که کنترل آن 

 ,.Todrovic et al( نترل بیماري استاستفاده از ارقام مقاوم بهترین روش ک. مشکل است

بنابراین . در این تحقیق تمام ژنوتیپ هاي مورد بررسی علایم بیماري را نشان دادند 2008).

بسیاري از محققین نیز گزارش  .هیچکدام از ژنوتیپ ها نسبت به عامل بیماري ایمن نبودند

Gilbertson( شاهده نشده استکردند که ایمنی نسبت به بیماري در ارقام و لاین هاي لوبیا م

& Maxwell 1992 & Saettler 1989(  
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تعداد هاي مورد بررسی نسبت به باکتري عامل بیماري حساس بودند و  ژنوتیپ بیشتر

این نتیجه نشان می دهد که منابع مقاومت . عنوان ژنوتیپ هاي مقاوم شناسایی شدنده ب کمی

قات زیادي در زمینه یافتن ارقام مقاوم لوبیا به تحقی .به باکتري عامل بیماري محدود می باشد

بیماري سوختگی باکتریایی معمولی انجام شده اما تا کنون تعداد کمی ارقام و لاین هاي مقاوم 

;Dursum et al., 2002;( به عامل بیماري گزارش شده است Todrovic et al., 2008 Fortes 

Ferreira et al., 2003 . (

. درصد کاهش داد 64د را در ژنوتیپ هاي لوبیا  به طور متوسط حدود وجود بیماري عملکر

این کاهش عملکرد نشان دهنده اهمیت بیماري سوختگی باکتریایی معمولی لوبیا در منطقه 

 درصد گزارش شده است 50در بسیاري از مناطق زیر کشت لوبیا نیز خسارت بالاي . است

)Saettler, 1989.(  

. ی و عدم آلودگی به باکتري همبستگی معنی داري نشان دادعملکرد در شرایط آلودگ

اگرچه به دلیل زیاد بودن تعداد ژنوتیپ ها مقدار عددي ضریب همبستگی پایین است اما این 

این نتیجه نشان می دهد ژنوتیپ هایی که در شرایط عدم آلودگی . مقدار معنی دار می باشد

  .از عملکرد بیشتري دارندعملکرد بالایی دارند در شرایط آلودگی نیز 
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