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در خزانه  Bemisia tabaci (Hem.: Aleyrodidae)بالک  تاثیر چند روش کنترل سفید
 در استان بوشهر فرنگی گوجه

 
 3خاتون کازرانی، نرجس2ینت احمدزادهز ،1*تقی فصیحیمحمد

 ، بوشهر، ایرانبوشهر طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز ، پزشکی گیاه اتقتحقی بخش -1
 ، بوشهر، ایرانتنگستان کشاورزي جهاد مدیریت  اتات،نب حفظ اداره -2

 ، بوشهر، ایرانبوشهر طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز بذر، و نهال تهیه و اصلاح اتقتحقی بخش -3
 

 چکیده
در اسـتان بوشـهر    فرنگـی  گوجـه تـرین آفـات    یکی از مهـم  Bemisia tabaci (Genn.)سفید بالک 

ایـن   .شود میفرنگی  هاي ویروسی گوجه باعث انتقال بیماري ،از شیره گیاهی علاوه بر تغذیهکه  باشد می
در قالب طرح بلوك کامل تکرار  3تیمار و  5با منظور کنترل این آفت در خزانه گوجه فرنگی  هبپژوهش 

. تیمارهـا  تصادفی در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان بوشهرانجام شـد 
مـش   50ستفاده از تله زرد چسبنده، پوشش آلومینیومی روي سطح زمین، پوشش پارچه توري ا :شامل

و  )ml/l 8/0کش ایمیداکلوپرایـد (  درصد)، حشره1روغن امولسیون شونده ( روي کرتها، محلول پاشی با
تیمارها انجام برداري از  درپایان دوره خزانه و قبل از انتقال نشاء به زمین اصلی نمونه .بودند تیمار شاهد

 شـد. برداشـت  برگچـه   3طور تصادفی از هر کرت انتخـاب و از هـر بوتـه     بوته به 5گرفت. براي این کار 
هاي موجود در هـر برگچـه شـمارش و ثبـت      آزمایشگاه در زیر بینوکولر بررسی و تعداد پورهدر ها   نمونه

اي دانکـن بـا    استفاده از آزمون چند دامنه تجزیه و تیمارها با SAS نرم افزار ها با استفاده از . دادهگردید
و  رت هـا کمتـرین تعـداد پـوره را داشـت     نتایج نشان داد که پوشش پارچه توري ک ـ هم مقایسه شدند.

کـش ایمیـداکلو پرایـد در     پاشی با روغن و حشـره  ها، تله زرد چسبنده، محلول پوشش آلومینیومی پشته
 ي نشان دادند.دار معنی ختلافهمه تیمارها با شاهد ا یک گروه قرار گرفتند.
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 مقدمه

و تولید  1سطح زیرکشت زیاد دلیل هب) .Lycopersicon esculentum M( فرنگی گوجه
فات زیادي آ .باشد می بوشهر استان در  صیفی و سبزي لاتمحصو ترین مهم از آن، فصل از خارج

در استان بوشهر  فرنگی گوجهبه  Bemisia tabaci(Genn.) (Hem., Aleurodidae)از جمله 
این  .)Fassihi, 2009(دنشو می محصول این عملکرد محسوس کاهش باعثکنند و  حمله می

یکی از  .زند میویروس خسارت آفت از طریق مکیدن شیره گیاهی، ترشح عسلک و انتقال 
، ویروس عامل بیماري پیچیدگی برگ زرد کند میمنتقل   B. tabaciهایی که  ویروس
دنیا  فرنگی گوجهباعث ایجاد خسارت گسترده در مزارع  است که) TYLCV2(فرنگی گوجه

و  فرنگی گوجه). ماهیت ویروسی بیماري پیچیدگی برگ زرد Czonnek et al., 1990(گردد می
  ل) توصیف و گزارش شدهیبراي اولین بار در فلسطین اشغالی(اسرائ B. tabaciرتباط آن با ا

). این بیماري براي اولین بار در ایران توسط حاجی مرادي و Cohen & Harpaz, 1964( است
. آلودگی )Bananej et al., 2009(هاي جنوبی گزارش شد استان فرنگی گوجههمکاران از مزارع 

 است  در سایر نقاط کشور نیز به اثبات رسیده TYLCVبه ویروس  فرنگی گوجه مزارع
)Bananej et al., 2009 ترین بیماري ویروسی  مهم فرنگی گوجه). پیچیدگی برگ زرد

). علایم قابل مشاهده این Sharzeii et al., 2014( باشد میدر استان بوشهر  فرنگی گوجه
به همراه عقیم شدن  فرنگی گوجههاي  برگچهبیماري شامل پیچیدگی، زردي و کاهش سطح 

درصد  100به این ویروس آلوده شوند  فرنگی گوجه. هنگامی که نشاءهاي باشد میها  گل
 عامل که B. tabaci)( پنبه عسلک به آلودگی هند، در ).Dalat, 2005( شود میخسارت ایجاد 

 در را% 80 تا لکرديعم کاهش باشد، می فرنگی گوجه مزارع در ویروس این انتقال اصلی
 ). Verma et al., 1975( داشت پی

ایمیداکلوپرید توصیه شده  کش حشره از استفاده ،B. tabaci با مبارزه براي
 تنهایی به ها روغن از استفاده). ;Ahmadzadeh & Hatami, 2003 El-Sayed, 2013(است

)Valizadegan & Purmirza, 2000( ها کش حشره با مخلوط یا و )Sharaf & Allawi, 1981( 
   . است  جمعیت این آفت را کاهش داده

 ها سفیدبالک کنترل براي رنگی یا و چسبنده هاي تله از استفاده خصوص در علاوه به
 دارد وجود متعددي هاي گزارش
 )Grill,1979; Valizadegan & Pourmirza, 2000a Pinoggi et al., 1980;.( هاي تله 

 شرط به کند حفظ ها سفیدبالک خطر از را فرنگی گوجه محصول تواند می تنهایی به چسبنده زرد

 1387 -88آمارنامه کشاورزي،جلد اول، سال زراعی  1
2 Tomato Yellow Leaf Curl Virus  
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 Nucifora  et(شوند استفاده آفت کامل حشرات استقرار و ظهور علائم اولین زمان در که این

al., 1983(. 
 و آلومینییومی )Berlinger et al., 1983( پلاستیکی پوشش بردکار چنینهم 

)Cizinscky  et al., 1995( ث کاهش الودگی به باعB. tabaci علائم پیشرفت در تاخیر و 
 شد.  عملکرد افزایش نتیجه در و ویروس
 آن با مبارزه براي مناسب راهکاري کردن پیدا منطقه در آفت اینزیاد  اهمیت به توجه با

   .رسد می بنظر ضروري خزانه در ویژه هب
 

 هامواد و روش
شی -1 آزمای  طرح 

 .تیمار انجام گرفت 6تکرار و  3هاي کامل تصادفی در  بلوكطرح لب در قا ها این آزمایش 
 40*  30عدد به ابعاد  1کارت زرد چسبنده از جنس فایبرگلاس تیمارها عبارت بودند از: 

پوشش  ،سانتی متر 30به عرض  سانتیمتر، پوشش آلومینیومی روي پشته و خاك اطراف کرت
درصد)،  1( پاشی با روغن امولسیون شونده محلولمش روي کرت گیاه میزبان،  50پارچه توري 

 . (بدون مبارزه) تیمار شاهد) و  ml/l 8/0 کش ایمیداکلوپرید ( پاشی با حشره محلول
سانتیمتر بالاتراز اندام هوایی گیاه گوجه فرنگی در وسط کرت  5ه فاصله کارت هاي زرد ب

هر دو طرف کارت آغشته به چسب  طور عمودي نصب شده بود. با استفاده از یک پایه فلزي به
با اي  پارچهشش پو .شد ها مورد بررسی قرار گرفته و در صورت نیاز تعویض می . این کارتشد

، نصب بود ها را پوشانده ستفاده از دو عدد میله فلزي نازك که به صورت کمانی روي کرتا
 گرفت.  گردید به طوري که نیم متر از وسط کرت بالاتر قرار می

 

 راي طرحاج -2
در مزرعه تحقیقاتی مرکز در خزانه و روي گیاه گوجه فرنگی رقم کالجی  پژوهشاین  

ها یک  اندازه کرتتحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان بوشهر واقع در برازجان انجام شد. 
عملیات کاشت و داشت ( کوددهی،  متر بودند. 3متر و فاصله تکرارها 2متر مربع، فاصله تیمارها 

تیمارهاي  طور یکسان در تیمارها و تکرارها اعمال شد.  به) غیرهبیاري ، نحوه کشت ، وجین و آ
 5-4تله زرد چسبنده، پوشش آلومینیومی و پوشش پارچه توري، در موقعی که گیاه در مرحله 

کش ایمیداکلوپرید به محض  پاشی با روغن و حشره و تیمارهاي محلول انجام شد ،برگی بود
 & Ahmadzadeh( پاش پشتی انجام گرفت ت در یک نوبت با استفاده از سممشاهده آف

Hatami, 2003 El-Sayed, 2013; (. 
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رداري و  نمونه  -3  تجزیه و تحلیلب

برداري از تیمارها انجام  درپایان دوره خزانه و قبل از انتقال نشاء به زمین اصلی نمونه 
برگچه از هر بوته برداشت  3ز هر کرت انتخاب و طور تصادفی ا بوته به 5گرفت. براي این کار 

ها در زیر  . نمونهشدندها به آزمایشگاه منتقل  کرده و جداگانه داخل پاکت گذاشته و نمونه
با استفاده از  ها داده. شدهاي موجود در هر برگچه شمارش و ثبت  بینوکولر بررسی و تعداد پوره

انجام شد.  ها دادهآزمون نرمال بودن  ها دادهاز آنالیز مورد تجزیه قرار گرفت. قبل  SASنرم افزار 
بعد  استفاده شد. x+1از تبدیل  و SPSSدر نرم افزار  Shapiro-Wilkبراي این کار از روش

اي دانکن  براي مقایسه میانگین تیمارها از آزمون چند دامنه از این تبدیل داده نرمال شدند.
 استفاده شد.

، درپایان دوره خزانه  TYLCV  منظور تعیین وضعیت آلودگی به ویروس  هبر این ب علاوه
رشد داده شد تا علائم آلودگی احتمالی  ماه دیگر اجازه 2ها تنک شده و به گیاه میزبان تا  کرت

 ویروس در تیمارهاي مختلف بهتر نمایان شود.  به
 
 و بحث نتایج

 يدار معنیاختلاف تیمارها ول آزمایش نشان داد که در سال ا ها دادهنتایج تجزیه واریانس 
در  B. tabaci هاي پورهترین تعداد  بیش. ) F = 4.46; df = 5, 10; p = 0.0157(هم دارند با

این آفت مربوط  هاي پورهترین تعداد  و کم )33/6 ±856/1تیمار شاهد مشاهده شد(میانگین: 
ي با سایر تیمارها دار معنیکه اختلاف  بود 33/0 ± 577/0اي با میانگین به تیمار پوشش پارچه

تله زرد چسبنده، پوشش آلومینیومی  تیماردر  B. tabaci هاي پورهمیانگین تعداد  .داشت
، 00/2 ±577/0ترتیب  بهکش ایمیداکلوپرید و روغن  ها با حشره ها، محلول پاشی کرت پشته
  .)1شکل ( بود 67/3 ±667/1و  00/1 577/0±، 33/2 882/0±

 ;F = 4.82; df = 5, 10ي باهم داشتند(دار معنیدر سال دوم آزمایش نیز تیمارها اختلاف 

p = 0.0120 .(این آفت را  هاي پورهترین تعداد  اي کم در این سال نیز تیمار پوشش پارچه
 ).33/0±577/0( داشت

داري  نیهم اختلاف مع % با 1نشان داد که تیمارها در سطح احتمال دو ساله تجزیه مرکب 
 ;F=0.6272(دار نشد اثر تیمار در سال معنیو ) F=4.9526; df =1, 5, 20; p = 0.0120(دارند

df =1, 5, 20(داري نداشته و از  . بنابراین نتایج گرفته شده در دو سال با هم اختلاف معنی
 هستند.پایداري لازم برخوردار 
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 مارهاي مختلفدر تی B. tabaciهاي  ) پورهSE+میانگین( -1 شکل
Figure 1. Means (+SE) of nymphs of B. tabaci in different treatments    

 
 

هاي خزانه  اي روي کرت در تیمار پوشش پارچه B. tabaci هاي پورهترین تعداد  کم
مانع عبور حشرات از جمله سفید ضد حشره . پارچه توري )1 شکل(مشاهده شد فرنگی گوجه
  Bananej( عمل می کند B. tabaciعنوان اولین خط دفاعی بر علیه حشره شده و به ها  بالک

et al., 2009(. Govin Dappa et al. (2002)  نیز در بنگلور هندوستان با به کارگیري مانع
اي  طور قابل ملاحظه را به B. tabaciرع گوجه فرنگی جمعیت امتر در مز 5/1توري به ارتفاع 

لودگی نشاءها به این آر بسیار خوب این تیمار در کاهش میزان ثیم تارغ علی کاهش دادند.
از معایب آن هاي قارچی  شیوع بیماري احتمالرطوبت و دما در زیر پوشش و افزایش ، حشره
گردید  فرنگی گوجههمچنین این پوشش باعث زود رسی نشاء  .)Bananej et al., 2009( است

. از طرف دیگر این شدندماده انتقال به زمین اصلی به طوري که نشاها زودتر از سایر تیمارها آ
اي  ها و سایر آفات حشره ها) علاوه بر این که مانع ورود سفید بالک اي کرت تیمار (پوشش پارچه

 .منتشر نشده) ،(فصیحی کند هاي خزانه را از حمله گنجشک محافظت می ، کرتگردد می
 باشد میها  بر سفیدبالکهاي مؤثر  کش کش ایمیداکلوپرید یکی از حشره حشره

)Ahmadzadeh & Hatami, 2003  El-Sayed, 2013;(.  در این بررسی نیز با اختلاف
 .Sankarappa et al چنین ). همp ≤ %5( داري از شاهد جمعیت سفیدبالک را کاهش داد معنی
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کش  با این حشرههاي هوایی گوجه فرنگی  پاشی اندام در بنگلور هندوستان با محلول (2002)

 را مشاهده کردند. ToLCVو متعاقب آن کاهش بیماري ویروسی  B. tabaciکاهش جمعیت 
 ≥ p( داري بر جمعیت سفید بالک داشت روغن نیز در دو سال اجراي طرح تاثیر معنی

اي تشکیل داده و از تنفس آنها جلوگیري  هاي آفت لایه ها و شفیره ). روغن روي پوره%5
 Zhang et(شود کند و هم چنین باعث دور کردن حشره کامل سفیدبالک از گیاه میزبان می می

al., 2004(ناچیز بودن اثرات سوء زیست کش آن نسبت به سموم حشره . روغن به دلیل ارزانی ،
ها در  کم ضرر و در مواردي بی ضرر بودن آن براي دشمنان طبیعی سفیدبالک ،محیطی

 ;Valizadegan & Pourmirza, 2000b(باشد ها قابل استفاده می لکمدیریت کنترل سفیدبا

Ashtari et al., 2002( . 
 ,Stansly( شود ها می یابی سفیدبالک پوشش آلومینیومی باعث اختلال در رفتار میزبان

هاي خزانه گوجه فرنگی با فویل آلومینیومی با  در این آزمایش نیز پوشش اطراف کرت ).2001
) جمعیت سفیدبالک را نسبت به شاهد کاهش داد. این پوشش با p ≤ %5ري(دا اختلاف معنی

هاي زرد چسبنده در یک گروه قرار  پاشی با سم ایمیداکلوپرید، روغن و کارت تیمارهاي محلول
نوع مالچ رنگی، نشان  6در یک بررسی براي تعیین تاثیر  Cizinscky et al., (1995) .گرفت

ها روي تیمارهاي با مالچ هاي نارنجی و آلومینیومی  سفیدبالک عیتدادند که تعداد اندکی از جم
بنا بر  .حضور داشتند که باعث تاخیر در پیشرفت علائم ویروس و در نتیجه افزایش عملکرد شد

این استفاده از  این استفاده از پوشش آلومینیومی در خزانه گوجه فرنگی قابل توصیه است.
در مراحل اولیه سیکل زراعی گیاه، قبل از آن که این در زمین اصلی گوجه فرنگی پوشش 

 .Bدر کاهش جمعیت  پوشش توسط اندام هاي هوایی گیاه پوشانده شود، بیشترین تاثیر را

tabaci دارد )Stansly, 2001( .و خاك انعکاس نور توسط  قطرات آب آبیاري، باران و گرد اما
 .این پوشش را کاهش می دهد

) کـاهش داد.  p ≤ %5جمعیت سـفید بالـک را نسـبت بـه شـاهد (     کارت زرد چسبنده نیز 
در کـاهش   اي بـه جـز پوشـش پارچـه     مقایسه تیمارها نشان داد که این تیمار با سایر تیمارهـا 

بـانی ایـن    ها براي ردیابی و دیـده  جمعیت آفت برابر بوده و در یک گروه قرار گرفتند. این کارت
هـا در   . بـه کـارگیري ایـن کـارت    )Chu & Hennebery, 1998( شوند حشرات نیز به گرفته می

هـا بـه    خشک شدن چسبها به علت  از جمله تعویض کارتخزانه (هواي آزاد) داراي مشکلاتی 
براي برطرف کردن این مشکلات  & Henneberry (1998) Chu باشد. ریزگردها میوسیله باد و 

توان استفاده  ها می ز این نوع تلهاي قابل شستشو، چندبار مصرف و ارزان طراحی کردند که ا تله
 Grill توصـیه شـده اسـت.    ها براي کنترل سفیدبالکها  ها در گلخانه این کارت استفاده ازکرد. 

متـر کـه بـا     4/0× 1پانل پلاستیکی زرد رنـگ در انـدازه    16در آزمایشی با استفاده از  (1979)
 ـ نحو مطلوه ها ب صمغ اسپري شده بود، نشان داد که سفیدبالک طـوري کـه    هبی کنترل شـدند ب
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هاي مجاور در طول  ماه بعد عاري از وجود آفت بود در حالی که گلخانه 4فرنگی تا  گلخانه گوجه

هـاي   روز بعد از کارگذاشتن تله 10بار سمپاشی بودند. در بررسی دیگري  14این مدت نیازمند 
 زایـک سـال بعـد هـم      ها به شدت به سمت آن جلب شده و گلخانه تا زرد چسبنده، سفیدبالک

هـاي   تلـه  ، Nucifora et al. (1983)ه). به عقیدPinoggi et al., 1980(در امان ماندآفت حمله 
هـا حفـظ کنـد بـه      فرنگی را از خطر سـفیدبالک  تواند محصول گوجه زرد چسبنده به تنهایی می

 د.که در زمان اولین علائم ظهور و استقرار حشرات کامل آفت استفاده شون شرط این
که در محل خزانه اجازه رشد  فرنگی گوجهدر گیاهان  TYLCVعلایم آلودگی به ویروس  
توان به  بود، در هیچ یک از تیمارها مشاهده نشد. البته این عدم آلودگی را می ها داده شده به آن

 Cizinsckyاي  پایین بودن جمعیت سفیدبالک در محل اجراي طرح نسبت داد. مطالعات مزرعه

et al. (1995) هاي  تاثیر پوشش دهد. این پژوهشگران در فلوریدا این موضوع را نشان می
و سفید بالک را بررسی کرده و به این نتیجه  فرنگی گوجهانعکاسی و رنگی بر عملکرد میوه 

در تمام تیمارها یکسان بوده و  فرنگی گوجهرسیدند که در آلودگی پایین سفید بالک، عملکرد 
در  فرنگی گوجهي در توسعه علایم بیماري ویروسی و عملکرد دار معنی تفاوت لی در آلودگی بالا

 تیمارها وجود داشت. بین
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