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    Arceuthobium oxycedri اثر آلودگيبررسي 
  غرب ايرانشمال هاي جنگلدر Juniperus excelsa  گونه روي

  
  *مجيد معاني ،ر فلاح چاي، يوسف ترابيانمير مظف

 ، لاهيجان، ايراندانشگاه آزاد واحد لاهيجان

  فرزانه احمدي
  ، تهران، ايراندانشگاه شهيد بهشتي

  
  چكيده

منطقه هاي  سال و ديرزيست ارس در رويشگاه وامل نابودي درختان كهنيكي از مهمترين ع
 Dwarf(هاي كوتاه يا كوتوله  ، گياهي نيمه انگل از گروه دارواششهرستان طارم جيش آباد

Mistletoes( از خانواده Viscaceae  در طي بررسي زيست شناسي و تعيين پراكنش آن در  .باشد مي
مشخص گرديد كه گونه  استان زنجانهاي ارس در و ساير رويشگاه مجيش آباد شهرستان طارمنطقه 

تعيين براي . است  .Arceuthobium oxycedri (DC.) M. Biebدارواش مورد نظر داراي نام علمي
در  قطعات نمونه نيم هكتاريميزبان، گونه درصد و شدت آلودگي و بررسي كيفيت و كميت آن روي 

درختان سالم و آلوده  در داخل هر قطعه نمونهكه  .ي انتخاب گرديدبه طور تصادفجهت جغرافيايي  4
طول و عرض و   ،سينه ارتفاع درخت و تنه، قطر برابر و همچنين فاكتورهاي رويشي ميزبان از جمله

 .قرار گرفت مورد اندازه گيريارتفاع تاج، كيفيت تاج و ميزان آلودگي به انگل در سطوح مختلف تاج 
، درختان با حجم تاج، مساحت تاجاغلب رسي ها نشان داد كه دارواش پاكوتاه نتايج حاصل از بر

ميزان همچنين مشخص گرديد كه  .دهد بزرگتر را تحت تاثير قرار مي ارتفاع و قطر برابر سينه
  .به ساير جهات بيشتر استجنوبي نسبت هاي  تجه ارس درآلودگي درختان 

  

 هـاي جنگـل  ،oxycedri  Arceuthobium، Juniperus excelsa،كوتـاه  دارواش پـا  :كليدي هايواژه
 غرب ايران شمال

  
  

                                                                   
  jurakmaani@yahoo.com : مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي *
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  مقدمه
ها بيش از گذشته، محسوس  ، ارزش جنگلشينيامروزه به علت عواقب ناشي از زندگي ما

. مي باشدگونه و تعداد زيادي زير گونه  60شامل Juniperus) ( جنس سرو كوهي. است
در بسياري از نقاط دنيا در   .Arceuthobium oxycedri (DC.) M. Biebاجتماعات ارس

و ) سلسيوسدرجه  -40حتي تا (مقايسه با قلمرو سوزني برگان از سخت ترين شرايط اقليمي 
 كه موجب تهديد استمرار حيات اين گونه شده استند فقيرترين شرايط خاكي برخوردار

)Anonymous,(. در شيبهاي جنوبي  متر 2500تا  1800فاع از ارت "گونه سرو كوهي معمولا
به بالا در مناطق جنوبي  3400متر در مناطق مركزي زاگرس و از  3000تا  2000البرز، از 

 به صورت پايه هاي هاي پراكنده ظاهر مي شوند كه اين رويشگـاه ها تحت عنوان جنگل
                      .)Mohadjer, 2011(ميليون هكتار را در بر مي گيرد  3/1هـــاي ارس مسـاحتي حـــدود 

كپه هاي بزرگ دارواش بسياري از درختان را آلوده مي سازد ، در برخي مواقع به قـدري  
دارواش در آلودگي كم ، باعـث  . فراوان وشايع مي شود كه باعث مرگ درخت ميزبان مي شود

كاهش رويش و كجي و تورم در محل آلـودگي مـي شـوند و بطـور كلـي باعـث ايجـاد نقـص         
وبدشكل شدن درختان مي شوند اما در آلودگي هاي خيلي شديد يعني زماني كه فيزيولوژيك 

قسمت اعظم تاج ميزبان با كپه هاي دارواش جايگزين شود باعث مـرگ يكبـاره درخـت مـي     
به هر جهت درختان مبتلا به درواش به خصوص درختان بـه شـدت مبـتلا نسـبت بـه      . شوند

خشكي و ساير فشار هاي محيطي ضعيف تـر از  حمله آفات ، امراض  سوسكهاي پوست خوار ، 
اشـاره كـرد كـه دارواش پاكوتـاه بيشـتر در منـاطقي كـه         Douglas .سايرين عمل مي كننـد 

 .Aگـزارش داد كـه    Korstian .)1924( شـود  اي دارنـد، ديـده مـي    هاي خشك و ماسـه  خاك

campylopodum  1959( هـاي بـازالتي فراوانـي بيشـتري داشـت      در خـاك(. Hawksworth 

ــه   ــود ك ــاهده نم ــو، در  .Arceuthobium vaginatum (Willd.) J.Preslمش در نيومكزيك
هـاي شـمالي و شـمال شـرقي، كمتـرين       غربي بيشترين فراوانـي و در شـيب   هاي جنوب شيب

هـاي   بيشترين فراوانـي در جهـت   A. douglasii Engelman         فراواني را دارد اما در مورد
داري بـين فراوانـي    يافتنـد كـه اخـتلاف معنـي    در Daniels & Andrews .)1960( شمالي بود

هـاي ملايـم    هاي متوسط و تند وجود ندارد اما اين موضوع براي شيب دارواش پاكوتاه در شيب
اهـداف اصـلي ايـن     .داري متفاوت بـود  هاي متوسط و تند، به صورت معني با هر كدام از شيب

ي مختلـف ارس در  ها دهدر تو Arceuthobium oxycedri بررسي ميزان آلودگي تحقيق شامل
لـودگي بـا   ، بررسي ميزان آهاي جغرافيايي مختلف و جهت استان زنجان ،شهرستان هاي طارم

 .بوده است، با شادابي و كيفيت تاج و قطر درختان سطوح مختلف تاج درختان
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  هامواد و روش
  

  منطقه مورد مطالعهمشخصات جغرافيايي 
كيلومتري شمال شهرستان زنجان و  110استان زنجان و در حدود منطقه مورد نظر در  

  .)1شكل (  غرب ايران واقع شده است شمالدر در منطقه شمال طارم
  

  
  غرب ايرانشمال منطقه مورد مطالعه در جنگلهاي  -1شكل 

Figure 1. Map of Research area in Forsts of Iran. 
 

درجه  11ميانگين سالانه دما در منطقه  ،يليمترم 6/310ميانگين بارندگي ساليانه منطقه 
    متـر از سـطح دريـا     1600آن حـداقل  ومتر  2706سانتيگراد مي باشد حداكثر ارتفاع منطقه 

، منطقه از خاكهاي كم عمق تا ني بودن منطقه و همچنين شيب زيادبدليل كوهستا. مي باشد
شـني   كـاهش ارتفـاع بـه لـومي    متوسط با زهكشي خوب تا متوسط و بافت شني لومي كه بـا  

مـي   7/5-8آن بين  phحاصلخيزي خاك مناسب بوده و . ، تشكيل يافته استتبديل مي شود
 .),Anonymous( باشد

  
  بررسي پراكنش دارواش پاكوتاه

جنگل پس از  منطقه هاي ارس هاي آلودگي انگل در رويشگاه براي بررسي پراكنش كانون
در ، گرديـد طور تصادفي انتخـاب  جهت جغرافيايي به  4در هكتاري /. 5قطعات نمونه  گردشي

درختان سالم و آلوده و همچنين فاكتورهـاي رويشـي ميزبـان از جملـه ارتفـاع      قطعات نمونه 
طول و عرض و ارتفاع تاج، كيفيت تاج و ميـزان آلـودگي بـه      ،درخت و تنه، قطر برابرسينه تنه

ه كيفيت تاج درختان به درختانيكه تاج براي مقايس. انگل در سطوح مختلف تاج بررسي گرديد
، به درختان با تاج نامتقارن ولي سـالم   1 كدكاملاً متقارن و بدون شكستگي شاخه ها داشتند 

. داده شـد  3 كـد ، و به درختان داراي تاج نامتقارن و شـاخه هـاي خشـكيده و شكسـته     2 كد
هـم اكنـون در   كـه   Hawksworth) (1977همچنين براي گروه بندي درختان آلـوده از روش  
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 ــ ــز ب ــه   ه ســطح جهــان ني ــان ب ــودگي درخت ــين شــدت آل ــوان يــك روش اســتاندارد تعي عن
Arceuthobium  ايـن روش بـدين صـورت اسـت كـه       .مي شود بهره گرفته شـد       استفاده

درخت را به سه قسمت بالا، وسط و پايين تقسيم مي نمايند و به هريك از قسمت هـا نسـبت   
نمايـانگر   1عدد صفر به معني عدم آلودگي است عدد . امتياز مي دهند 2 به آلودگي از صفر تا

نشـان   2ه هـا آلـوده مـي باشـند و عـدد      ـد شاخـآلودگي كم است، يعني كمتر از پنجاه درص
 1977( آلــوده  مــي باشــند هــا هي بــيش از پنجــاه درصــد شــاخـدهنــده آلــودگي زيــاد يعنــ

Hawksworth,( .هاي جمع آوري شده از نـرم افـزار آمـاري     جهت تجزيه و تحليل دادهspss 
  .استفاده گرديد

  
  نتايج

  

  رابطه آلودگي با طبقات ارتفاعي تاج درختان
د ـبيشترين درصنشان مي دهد كه  ي تاجـودگي در طبقات ارتفاعـــــآلمقايسه ميزان 

ك يدر ) درصد27(در ثلث مياني و كمترين ميانگين درصد آلودگي ) درصد 1/41(آلودگي 
آزمون آماري مربع كاي ارتباط معني داري بين  ،)1جدول (تاج وجود دارد پاييني  سوم

  .)2جدول ( طبقات ارتفاعي با جهت هاي جغرافيايي را نشان نمي دهد
  

درخت، جيش آباد،  آلودگي به دارواش پاكوتاه در طبقات مختلف ارتفاعي تاج درصد -1 جدول
  طارم

Table 1. Present of infecting to dwarf mistletoe in different height of tree crown, 
Jeyshabad, Tarom 

No. 
Geographical 

directin 
% infection in 

lower-third
infection in 
mid-third

% infection in 
upper-third 

1 Northern 22.5 48.5 29 
2 Southern 90.9 35.8 33.3 
3 Eastern 25 43.8 31.2 
4 Western 29.5 36.5 34 
 Average 27 41.1 31.9 

 

  آزمون مربع كاي بين طبقات ارتفاعي تاج با جهت هاي جغرافيايي - 2 جدول
Table 2. Chi-square test between different height of tree crown and Geographcal  
directions. 

Test Value df Significance level 

Chi-Square 1.752 6 0.941n.s. 

n.s= non-significant 
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 رابطه آلودگي با كيفيت تاج درختان
    به دست آمد 32/2و در درختان آلوده  25/1ميانگين كيفيت تاج در درختان سالم 

مقايسه رابطه آلودگي با كيفيت تاج در درختان سالم و آلوده بوسيله آزمون كاي . )2شكل (
رابطه معني داري وجود  انشان مي دهد كه بين وضعيت سلامت درختان و كيفيت تاج آنه

درختان سالم داراي كيفيت تاج بهتري نسبت به درختان آلوده يعني  )3جدول (دارد، 
را تحت تأثير  پايين ترباشند و يا به عبارت ديگر، آلودگي بيشتر درختان با كيفيت تاج  مي

       .د نداردبين كيفيت تاج درختان و جهات جغرافيايي رابطه معني داري وجو"ضمنا.دهد قرار مي
  )    4جدول (

  

 
  جيش آباد، طارمكيفيت تاج در درختان سالم و آلوده به دارواش پاكوتاه،  ميزان  -2 شكل

 Figure 2. Quality of tree/crown healthy and dwarf mistletoe tree, Jeysh-abad, Tarom. 

 
جيش آباد،  درخت، تاجآزمون مربع كاي بين وضعيت سلامت درختان و كيفيت  -3جدول 

 طارم
Table 3. Chi-square test between healthy and quality of tree crown, Jeysh-abad, 
Tarom  

Test Value df Significance 
level

Chi-Square 37.133 2 0.000* 

  درصد 5در سطح معني دار*
  

  جيش آباد، طارم، هاي جغرافيايي آزمون مربع كاي بين كيفيت تاج با جهت -4  جدول
Table 4. Chi-square test between healthy and quality of tree crown and 
geographical directions, Jeysh-abad, Tarom.   

Test Value df Significance level

Chi-Square 4.334 6 0.632 n.s. 

n.s=non-significant 
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  دگي با حجم تاج درختانرابطه آلو
 9/158هاي آلوده  مكعب و در پايه متر8/76هاي سالم  حجم تاج درختان در پايه ميانگين
و بيانگر آن است كه آلودگي در پايه هاي مسن بـا حجـم تـاج     )3شكل ( مي باشد متر مكعب

    مقايسه رابطه آلودگي با حجـم تـاج درختـان ارس نشـان    آزمون . پوشش بيشتر ديده مي شود
بين وضعيت سلامت درختان و جهات جغرافيايي بـا حجـم تـاج درختـان رابطـه      كه مي دهد 

اثر سالم يا آلوده بودن بر روي حجم تـاج پوشـش درختـان    همچنين  ،وجود ندارد معني داري
درختان سالم داراي حجـم تـاج كـوچكتري نسـبت بـه درختـان آلـوده        يعني  دار است،  معني
. دهـد  بيشتر درختان با حجم تاج بزرگتر را تحت تأثير قـرار مـي  ، آلودگيباشند، در نتيجه  مي

حجـم تـاج    و دار اسـت  اثر جهت جغرافيايي روي حجم تاج پوشش درختـان نيزمعنـي   "ضمنا
  .)5جدول ( پوشش در جهت جنوبي بيشتر از ساير جهات جغرافيايي مي باشد

  

 
  جيش آباد، طارم، اكوتاهميزان حجم تاج در درختان سالم و آلوده به دارواش پ -3 شكل

Figure 3. Different between crown size in healthy and dwarf mistletoe-infected trees,         
Jeysh-abad, Tarom.   

  
، تاج پوشش درختان تجزيه واريانس اثر سالم يا آلوده بودن و موقعيت جغرافيايي بر روي  حجم -5 جدول

  .جيش آباد، طارم
Table 5. Variance analysis between healthy or infection trees and geographical directions on 
crown size of tree, Jeysh-abad, Tarom.   

s.v s.s d.f M.S F Sig 
Healthy/infectin 111255.408 1 111255.408 7.98 0.005 
Geografical directin 127816.493 3 42605.498 3.056 0.003 
Healthy/infectin and geografical directin 14026.729 3 4675.576 0.335 0.800n.s

Error 1115327.628 80 13941.595   
All 1411195.042 87    

  درصد 5معني دار در سطح *
n.s= non-significant 
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  رابطه آلودگي با مساحت تاج پوشش درختان
 1/66مترمربع و در درختان آلوده  6/33 ميانگين مساحت تاج پوشش در درختان سالم

 مساحتو بيانگر آن است كه آلودگي در پايه هاي مسن با  ).4شكل (مترمربع به دست آمد 
رابطه آلودگي با مساحت تاج پوشش درختان مقايسه آزمون  .تاج پوشش بيشتر ديده مي شود

حت تاج اثر متقابل سالم يا آلوده بودن و جهت جغرافيايي بر روي مساكه دهد نشان مي ارس
تاج پوشش  سالم يا آلوده بودن بر روي مساحتاثر  "ضمنا .دار نمي باشد درختان معني
نسبت به  كمتري مساحت تاج پوششدرختان سالم داراي ست يعني دار ا درختان معني

مساحت تاج درختان با ، دهد كه آلودگي بيشتر ضوع نشان ميباشند و اين مو درختان آلوده مي
اثر جهت جغرافيايي بر روي مساحت تاج همچنين  و دهد را تحت تأثير قرار مي بيشترپوشش 

   .)6جدول ( نمي باشددار  پوشش درختان معني
 

 
جيش آباد، ، آلودگي با مساحت تاج پوشش در درختان سالم و آلوده به دارواش پاكوتاه رابطه -4 شكل
  .طارم

Figuer 4. Relation between infestation with crown area in healthy and dwarf mitletoe-
infected trees, Jeysh-abad, Tarom.   

  
يا آلوده بودن و موقعيت جغرافيايي بر روي مساحت تاج پوشش اثر سالم  تجزيه واريانس -6 جدول
  .جيش آباد، طارم، درختان

Table 6. Variance analysis between healthy or infection trees and geographical directions on 
crown area of trees, Jeysh-abad, Tarom 

s.v s.s d.f M.S F sig 
Healthy/infectin 19530.748 1 19530.748 10.448 0.002 
Geografical directin 10127.569 3 3375.856 1.806 0.153 
Healthy/infectin and geografical directin 4705.634 3 1568.545 0.839 0.476 

Error 149549.420 80 1896.368   
All 191057.629 87    
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  الم و آلودهرابطه آلودگي با متوسط ارتفاع درختان س
 متر به دست آمد4/7متر و در درختان آلوده  59/5ميانگين ارتفاع در درختان سالم  

      بيشتر ديده ميانگين ارتفاع و بيانگر آن است كه آلودگي در پايه هاي مسن با  )5 شكل(
، كه بين وضعيت نشان مي دهد رابطه آلودگي با متوسط ارتفاع درختان ارس آزمون .مي شود

 مت درختان و جهات جغرافيايي با متوسط ارتفاع درختان رابطه معني داري وجود ندارد، سلا
درختان سالم  ، يعنيروي ارتفاع درختان معني دار است اثر سالم يا آلوده بودن بر "ضمنا

درختان با  اغلب و آلودگي باشند نسبت به درختان آلوده مي كمتريمتوسط ارتفاع داراي 
 اثر جهت جغرافيايي بر روي ارتفاع درختان. دهد را تحت تأثير قرار مي شتربيارتفاع  ميانگين

در جهت جنوبي بيشتر از  )آلوده سالم و(و متوسط ارتفاع درختان  معني دار است        نيز
  ).7جدول ( ساير جهات جغرافيايي مي باشد

 

  
  .جيش آباد، طارم، ارواش پاكوتاهرابطه آلودگي با متوسط ارتفاع در درختان سالم و آلوده به د -5 شكل

Figuer 5. Relation between infestation and height in  healthy and dwarf mitletoe-infected trees, 
Jeysh-abad, Tarom.   

  
  ،اثر سالم يا آلوده بودن و موقعيت جغرافيايي بر روي ارتفاع تاج پوشش درختان تجزيه واريانس - 7جدول

  .اد، طارميش آبج
Table 7. Variance analysis between healthy or infection trees and geographical directions on 
trees height, Jeysh-abad, Tarom. 

s.v s.s d.f M.S F sig 
Healthy/infectin 71.736 1 71.736 15.432 0.000 
Geografical directin 84.527 3 28.186 6.06 0.001 
Healthy/infectin and geografical directin 31.896 3 10.632 286.2 0.085 

Error 372.096 80 4.651   
All 602.191 87    
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  آلودگي با قطر برابر سينه رابطه
سانتي  9/156هاي آلوده  و در پايه ترسانتي م4/70هاي سالم  قطر برابر سينه در پايه ميانگين

قطر برابر  ميانگينيانگر آن است كه آلودگي در پايه هاي مسن با ب و )6شكل ( مي باشد متر
در منطقه  رابطه آلودگي با قطر برابر سينه درختان ارسآزمون  .بيشتر ديده مي شود سينه

ر ـقطات جغرافيايي با ـمي دهد كه بين وضعيت سلامت درختان و جه نشان مورد مطالعه
اثرسالم يا آلوده بودن بر روي قطر  "ضمنا نداردداري وجود  معنيدرختان رابطه  برابر سينه

نسبت به  كمتريقطر برابر سينه درختان سالم داراي برابر سينه درختان معني دار است يعني 
را تحت  يشتربمتوسط قطر برابر سينه درختان با اغلب  باشند، و آلودگي درختان آلوده مي

ي ارتفاع تاج پوشش درختان معني دار اثرجهت جغرافيايي بر روهمچنين  دهد تأثير قرار مي
 رافياييوبي بيشتر از ساير جهات جغدر جهت جن )سالم وآلوده(درختان  رقطو متوسط بوده 

  .)8جدول ( مي باشد
 

  
  .جيش آباد، طارم، آلودگي با متوسط قطر در درختان سالم و آلوده به دارواش پاكوتاه رابطه -6 شكل

Figuer 6. Relation between infestation and tree breast diameter in healthy and dwarf mitletoe-
infected trees, Jeysh-abad, Tarom.   

  
  اثر سالم يا آلوده بودن و موقعيت جغرافيايي بر روي قطر برابرسينه درختان بررسي  - 8  جدول

Table 8. Variance analysis of healthy or infection of  trees and geographical directions on trees 
breast diameter, Jeysh-abad, Tarom. 

s.v s.s d.f M.S F Sig 
Healthy/infectin 149198.065 1 149198.065 32.165 0.000 
Geografical directin 77393.524 3 25797.841 5.562 0.002 
Healthy/infectin and geografical directin 9143.677 3 3047.892 0.657 0.581 

Error 371079.581 80 4638.495   
All 651313.273 87    

  
  بحث

كـاملاً بـه   مورد مطالعـه  پراكنش انگل بر روي ميزبان در منطقه  نتايج نشان مي دهد كه 
 نتيجـه ها يكسان نيست، ايـن   اثر انگل بر روي ميزبان در همه رويشگاهو  بودهصورت لكه اي 
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                    تـأثير   زيـرا محققـين مـذكور   دارد  همخـواني & Blake (1984)   Mathiasen افتـه هـاي  يبـا  
A.  douglasii   مـورد  آريزونـا و نيومكزيكـو   ايـالات  هاي مخلوط  ها در رويشگاه بر رشد كاجرا

 .اسـت هـاي مختلـف متفـاوت     تأثير دارواش در رويشـگاه مطالعه قرار داده و نتيجه گرفتند كه 
جهــــــات    بـه سـاير  جنوبي نسبت هاي  تهاي جه ميزان آلودگي در درختان دامنههمچنين 

گرم تر بودن جهـات  كه دليل آن مي تواند جغرافيايي كه ارس در آنها رويش دارد بيشتر است 
نيز بـا يافتـه    نتيجهاين كه  .باشدتر بودن دوره رويش نسبت به جهات  جنوبي و نهايتاٌ طولاني

ــار  ــاي ك ــه  Hawksworth (1959)ه ــت دارد ك ــيمطابق ــوان م ــد عن  Arceuthobium كن

vaginatum و همچنين  ا مي باشددر نيو مكزيكو در شيب هاي جنوبي بيشترين فراواني را دار
گرم شدن هوا در جنوب غربي ايالات متحده در طول هزاران سال به طور جدي زنـده مـاني و   

ــاه   ــا كوت ــف دارواش پ ــاي مختل ــه ه ــت گون ــت  جمعي ــرار داده اس ــاثير ق  1959( را تحــت ت
Hawksworth,(.  هـاي   اي كه حجم تاج آنها بيشتر است و تعداد شاخه درختان آلودهاز طرفي

به ساير درختـان   هاي انگل در آنها نسبت فرعي آنها نيز زياد است ميزان آلودگي و تعداد كلني
ج و امكان  موفقيت استقرار بـذور  دليل آن احتمالاً به علت گسترده بودن تا .آلوده بيشتر است

همچنـين ميـزان آلـودگي در    . باشد هاي نزديك مي پرتاب شده توسط گياه انگل بر روي شاخه
هـا و   اين موضوع نيز احتمالاً به دليل تـراكم شـاخه   كهثلث وسط تاج درختان نيز بيشتر است 

ايـن تحقيـق    همچنين نتايج حاصـل از . است تاج درختان ارس وسط يك سومتاج درخت در 
روش  مـورد مطالعـه    تنها روش انتشار و گسترش دارواش كوتاه در منطقـه نشان مي دهد كه 

 )1972( و، كه با نتايج كار اشدب اي و احتمالاً باد مي انگيز پــرتاب بذر به صورت خمپاره شگفت
and Wiens  Hawksworth       مطابقـت دارد زيـرا  در بررسـي بيولـوژيكيArceuthobium 

oxycedri      روي اغلب درختان ارس هاي اروپا مشخص گرديد كه بذر ها با پرتـاب شـدن  تـا
  .متر مي توانند انتشار يابند 30

گيـري نمـود كـه دارواش     تـوان نتيجـه   با توجه به نتايج به دست آمده از اين تحقيق مـي 
ت آلودگي كوتوله در تمام مراحل بيولوژي و رشد خود به درختان ارس وابسته بوده و با پيشرف

سبب ضعف فيزيولوژيكي درخت گرديده و در نهايت با ايجاد چند شاخگي و خشك كردن اين 
ي ها به صورت تدرجي درخت را ضعيف نموده و شرايط را براي حمله ساير آفات و بيمار شاخه

از طرف ديگر از بـين بـردن فـرم    . ها فراهم نموده تا اينكه درخت را به طور كامل از پا درآورد
باشد، مقاومت درخت را در مقابـل سـرما و سـاير     درختان ارس كه به صورت مخروطي مي تاج

روي درخت خواهد  بر شرايط اقليمي منطقه كاهش داده و به خاطر همين موضوع تأثير منفي
، ارتفاع و قطـر برابـر   پاكوتاه بيشتر درختان با حجم تاج، مساحت تاجدارواش  "ضمنا. گذاشت
ديگـر درختـان آلـوده داراي حجـم تـاج،      بـه عبـارت    .دهد اثير قرار ميرا تحت تبيشتر سينه 

ميـزان  ، ارتفاع و قطر برابر سينه بزرگتري نسبت به درختان سـالم مـي باشـند و    مساحت تاج
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ات ديگر جغرافيـايي  ه درختان در جهجنوبي نسبت بهاي  تهاي جه آلودگي در درختان دامنه
  .استبيشتر  ،كه ارس در آنها رويش دارد
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