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 چکیده
 منطقه دهلران هاي گندماي مهم در آلودگی خوشهگونه F.( Sitobion avenae(شته سبز گندم 

هاي گندم روي خوشهبه منظور بررسی تراکم و پراکنش فضایی جمعیت شته سبز گندم  است.
)Triticum aestivum L.(  دم پاییزه در اطراف ي گناز پنج مزرعه 1390و  1389طی دو فصل زراعی

ها و مدل هاي مختلف، پراکنش فضایی برداري هفتگی به عمل آمد. با استفاده از شاخصدهلران، نمونه
 (تصادفی) و دوجمله اي منفی ها با توزیع پویسونها با مطابقت دادهنمایی شته و مراحل مختلف نشو

 تیلور براي برآورد پراکنش فضایی مدل ، F(تجمعی) برآورد شد. بر اساس مقادیر ضرایب تبیین و 
براي  463/1هاي بالدار تا براي ماده 102/1از  bتر بود و مقدار ضریب ها از مدل ایوائو مناسبشته
هاي توزیع فضایی نیز حاکی از هاي پراکنش و مدلهاي بدون بال نوسان داشت. سایر شاخصماده

اي منفی در بسیاري رازش آن با توزیع دو جملهها و بها روي خوشهتجمعی بودن پراکنش جمعیت شته
هاي بالغ بالدار در مقایسه با سایر مراحل نشوونمایی، براي نشان دادن از مقاطع فصل زراعی بود. شته

 پراکنش تصادفی تمایل بیشتري داشتند.
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 مقدمه

کی از آفات گندم است که نه تنها با تغذیه از شیره گیاهی ی Sitobion avenae (F.)ي شته
 ,.Leclercq-Le et al( شودزا باعث خسارت اقتصادي میهاي بیماريبلکه با انتقال ویروس

 ,Brewer & Elliot( ي آمریکااز آفات مهم مزارع گندم در ایالات متحدهاین شته  .)1995

 ,.Burgio et al., 1995; Chambers et al., 1986; Langer et al( ،کشورهاي اروپایی)2004

1997; Poehling et al., 1991( باشندو آسیا می )Akhtar et al., 2004.(  در ایران این شته
 .)Afrouz et al., 2011( یکی از آفات مهم گندم است که خسارت اقتصادي آن قابل توجه است

 & Brower( گویندع جمعیت میآرایش افراد یک جمعیت در زیستگاه را پخش یا توزی

Zar, 1977.( شناسان را اغلب به بررسی حشرات است که حشره یکاستفاده از کنترل بیولوژ
توان یک کند. با آگاهی از الگوي توزیع، اولا میمسائل توزیع و پراکنش حشرات ترغیب می

ا یک دیدگاه جامع در ها ترسیم کرد و ثانیر براي تجزیه و تحلیل روشبرداري موثبرنامه نمونه
الگوي توزیع افراد در  ).Forsythe & Gyrisco, 1963( اصول اکولوژي حشرات به دست آورد

 شودبندي مییک جمعیت اکولوژیکی معمولا به سه دسته تصادفی، تجمعی و منظم طبقه
)Brower & Zar, 1997; Stiteler, & Patil, 1971. Southwood, 1995.(  تخمین تراکم

-هاي کشاورزي را تشکیل میي اساسی تحقیقات اکوسیستمو توزیع فضایی آفت، پایه جمعیت
 & Kogan( هاي کشاورزي استهاي مدیریت برنامهدهد که اصول اساسی براي اجراي برنامه

Herzog, 1980 .( 
هاي گندم حاکی از تجمعی بودن بررسی توزیع فضایی جمعیت شته در بسیاري از موارد

اند که جهت بررسی ت آنها بوده است. همچنین تحقیقات متعددي نشان دادهپراکنش جمعی
هاي گندم و تعیین پراکنش فضایی آنها، مدل ارتباط بین میانگین واریانس جمعیت شته

 ,.Feng & Nowierski, 1992; Feng et al( رگرسیونی تیلور از برازش بالایی برخوردار است

1993..(  
(Elliot & Kieckhefer, 1986)  هاي گندم مقادیر ضرایب تیلور پراکنش فضایی شتهروي

 .برآورد نمودند  77/2و   35/1را به ترتیب  Shizaphis graminum (Rondani)ي و ایووائو گونه
(Burgio et al., 1995) ي پراکنش فضایی دو شتهRhopalosiphum padi (L.)  وS. avenae 

  نشان  53/1و  29/1ادیر ضریب تیلور آنها را به ترتیب در شمال ایتالیا را بررسی کردند. مق
باشد که پراکنش فضایی ي مزارع گندم در انگلستان میترین گونهمهم S. avenae گونهد. دادن

 Winder et) شده است، ارزیابی هاي مختلفاخص تیلور و تحلیل شاخصآن با استفاده از ش

al., 1999) . 
در  Diuraphis noxia (Hom: Aphididae)گندم  الگوي پراکنش فضایی شته روسی

. نتایج ور و ایوائو مورد بررسی قرار گرفته استهاي تیلهاي پاییزه و با استفاده از مدلگندم
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اي منفی بخوبی بر دهد این شته داراي توزیع فضایی تجمعی است و مدل دوجملهمینشان 

 باشندکسان از دقت لازم برخوردار میها منطبق است. در این بررسی هر دو مدل بطور یداده
)Butts & Schaalje, 1994(. 

ها در مزارع گندم گزارش شده است. در مزارع هاي متعددي از شتهدر ایران فعالیت گونه
هاي غالب گونه Diuraphis noxiaو   S. avenaeي هاي تهران و لرستان، دو شتهگندم استان
از فراوانی بیشتري  Metopolophium dirhodumي ، گونهاند. در حالی که در کرجگزارش شده

 . )Rezwani, 2001( برخوردار بوده است
ي سبز شتهتعیین تغییرات تراکم و برآورد پراکنش فضایی جمعیت  هدف از این تحقیق

 باشد.گندم در مزارع گندم شهرستان دهلران می
 

 هامواد و روش
دم به صورت هفتگی در طول دو فصل زراعی هاي خوشه گننمونه برداري از جمعیت شته

تعدادي خوشه  به صورت تصادفی .اطراف دهلران انجام گرفت مزارع گندمو در  1390و  1389
، به آزمایشگاه انتقال یافتند. در هاي نایلونیو پس از قرار گرفتن در بوتهاز بوته جدا شد 

هاي شتهیومیکروسکپ، جمعیت آوري شده در زیر استرهاي جمعآزمایشگاه، با بررسی خوشه
دار و بدون بال، شمارش شد. به منظور تشخیص ها و حشرات کامل بالروي آنها به تفکیک پوره

آوري شده، هاي جمعها، در طول فصل زراعی از تعدادي نمونههاي فعال روي خوشهي شتهگونه
، مورد )Rezwani, 2001اسلاید میکروسکپی تهیه شد و با استفاده از کلید شناسایی معتبر(

هاي مختلف، در شناسایی قرار گرفتند. به دلیل دشوار بودن بودن تفکیک مراحل نارس گونه
ها هاي فعال روي خوشهي شتههاي جمعیتی به صورت کلی و براي مجموعهاین پژوهش، آماره

 ارایه شدند.
 

رآورد پراکنش فضایی   ب
 ,Morista( موریسیتا Southwood, 1995)و (وایوا Taylor, 1984)( پنج شاخص تیلور

به   Southwood, 1995)( kو ) David & Moore, 1954( ، نسبت واریانس به میانگین)1962
 .)5تا  1مورد استفاده قرار گرفت (معادلات  S. avenaeشته  منظور برآورد پراکنش جمعیت

 

 شاخص تیلور
بنا شده است.  )m( و میانگین )s2( اساس قانون تیلور بر پایه روابط نمایی بین واریانس 

هاي یکنواخت، ي پراکنشترتیب نشان دهنده  به bتر، مساوي و بزرگتر از مقادیر کوچک
 تصادفی و تجمعی بودند.   

 )1( Log( 2s ) = Log (a)+bLog(m)                                                                              
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ووواشاخص ای  
 باشد) می*m( و میانگین انبوهی )m( این شاخص خط رگرسیون بین میانگین اساس

هاي ترتیب نشان دهنده پراکنشبه βتر، مساوي و بزرگتر از یک  ). مقادیر کوچک2ي (معادله
 یکنواخت، تصادفی و تجمعی بودند. 

 )2( m * = α + βm                                                                               
                               

  هاي دو سال یا دو محل را با هم در نظر بگیریم بستگی به یکسان بودن اینکه داده براي
را با  t توان مقدارها(ضرایب شاخص تیلور) دارد. با کمک خطاي معیار دو سري داده میشیب

مقایسه  N1+N2-2جدول با درجه آزادي  tبه دست آورد و با                                    فرمول
ها را با هم در توان دادهداري نداشتند میمعنی تفاوت) b2و  b1نمود. اگر دو شیب خطوط (

 ن نمود.ها بدست آورد  پراکنش کل را تعیینظر گرفت و شاخص تیلور را براي همه داده
 

گین سبت واریانس به میان   (ID) شاخص ن
) استفاده شد، مقدار 3(معادله ي IDمنظور آزمون اختلاف مقدار آن با یک از آماره ي  به

ا مقدار مربع کاي جدول و با درجه عددي این آماره در واقع یک توزیع مربع کاي است که ب
 مقایسه گردید. n-1آزادي 

 )3( ID = 
( )

x
sn 21−

                                                                                      

سیتا            شاخص موری
و براي هر نوبت نمونه برداري به صورت جداگانه محاسبه  )4يشاخص موریسیتا از (معادله

-ر تصادفی انتخاب میاین شاخص مقیاسی از احتمال این که دو نقطه از جمعیتی به طو شد.
 شوند و در یک کادر قرار گیرند را نشان میدهد.

)4(  Iδ = N ( )
( )1

1
−
−∑

nn
nn ii                                                                                             

 ) kشاخص تجمع( 
 استفاده گردید. )5ي از (معادله kبراي محاسبه شاخص تجمع 

)5( 0ˆˆ1 =





−






 + ∑ k

A
k
xNLn x                                                                                

-هاي مشاهده شدهمجموع فراوانی xA: میانگین جمعیت و x: تعداد نمونه،  Nکه در آن: 
(کـوچکتر از   k̂باشند. مقادیر کوچـک فرد دارند، می xش از برداري که بیاي از واحدهاي نمونه

22
21 21

/)( bb SESEbbt +−=
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ي پـراکنش  دهنـده ) نشـان 8ي پراکنش تجمعی و مقادیر بزرگ آن (بزرگتـر از  دهنده) نشان8

 باشند.تصادفی می
 
 و بحث نتایج

 .Sي توزیع فضایی شتهرا در ) Taylor, 1984پارامترهاي قانون نمایی ( یک جدول

avenae دهد. مقدار پارامتر ي میانه نشان میي گندم مورد بررسی در منطقهدر مزرعهb  شیب)
 31/1و  23/1، 16/1 ترتیببه  ي فوقشتهمراحل ماده بالدار، ماده بدون بال و پوره خط) براي 

داري طور معنی به براي هر سه مرحله شته دست آمد که با توجه به آزمون نکویی برازش،
 وزیع فضایی شته غلات را نشان داد.بزرگتر از یک بود که تجمعی بودن ت

 Taylorها نشان داد که با توجه به مقدار بالاتر ضریب تبیین در روش ي آماري دادهتجزیه

ارائه داد کـه بـا    Iwaoاین روش توصیف بهتري از توزیع فضایی شته را نسبت به روش  (1984)
نتایج  Boeve & weise (1998) . در مطالعاتدارد مطابقت Eliott & Kieckhfer (1986)نتایج 

برازش  ووبه دست آمد و شاخص تیلور نسبت به ایوا S. avenaeمشابهی با بررسی پراکنش شته 
روي  چنـدین محقـق  این نتـایج همچنـین بـا بررسـی هـاي      ها نشان داد. بهتري نسبت به داده

 & Fivet et al., 2007; Afshari( زارع گنـدم مطابقـت داشـت   در م ـ S. avenaeپراکنش شته 

Dastranj, 2010; Tomanovic et al., 2008( 
 

، دهلرانمنطقه  ندمگدر مزارع  S. avenaeمختلف شته هاي رگرسیونی تیلور براي مراحل آماره -1جدول 
 .1390و  1389در طول دو سال زراعی 

Table 1. Taylor's regression parameters for different stages in cereal aphid of s. avenae in 
wheat farms of Dehloran, during 2010 and 2011 growing season. 

Df T F R2 b± SE stage 
15 1/12 54/2* 0/746 1/16±0/07 alate adult 
15 4/66** 451/3* 0/976 1/23±0/02 Apterous adult 
15 6/31** 781/01* 0/946 1/31±0/11 nymph 

 دار بودن اختلاف ضرایب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.*معنی
 ا عدد یک در سطح احتمال پنج درصددار بودن اختلاف ضرایب ی**معنی

 
اند. در مقایسه با ارایه شده دوو در جدول ورسیونی  به دست آمده از مدل ایواهاي رگآماره

تر و خطاي استاندارد تبیین به دست آمده بسیار کوچکمدل تیلور، در مدل ایوائو ضرایب 
توان گفت که در برآورد ضرایب پراکنش تر بود. بنابراین، میضرایب رگرسیونی بسیار بزرگ

 ، شاخص تیلور کارآیی بیشتري نسبت به شاخص ایوائو دارد. S. avenae مختلف شتهمراحل 
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، دهلرانمنطقه  ندمگدر مزارع  S. avenaeمختلف شته  براي مراحل وهاي رگرسیونی ایواوآماره -2جدول 

 .1390و  1389در طول دو سال زراعی 
Table 2. Iwao's regression parameters for different stages of cereal aphid of s. avenae in wheat 
farms of Dehloran, during 2010 and 2011 growing season. 

Df T F R2 b± SE stage 
15 0/781 12/2* 0/237 2/36±0/871 alate adult 
15 2/71** 123/3** 0/589 2/87±0/312 Apterous adult 
15 3/42** 147/** 0/611 2/91±0/258 nymph 

 دار بودن اختلاف ضرایب با صفر در سطح احتمال پنج درصد.*معنی
 رصددار بودن اختلاف ضرایب یا عدد یک در سطح احتمال پنج د**معنی

 
ستا، کا گین، موری سبت واریانس به میان  شاخص هاي ن

هاي با پراکنش S. aveneمختلف شته غلات درصدهاي مطابقت پراکنش جمعیت مراحل 
و موریسیتا در جدول  kتجمعی و تصادفی بر اساس سه شاخص نسبت واریانس به میانگین، 

هاي تجمعی یا ا پراکنشاز نظر درصد مطابقت ب مختلف شتهاند. مراحل ارایه شده چهار
داشتند. پراکنش هر سه شاخص فوق، درصد مطابقت نتصادفی، اختلاف زیادي با یکدیگر 

 . بود صادفیبیشتر از پراکنش ت تجمعیبا پراکنش  جمعیت 
 

هاي تجمعی و تصادفی با پراکنش  S. avenae مختلف شته گندمدرصد مطابقت فراوانی جمعیت مراحل  -3جدول
 .دهلرانمنطقه  گندم، مزارع 1390و  1389ختلف برآورد پراکنش، در طول دو فصل زراعی در سه شاخص م

Table 3. Fitting percentage of abundance in different stages of cereal aphid of S. avenae to both 
aggregated and random distribution, using three different index of distribution, during 2010 and 
2011 growing seasons in wheat farms of Dehloran. 

Morisita  
x
s 2

 stage 

binominal random binominal random binominal random 
60 40 62 38 54 46 Alate adult 

76 24 80 20 84 16 Apterous 
Adult 

100 0 100 0 100 0 nymph 

 
    صورت تجمعی  هب S. avenaeدهد که الگوي توزیع فضایی شته نشان می تایجاین ن

یکی ناهمگنی محیط  ها ذکر نمود:اي بودن جمعیتي کپهدو دلیل عمده براتوان می و باشدمی
و زیستگاه، همچنین رفتار و عواملی که به شرایط محیطی وابسته نیست. با استفاده از این 

برداري مناسب کمک گوي توزیع فضایی ضمن آنکه به تعیین برنامه نمونهتحقیق و آگاهی از ال
 باید در نظر داشت کهزند. تر تخمین میبا کمترین هزینه، تراکم این آفت را سریع ،کندمی

ها و پراکنش افراد ها از هم، اندازه آنها، بستگی به فاصله کپهالگوي نهایی پراکنش تجمعی شته
 همچنین آگاهی از تراکم و الگوي توزیع فضایی در تعیین بهترین د. ها داردر داخل کپه

 کند.هاي مدیریت تلفیقی آفت کمک میگیري براي کنترل این آفت در برنامهتصمیم
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