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  چكيده

               آزمايشـي بـه      ،           هـاي هـرز                                زني و رشد گياهچه تعدادي از علف                                        منظور بررسي اثرات عصاره آبي دود بر جوانه    به

                                                                     تصادفي در آزمايشگاه اكولـوژي دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد علـوم و            ً كاملاً    طرح                  فاكتوريل در قالب      صورت 

                                  هرز و دومين عامـل مـورد بررسـي            گونه علف    12                      اولين عامل مورد بررسي           انجام شد.       1395               تحقيقات در سال 

        مـولار،      10  - 3                                             عصـاره آبـي دود گيـاهي، نيتـرات پتاسـيم         0 /  01  و    0 / 1      هـاي               زني شامل غلظت              تيمارهاي جوانه

               شب و آب مقطـر        گراد       سانتي     درجه     10      روز و       گراد       سانتي     درجه     25                  مولار، دماي متناوب     10  - 4             جيبرليك اسيد 

                                                             ميزان اثر دماي متناوب، نيتـرات پتاسـيم، اسـيد جيبرليـك و                   (شاهد) بودند.    د   گرا       سانتي     درجه   15             در دماي ثابت 

                                                زني و وزن خشك گياهچه نسـبت بـه شـاهد بررسـي                          زني، متوسط زمان جوانه                           عصاره آبي دود بر درصد جوانه

      علـف       هاي                                  ها را افزايش داد و بر برخي از گونه                زني برخي از گونه                                         شد. نتايج نشان داد كه عصاره آبي دود جوانه

       گيـري                                                            داري بين عصاره آبي دود و جيبرليك اسـيد در صـفات انـدازه                                       هرز اثر منفي داشت. رابطه مثبت و معني

            شـبيه بـه                             نبودنـد. بـه عـلاوه دود            مـؤثر                 هاي علـف هـرز                                                 شده وجود داشت. هيچ كدام از تيمارها بر همه گونه

      زني و                                                                       منفي روي مورفولوژي گياهچه ندارد. بنابراين ممكن است دود جهت تحريك جوانه   ر ي   تأث             جيبرليك اسيد 

          تر باشد.                                 هرز  نسبت به جيبرليك اسيد كاربردي       هاي علف                         رشد گياهچه تعدادي از گونه

                       زني و وزن خشك گياهچه.                       دماي متناوب، درصد جوانه: هاي كليديواژه

  مقدمه .1

گياهي در شكستن خواب اولين بـار روي يـك گونـه بـومي منـاطق آتـش خيـز        توانايي دود حاصل از سوختن مواد 

)Audouinia capitata) گزارش شد (Delange & Boucher, 1990.( هاي دودي كه از سـوختن مـواد   دود و محلول

هـاي  زه بـذر و ويژگـي  اهاي مرتعي را  كه در نحوه رشـد انـد  زني طيف وسيعي از گونهشود جوانهگياهي حاصل مي

 ;Brown et al., 2003كنـد ( كه مستعد آتش سـوزي هسـتند تحريـك مـي     ييها طيمحتوليد مثلي متفاوت هستند در 

 يپزشكاهيفصلنامه گ

 رازيش يدانشگاه آزاد اسلام
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Brown & Botha, 2004)(  زنـي (بنيـه گياهچـه) را در بـذرهاي خـانواده نـرگس       . دود همچنين رشد پـس از جوانـه

)Amaryllidaceaeنـدارد (  ريتـأث  هـا  آنزنـي  كند امـا روي جوانـه  ) تحريك ميBrown et al., 2003; Sparg et al., 

هاي هرز مناطق  معتدل هاي مناطقي كه مستعد آتش سوزي نيستند مانند تعدادي از علفزني گونهدود جوانه ).2005

)Adkins & Peters, 2001) كاهو ،(Lactuca sativa L., Drewes et al., 1995 ) كـرفس ،(Apium graveolens L., 

Van Staden and Thomas, 1995برنج قرمز ( ) وOryza  sativa, Doherty & Cohn 2000كند. ) را نيز تحريك مي

-تواند داراي اثر مثبت، منفي و خنثي بر جوانهكه از نظر كاركردي و ساختاري شبيه هستند دود مي ييها گونهدر ميان 

   در       غالـب     هاي       بر گونه      حرارت  و    دود         تيمارهاي      بررسي         به منظور   اي      مطالعه   در ).Adkins & Peters, 2001زني باشد (

   از       تعدادي       دود در      تيمار   كه    داد     نشان      نتايج  .    گرفت     قرار           مورد بررسي     علفي     گونه    13    زني     جوانه        آفريقا،    غرب    هاي      ساوان

     هـا         گونـه        كليـه          بـالا در       حرارت       همچنين  .     گرديد    زني     جوانه          باعث كاهش   ها    گونه   از       تعدادي   در  و       افزايش     باعث   ها      گونه

   شد     زني     جوانه    دار    معني       افزايش     باعث   ها    گونه   از       تعدادي   در      پايين       حرارت   كه       صورتي    در      گرديد    زني     جوانه     كاهش     باعث

) Dayamba et al., 2010( .  دهد كه بالا نشان مي يها غلظتزني و اثرات بازدارنده آن در اثرات متفاوت دود بر جوانه

 ,.Drewes et alزني وجود دارد كه وابسته به گونـه اسـت (  هاي جوانهزني طيفي از بازدارندهعلاوه بر تحريك جوانه

زنـي در  كننده جوانهتحريك ءترين جزاصلي ).Maga, 1988باشد (دود گياهي حاوي چندين هزار تركيب مي ).1995

      ايـن           ) اسـت.  methyl-2Hfuro[2,3-c]pyran-2-one  ) Flematti et al., 2004; Van Staden et al., 2004-3دود 

      بـالا     ي    هـا         غلظـت          دودي، در    ي    هـا          محلـول                               ) فعال است و غير مشـابه بـا     M  9 -  10                هاي خيلي پايين (       در غلظت       تركيب

     زياد    مدت    به  و    است     گرما      برابر   در       پايدار  و   آب    در      محلول       تركيب،    اين   ). Van Staden et al., 2004                بازدارنده نيست (

    داد          نخواهـد       دسـت    از       مـدت،       طولاني        و ذخيره     كردن       اتوكلاو   از    بعد    را        فعاليتش     ماده    اين   .   كرد        نگهداري      را    آن     توان  مي

) Van Staden et al. 2004.(          هـاي زراعـي گوجـه فرنگـي              در گونـه     را                                             شـبيه بـه دود، بوتنولايـد ويگـور گياهچـه                             

) Lycopersicon esculentum) لوبيا ،(          Phaseolus vulgaris) و ذرت (         Zea maysبخشد (          ) بهبود مي      Van Staden et 

al., 2006(  .  ًقبلا ً     ) مشخص شده است كه نيترات پتاسيم                               KNO3هـاي                     زني تعدادي از علـف                         ) و دماي متناوب بر جوانه      

       دهنـد           نشان مـي     ها      گنال ي س              هاي طبيعي اين        در محيط   ). Hilton, 1984; Pons, 1989; Daws et al., 2002            هرز موثرند (

 ,.Pons, 1989; Daws et al             قـرار دارد (                              در يك منطقـه تخريـب شـده                                       كه هم بذر نزديك به سطح خاك است و هم 

2002; Pearson et al., 2002مـورد        زنـي                               به طور وسيعي براي تحريك جوانه   كه          رشد گياه     هاي      كننده            علاوه تنظيم ه    ). ب       

    ).Bewley & Black, 1994 (       هستند      مؤثر          هاي گياهي                             گيرد در تعدادي زيادي از گونه               استفاده قرار مي

مورد  هاي زراعي زمين هرز  يها علفزني و رشد گياهچه تعدادي از بر جوانه عصاره آبي دود كارايي مقاله در اين 

  زني مورد مقايسه قرار گرفته است.با ساير تركيبات محرك جوانه ريتأثبررسي و اين 

  ها مواد و روش .2

                                                       در آزمايشگاه اكولوژي مجتمع آزمايشـگاهي دانشـگاه آزاد          تصادفي       ً كاملاً    طرح                   فاكتوريل در قالب      صورت    به        آزمايش

  )  1        (جـدول                   گونه علـف هـرز       12                      اولين عامل مورد بررسي            انجام شد.      1395               تحقيقات در سال                     اسلامي واحد علوم و 

            دماي اتـاق                                                                                        در سال قبل از مزرعه تحقيقاتي دانشگاه تهران، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي جمع آوري و در        بود كه 

                  عصـاره آبـي دود      0 /  01  و    0 / 1   ي  ها      غلظت     شامل      زني       ي جوانه       تيمارها                      دومين عامل مورد بررسي               ري شده بودند.      نگهدا
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       درجـه      10      روز و         گـراد        سانتي     درجه     25            دماي متناوب    ،    مولار    10  - 4                   مولار، جيبرليك اسيد     10  - 3                ، نيترات پتاسيم      گياهي

    16            دوره نـوري                                         (شـاهد) بودنـد و همـه تيمارهـا در          گراد       سانتي     درجه   15             در دماي ثابت           و آب مقطر    شب       گراد       سانتي

                                                            استفاده شده بر اين اساس انتخاب شدند كـه در بررسـي منـابع       ي  ها      غلظت              قرار گرفتند.         ساعت شب   8           ساعت روز و 

 Daws et al., 2002; Van Staden et              زني  هسـتند (                               داراي اثر تحريك كننده بر جوانه    ها      غلظت                   مشاهده شده بود اين 

al., 2004; Ke˛pczynski et al., 2006 .(      سـاعت و در      24                     در محلول دودي به مدت        بذرها     دود،       محلول            براي تيمار            

     يـك   ز ا   (Sisymbrium irio)        خاكشير        از گياه    گرم    500     سوختن   از     حاصل    دود             قرار گرفتند.       گراد       سانتي     درجه     20     دماي 

    آمد   در    رنگ    زرد   آب-   دود      محلول           به صورت يك     مقطر   آب   در    دود   كه      طوري      . به  شد     داده     عبور        آب مقطر     حاوي     مخزن

         شـيرين     جوش     مولار      محلول  ، )   دود      مؤثره     مواد             براي جداسازي (     اتر   از        استفاده   با        شيميايي       فرآيند   يك   طي           اين محلول،  و

) NaHCO3(    )(     سود     مولار   يك       محلول  و  )   قوي        اسيدهاي         براي حذف NaOH(   )بـراي   ،)    ضعيف    هاي    اسيد    حذف     براي       

                                             ايـن عصـاره بـا اسـتفاده از آب مقطـر در         ..et al., 2005) . (Sparg           قرار گرفـت         استفاده     مورد      دودي،      عصاره        استخراج

          چـه بـه                    زني خـروج ريشـه           ملاك جوانه                        هاي جداگانه نگهداري شد.                   حجمي رقيق و در ظرف   0 /  01  و    0 / 1   ي  ها      غلظت

                                          سانتي متر بين دو لايه كاغذ صافي واتمن قرار    9       با قطر     يي  ها   ش ي د                       بذر از هر گونه در پتري     25               ميلي متر بود.   2      ميزان 

                                                 ميلي ليتر محلول تيمارهاي مورد بررسي مرطوب شد.     4 / 5                       گرفتند. كاغذ صافي توسط 

 هاي هرز آزمايش هاي علف گونه .1جدول 

Table 1. Weed species in this experiment 

  نام علمي
Scientific name 

  خانواده
Family  

  كد
Species code  

  نام فارسي
Persian name 

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Poaceae Dis علف خرچنگ 

Setaria viridis (L.) P.Beauv Poaceae Sev  ارزن وحشي  

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Poaceae Ecc  سوروف  

Conconvolvulus arvensis L. Convolvulaceae Coa  پيچك صحرايي  

Salsola kali L. Chenopodiaceae Sak  علف شور  

Abutilon theophrasti Medik. Malvaceae Abt  گاوپنبه  

Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae Amr  تاج خروس وحشي  

Solanum nigrum L. Solanaceae Son  تاجريزي  

Malva sylvestris L. Malvaceae Mas  پنيرك  

Kochia scoparia (L.) Schrad Chenopodiaceae Kos  جارو  

Datura stramonium L. Solanaceae Das  داتوره  

Stellaria media (L.) Vill Caryophyllaceae Stm گندمك 

هـا  : تعداد كل بـذر S: تعداد بذر جوانه زده و T                                     زني از رابطه زير استفاده شد كه در آن                گيري درصد جوانه           براي اندازه

  است.

�� =   � � × 100⁄  
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هـر روز  : تعـداد بـذر جوانـه زده در     n                                       زني از رابطه زير استفاده شد كـه در آن                                  براي اندازه گيري متوسط زمان جوانه

 ,Tompsett & Pritchard: كل تعداد بذر جوانه زده در تيمـار اسـت (  Nو                          تعداد روز از شروع آزمايش : dشمارش، 

1998.(   

��� = ∑(�. �) �⁄  

-                                                                     گياهچه به صورت تصادفي از هر پتري انتخاب شد و يك هفته بعـد از جوانـه      10                          براي بررسي وزن خشك گياهچه 

         آنـاليز                             ساعت خشك و سپس توزين شدند.    48       به مدت       گراد       سانتي     درجه     70           ها در دماي                        زني برداشت شدند. گياهچه

      زنـي                زمـان جوانـه                              زني، رشد گياهچـه و متوسـط                   تغيير درصد جوانه     روي SAS                        با استفاده از نرم افزار    ها      داده        واريانس 

   ،        يا خيـر     ست ا                             به دود شبيه به ساير تيمارها       واكنش                            براي بررسي اين موضوع كه آيا . ه استانجام شد                نسبت به شاهد

              مورد مطالعـه               گونه علف هرز     12   در                             در ميانگين صفات مورد مطالعه         تيمارها                       بين اين تيمار با ساير                همبستگي پيرسون 

      شد.          محاسبه

  نتايج و بحث  .3

     زنيجوانهدرصد * 

          همـانطور                       نشان داده شده اسـت.     2                         زني نسبت به شاهد در جدول      جوانه    صد                                  نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفت در

                  زنـي نسـبت بـه                         بر صفت درصـد جوانـه       آنها                   زني و اثر متقابل     جوانه       تيمار  ،ات گونه علف هرز       شود اثر           كه ملاحظه مي

    . )2(جدول                       شاهد معني دار شده است

زني و وزن خشك گياهچـه نسـبت بـه شـاهد (آب مقطـر در      زني، متوسط زمان جوانهميانگين مربعات درصد جوانه .2جدول 

  گراد) بين پنج تيمار آزمايشي در علف هاي هرز مورد مطالعه. درجه سانتي 15دماي 
Table 2. Mean squares of germination percentage,  mean time germination and  seedling dry weight relative to 

the control among five treatments at studied weed species. 

  Mean squares ميانگين مربعات 

 درجه ازادي

Degree of 

Freedom 

 منابع تغييرات

S.O.V  
  وزن خشك گياهچه

seedling dry weight 

relative to the control
 

  زني متوسط زمان جوانه

 نسبت به شاهد

mean time germination 

relative to the control
 

  زني درصد جوانه

 نسبت به شاهد

germination percentage 

relative to the control
 

1022.08**  2385.85**  2067.51** 11 
 گونه علف هرز

Weed Species  

 زني تيمار جوانه  4  **5680.97  **3132.52  **1035.21

Germination Treatment  

660.25**  1144.80**  2576.91**  44  

تيمار  ×گونه علف هرز 

 زني جوانه

Weed Species× 

Germination Treatment
  

 خطاء آزمايش  180  258.73  177.05  175.91

Error  
  دار % و عدم تفاوت معني5%، 1در سطح  دار به ترتيب معني n.sو  *، **

**, * and n.s significant at 1% and 5% and  non-significant, respectively 
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). همـانطور كـه   3(جـدول                                                                          دار بودن اثر متقابل در ادامه برش دهي بر روي گونه علف هـرز انجـام شـد                به دليل معني

نسبت به زني در صفت درصد جوانه زني جوانههاي داتوره و جارو بين تيمارهاي دهد تنها در گونهنشان مي 3جدول 

زنـي نشـان   هاي علف هرز واكنش معنـي داري  بـه تيمـار جوانـه    داري مشاهده نشد اما ساير گونهشاهد تفاوت معني

  ).3(جدول  اند داده

زني  متوسط زمان جوانه زني،زني براي صفات درصد جوانه تيمار جوانه ×ميانگين مربعات اثر متقابل گونه علف هرز . 3جدول 

  ) برش داده شده توسط گونه علف هرزگراد سانتيدرجه  15سبت به شاهد (آب مقطر در دماي و وزن خشك گياهچه ن
Table 3. Mean squares of weed species × germination treatment for germination percentage,  mean time 

germination and  seedling dry weight relative to the control sliced by weed species. 

 گونه علف هرز

Weed Species 

 زاديآدرجه 

Degree of 

Freedom 

  Mean squares  ميانگين مربعات

  زني درصد جوانه

 نسبت به شاهد

Germination percentage 

relative to the control
  

  زني متوسط زمان جوانه

 نسبت به شاهد

Mean time germination 

relative to the control
  

  خشك وزن

 گياهچه

Seedling dry weight 

relative to the control
  

Amr 4 15799** 1376.16** 1064.44** 

Abt 4 2564.9** 3792.31** 831.6** 

Coa 4 1551.4** 112.57 n.s 292.03 n.s 

Das 4 555.9 n.s 492.48 * 515.31** 

Ecc 4 1678** 1201.53** 235.33 n.s 

Kos 4 89.6 n.s 74.06 n.s 127.09 n.s 

Mas 4 2231.4** 908.6** 964.02** 

Sak 4 834* 685.64** 701.63** 

Sev 4 814.7 * 722** 656.18** 

Son 4 1886.5** 2340.9** 2475.1** 

Dis 4 2852.2** 513.61* 97.84 n.s 

Stm 4 3169.8** 3505.56** 337.42 n.s 

  دار % و عدم تفاوت معني5%، 1به ترتيب معني دار در سطح  n.s**، * و 
**, * and n.s significant at 1% and 5% and  non-significant, respectively 

دود گيـاهي باعـث افـزايش درصـد     آبـي  درصد عصـاره   01/0غلظت و داتوره جز علف خرچنگ  به ها گونهدر همه 

)   74 /  71 (زني نسـبت بـه شـاهد    بالاترين ميزان افزايش درصد جوانهكه  طوري زني نسبت به شاهد شده است بهجوانه

دمـاي متنـاوب    همچنـين  تاج خـروس مشـاهده شـد   در گونه درصد عصاره آبي دود گياهي  01/0غلظت در حضور 

 Jain & Van). 4جـدول  زني تاج خروس نسبت بـه شـاهد شـده اسـت (    باعث افزايش چشمگيري در درصد جوانه

Staden   ) 2006    (  هـاي         فعاليـت          سـريعتر   ء      القـا        باعـث       تواند   ي م    دود   در    زني           كننده جوانه      تحريك      تركيب   كه      دادند     نشان      

     بـا         زنـي          جوانـه         تحريـك        بخشد.     شتاب    زني     جوانه    حال   در       بذرهاي   در   را   چه         ظهور ريشه        نتيجه   در  و    شده      سلولي     چرخه

هـاي پيچـك   زنـي گونـه  بر درصـد جوانـه              كه اين غلظت    ي ا      گونه                       دود كاهش يافته است به  آبي                  افزايش غلظت عصاره 

دود يـك تركيـب بسـيار پيچيـده        ). 4        (جـدول  داشته است منفي   ر ي   تأثداتوره، ارزن وحشي و گندمك نسبت به شاهد 

-) در نتيجه استفاده از دود جهت افزايش يا كـاهش جوانـه  Maga, 1988است كه از هزاران جزء تشكيل شده است (

صورت جداگانه روي هر گونه مورد بررسي قـرار گيـرد و غلظـت مطلـوب آن شناسـايي شـود        زني نياز است كه به

)Boucher & Meet, 2004 .(هـاي علـف هـرز مـورد     زني گونـه باعث افزايش جوانهو نيترات پتاسيم  جيبرليك اسيد

نفـي داشـت   مسـوروف و گنـدمك اثـر     يهـا  گونـه دماي متناوب نيز تنها بر روي . ندشد تاج خروسبررسي به جزء 

هاي علف هرز شبيه به نيتـرات پتاسـيم و تنـاوب    زني بعضي از گونهجيبرليك اسيد نيز در تحريك جوانه). 4(جدول 
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بوده كه اين تحريك وابسته به گونه بود. جيبرليك اسيد تنظيم كننـده رشـد بـوده و باعـث طويـل شـدن        مؤثردمايي 

  ).Lange & Lange, 2006شود (زني ميها و به دنبال آن جوانهسلول

بـين پـنج تيمـار آزمايشـي در      )گـراد  سـانتي درجه  15زني نسبت به شاهد (آب مقطر در دماي ميانگين درصد جوانه .4جدول 

  هاي هرز مورد مطالعه. علف
Table 4. Means of germination percentage relative to the control among five treatments at studied weed species. 

  گونه علف هرز
Weed Species 

 Germination Treatment  زني تيمارهاي جوانه

  بي آعصاره 

 درصد 1/0دود گياهي 

Smoke-extract 
dilutions 0. 1  

  بي آعصاره 

  درصد 01/0دود گياهي 
Smoke-extract 
dilutions 0.01  

  جيبرليك اسيد
 GA3  

  نيترات پتاسيم
KNO3  

 دماي متناوب

Alternating  
temperature  

Amr 34.64 74.71 -75.45 -11.07 70.22 

Abt 9.0 53.35 32.27 71.79 20.22 

Cov -7.40 33.99 12.94 2.17 37.89 

Das -12.30 -3.79 8.38 18.67 1.629 

Ecc 13.33 14.63 37.69 33.66 -13.87 

Kos 8.52 17.43 4.55 8.74 11.00 

Mas 1.48 50.41 48.61 10.05 46.33 

Sak 14.23 48.37 17.75 34.40 39.01 

Sev -0.75 22.66 29.70 34.98 30.93 

Son 16.04 60.99 14.59 9.03 11.57 

Dis 0.25 -3.79 27.11 59.43 1.62 

Stm -18.97 32.84 15.68 35.90 -23.42 

   0 /  01                           بين تيمارهاي عصـاره آبـي                    زني نسبت به شاهد                        ) در ميانگين درصد جوانه 0 /  70                          همبستگي مثبت و معني داري (

    ). 5                                        گونه علف هرز مورد بررسي وجود داشت (جدول     12   در                    دود و اسيد جيبرليك 

  گونه علف هرز  12نسبت به شاهد در تيمارها در  ضرايب همبستگي پيرسون بين صفات مورد مطالعه .5جدول 
Table 5. Pearson’s correlation coefficients describing the relationships among the 12 species in studied traits 

relative to the control for the five treatments 

 صفات مورد مطالعه
studied traits 

 

 

گياهي عصاره ابي دود 

درصد 1/0  
smoke-extract dilutions 

0.1 

نيترات 

 پتاسيم
KNO3 

 دماي متناوب
Alternating 

temperature 

جيبرليك 

 اسيد
GA3 

زني درصد جوانه  
Germination percentage  عصاره ابي دود گياهي

درصد 01/0  

smoke-extract 

dilutions 0.01 

0.16 n.s -0.28 n.s -0.19 n.s 0.70* 

زني زمان جوانهمتوسط   
MTG 

0.32 n.s -0.25 n.s -0.11 n.s 0.67 * 

 وزن خشك گياهچه
Seedling dry weight 

0.63 * 0.44 n.s - 0.33 n.s 0.62 ** 

    زني متوسط زمان جوانه* 

      زنـي                                                   زني و اثر متقابل آنها بر صفت متوسط زمـان جوانـه             تيمار جوانه  ،هرزات گونه علف   اثر     زني،                   شبيه به درصد جوانه

               هـاي پيچـك و                 داري در گونـه                                       دهي اثر متقابل نيز نشان داد تفاوت معني   برش  . )2(جدول         دار بود                 نسبت به شاهد معني

                                                         زني نسبت به شاهد مشـاهد نشـد امـا ايـن تفـاوت بـين                                  زني در صفت متوسط زمان جوانه                       جارو بين تيمارهاي جوانه

  ).3(جدول         دار بود                       ها در سطح يك درصد معني                    تيمارها در ساير گونه
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                      گونه علف هـرز مـورد       12                گونه علف هرز از    6          زني را در                                  درصد دود  توانست متوسط زمان جوانه   0 /  01          عصاره آبي 

     يـا       زنـي      جوانه     زمان     كردن      كوتاه  و    زني          درصد جوانه       افزايش   در    دود      تيمار        توانايي           كاهش دهد.   نسبت به شاهد       بررسي

       درصـد     0 / 1          عصاره آبي    ). Daws et al., 2002     است (    شده      گزارش               پژوهشگران ديگر     توسط    زني     جوانه     سرعت       افزايش

    رين       بـالات       امـا           كاهش داد                        گاوپنبه پيچك و داتوره     هرز        گونه علف   3                        زني را  نسبت به شاهد در                     دود متوسط زمان جوانه

        گنـدمك               در علف هـرز                            ) توسط تيمار دماي متناوب-  45 /  23           ت به شاهد ( ب      زني نس                              ميزان كاهش در متوسط زمان جوانه

    ). 6      (جدول             مشاهده شد 

) بـين پـنج تيمـار آزمايشـي در     گـراد  سـانتي درجـه   15شاهد  (آب مقطر در دماي  به نسبت زنيجوانه زمان متوسط .6جدول 

  هاي هرز مورد مطالعه. علف
Table 6. Means of mean time germination relative to the control among five treatments at studied weed species. 

 گونه علف هرز
Weed Species 

 Germination Treatmentزني تيمارهاي جوانه

  بيآعصاره 

 درصد 1/0دود گياهي 

Smoke-extract 
dilutions 0. 1  

  بيآ عصاره

  درصد 01/0دود گياهي 
Smoke-extract 
dilutions 0.01  

 جيبرليك اسيد

GA3  
  پتاسيم نيترات

KNO3  

  دماي متناوب
Alternating  
temperature  

Amr 13.56 34.64 -9.36 -6.91 19.81 

Abt -8.07 9.00 -15.05 62.97 20.23 

Cov -1.61 -2.83 -3.70 9.40 0.96 

Das -0.32 -12.31 4.22 18.68 1.63 

Ecc 14.63 6.91 30.64 24.38 -13.87 

Kos 14.17 3.53 4.55 8.75 5.57 

Mas 19.31 -3.46 37.99 10.05 15.46 

Sak 40.04 7.24 17.75 34.41 22.87 

Sev 6.08 -17.33 13.12 13.55 14.36 

Son 13.51 -28.16 12.30 -25.80 -37.59 

Dis 16.72 2.40 19.62 29.37 3.77 

Stm 11.04 -40.78 7.20 14.10 -45.23 

              پنيـرك، ارزن         هـاي                             زني نسبت به شـاهد در گونـه                       درصد متوسط زمان جوانه   0 / 1                                با افزايش غلظت عصاره آبي دود به 

                    ، گاوپنبـه و علـف                     هـرز تـاج خـروس          هـاي                                           تاجريزي افزايش يافت. اين درحاليست كه علـف                 وحشي، علف شور و 

      هـا           زنـي آن                                    ايش غلظت عصاره آبي متوسط زمان جوانه        و با افز       دادند                                  واكنش متفاوتي به افزايش غلظت نشان       خرچنگ 

                                   زني باشد كه به صورت وابسته به گونه                بازدارنده جوانه                           دود ممكن است داراي تركيبات   .     يافت                  نسبت به شاهد كاهش 

              هـاي گيـاهي                 ضـي از گونـه    بع    زني               تواند از جوانه                                             . بعضي محققان گرارش كردند كه غلظت بالاي دود مي    كنند      عمل مي

   ).Drewes et al., 1995 (     كند        جلوگيري 

                                                     زني را در تاج خروس نسبت بـه شـاهد كـاهش دادنـد.              زمان جوانه     وسط                  و نيترات پتاسيم مت             اسيد جيبرليك      هاي     تيمار

      آورده    5                               زني نسبت بـه شـاهد در جـدول                                                    تيمارهاي مختلف با يكديگر بر صفت متوسط زمان جوانه        همسبتگي       ميزان 

               دار بوده اسـت                                        با اسيد جيبرليك در اين صفت مثبت و معني   0 /  01                                             شده است. تنها همبستگي در تيمار عصاره آبي دود 

                                  تواند جايگزين اسيد جيبرليك شود.   مي   0 /  01                  دهد عصاره آبي دود             ) كه نشان مي 0 /  67 (
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   وزن خشك گياهچه* 

نسبت به  بر وزن خشك گياهچهو اثرات متقابل آنها      زني)                  هرز و تيمار جوانه         (گونه علفات دو عامل مورد بررسي اثر

  ،سـوروف   ،هـاي پيچـك  برش دهي توسط گونه علف هرز نشان داد كه در گونـه ). 2معني دار بود (جدول  شاهد نيز

         بهتـرين   ).3زنـي وجـود نداشـت (جـدول     داري بين تيمارهـاي جوانـه  علف خرچنگ و گندمك تفاوت معني  ،جارو

      علـف     ،       پنيـرك    ،      داتوره   ،       گاوپنبه   ،            هاي تاج خروس    گونه    در                                        جهت افزايش وزن خشك گياهچه نسبت به شاهد    ها     تيمار

                                                                              جيبرليك اسـيد، نيتـرات پتاسـيم، جيبرليـك اسـيد، جيبرليـك اسـيد، دمـاي                            و تاجريزي به ترتيب           ارزن وحشي    ،   شور

   . ) 7      (جدول                                           متناوب، دماي متناوب و نيترات پتاسيم بودند 

                                          پيچـك، جـارو، علـف شـور و ارزن وحشـي                                             د دود گياهي باعث افزايش وزن خشك گياهچه    درص   0 /  01          عصاره آبي 

                         عصـاره آبـي تنهـا وزن       0 / 1                همچنـين غلظـت                                 هاي هرز مورد بررسي شده اسـت.     علف     گونه     12                 نسبت به شاهد بين 

) Jain & Van Staden )2006  .                                                      هاي گاوپنبه، جارو و گندمك نسبت به شـاهد افـزايش داد                       خشك گياهچه را در گونه

نداشت  زني جوانه) مشاهده كردند كه دود تاثيري بر Lycopersicun esculentumفرنگي (نيز در بررسي دود بر گوجه

                     هاي هرز پيچك و علـف                                    وزن خشك گياهچه نسبت به شاهد در علف  .اما رشد گياهچه گوجه فرنگي افزايش يافت

                                                 هاي هرز تـاج خـروس، پنيـرك، تـاجريزي و علـف                                                          شور با افزايش غلظت عصاره آبي دود گياهي كاهش و در علف

    ). 7      (جدول                             خرچنگ كاهش بيشتري يافته است 

  گونه علف هرز  12نسبت به شاهد در تيمارها در  ضرايب همبستگي پيرسون بين صفات مورد مطالعه .7جدول 
Table 7. Pearson’s correlation coefficients describing the relationships among the 12 species in studied traits 

relative to the control for the five treatments 

  صفات مورد مطالعه
studied traits 

 

 

عصاره ابي دود گياهي 

  درصد 1/0
smoke-extract dilutions 

0.1 

نيترات 

  پتاسيم
KNO3 

  دماي متناوب
Alternating 

temperature 

جيبرليك 

  اسيد
GA3 

  زني درصد جوانه
Germination percentage  بي دود آعصاره

 درصد 01/0گياهي 

smoke-extract 
dilutions 0.01 

0.16 n.s -0.28 n.s -0.19 n.s 0.70* 

 زني وانهجمتوسط زمان 

MTG 
0.32 n.s -0.25 n.s -0.11 n.s 0.67 * 

  وزن خشك گياهچه
Seedling dry weight 

0.63 * 0.44 n.s - 0.33 n.s 0.62 ** 

       ممكـن         گيـاهي       هـاي          يك گونـه      يعني  .    است      گياهي      گونه   به       وابسته      ويژگي   يك    دود        پاسخ به       دادند،     نشان          پژوهشگران  

    Thomas et al.,  2003    ; Norman et al.,  2006       دهـد (        بـروز          از خـود        ديگـر       هـاي       گونـه    از         متفـاوت         پاسـخي     است

; Merritt et al.,  2006(  .هرز نسبت به شاهد بـين تيمارهـاي   هاي علفضرايب همبستگي پيرسون وزن خشك گونه

دود بـا   01/0رابطه معني داري بين عصاره آبـي  آمده است.  3دود با ساير تيمارها در جدول شماره  01/0عصاره آبي 

  .)5دود و اسيد جيبرليك مشاهده شد (جدول  01/0دود و عصاره آبي  1/0عصاره آبي 

 12از گونه علف هـرز   8و  10زني درصد جوانه ند به ترتيبتوانست دود 1/0و  01/0هاي آبي عصارهدر اين آزمايش 

بـه   هـا  گونـه زنـي بسـياري از   ت پتاسيم و تناوب دمايي در تحريـك جوانـه  نيترا  د.نرا افزايش دهگونه مورد بررسي 
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هستند. هر نوع دستكاري خاك كه منجر به افزايش رسيدن نور بـه سـطح خـاك شـود      مؤثرهاي هرز خصوص علف

منجر به نوسانات دمايي بيشتر در سطح خاك خواهد شد به علاوه دستكاري خاك كه منجر به افزايش سطح نيتروژن 

كند كه بذر ايـن  هاي هرز فراهم مي يك سيگنال محيطي براي بذور علف )Daws et al., 2002; Pon, 1989شود (مي

 ,Baskin & Baskin شد گياهچه آن مناسب است (راطمينان را حاصل كند كه در فضاي باز قرار دارد و شرايط براي 

1998 ; Daws et al., 2002  .( در ايـن آزمـايش رابطـه    نبودند.  مؤثرهاي علف هرز گونههيچ كدام از تيمارها بر همه

 ـتأدود و جيبرليك اسيد بر صفات مورد بررسي وجود داشـت. در   01/0داري بين تيمار عصاره آبي مثبت و معني  ديي

 نـانو متـر)   640جيبرليك اسيد در جايگزيني نور قرمز ( ادود اثر مشابهي باين نتايج محققان ديگر نيز اظهار كردند كه 

بـا وجـود اينكـه     ).Drewes et al., 1995; Van Staden et al., 1995اسـت (  مـؤثر زني بذر كـاهو  دارد كه بر جوانه

دو دود و جيبرليك اسـيد وجـود داشـت امـا سـاختار شـيميايي        01/0ها به عصاره آبي گونه واكنشدر  ييها شباهت

ها و به عبارتي تغييـر مورفولـوژي باعـث    متفاوت است. جيبرليك اسيد از طريق طويل كردن سلول يكديگر تركيب با

شـبيه بـه   روي مورفولـوژي گياهچـه   منفـي   ريتأثدر صورتيكه دود ) Fleet & Sun, 2005(شود زني ميافزايش جوانه

هاي هـرز  هاي علفرشد گياهچه تعدادي از گونهزني و نتايج تحقيق نشان داد كه دود بر جوانهندارد. جيبرليك اسيد 

  تر باشد.زني نسبت به جيبرليك اسيد كاربرديرسد كه جهت تحريك جوانهبود و به نظر مي مؤثر
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Abstract 

In order to evaluate effects of plant-derived smoke on germination and seedling 

growth in some species weeds an experiment was conducted in factorial based on 

completely randomized design at laboratory of ecology of Faculty of Agriculture, 

Islamic Azad University, Science and Research Branch, in 2015. First Factor was 

12 weed species and second factor was germination treatment consisted of 10-3 M 

KNO3, 10–4 M GA3, 0.01 and 0.1 (V/V) smoke-extract dilution at constant 

temperature and alternating temperature. For the study species the relative 

effectiveness of alternating temperatures, KNO3, GA3 and smoke –extract dilution 

were compared on germination percentage, mean time to germination and seedling 

dry weight relative to the control. Results showed that smoke-extract dilution 

stimulated germination and seedling growth in a number of species weeds and it 

also had negative impacts on other species weeds. There were significant 

correlations between the effect of smoke-extract dilution and GA3 on the three 

measured parameters. None of the treatments were effective on all weed species. In 

addition, smoke –extract dilution appears to have no negative impact on seedling 

morphology, as observed with GA3, and may have wide-scale applicability as a 

germination and early growth stimulant. So smoke may have wide applicability as 

a germination and seedling growth stimulant in some species weeds.  
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