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گندم، جو و تریتیکاله به نماتد سیستی غلات ارقام واکنش تعدادي از 
(Heterodera filipjevi) در شرایط مزرعه در استان خوزستان 
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 ، ایرانکشاورزي و منابع طبیعی خوزستان، اهوازمرکز تحقیقات  -1
 ، ایرانپزشکی کشور، تهرانه تحقیقات گیاهموسس -2

 ، ایراناستان خوزستان مدیریت کشاورزي شهرستان رامشیر -3
 

 چکیده
زاي گندم و جو در جهان  نماتدهاي خاکزي خسارت ترین مهمنماتدهاي سیستی غلات از 

در این به طور وسیعی در مزارع گندم کشور گسترش دارد.  Heterodera filipjeviباشند. گونه  می
، آزمایشی با چهار رقم گندم در خوزستان غلاتگونه فوق بر روي تعدادي از ارقام متداول  تأثیرمطالعه 

) در قالب طرح ژانیلوک رقم تریتیکاله (یو (زهک) (چمران، ویریناك، یاواروس و بهرنگ)، یک رقم جو 
تیمار (شامل یک قطعه سمپاشی شده با نماتدکش آلدیکارب و یک قطعه  6با  کامل تصادفیهاي  بلوك

واقع در شهرستان  با سابقه آلودگی به این گونه نماتددر یک مزرعه  در چهار تکرار سمپاشی نشده)
 استفاده از نماتدکشانجام شد. نتایج نشان داد که  1387-88استان خوزستان درسال زراعی  رامشیر

 6-47درصد، وزن خشک ساقه به میزان  31-73هاي عملکرد دانه به میزان  شاخصافزایش وجب م
آزمایشی ي ها درصد در رقم 11-40به میزان   پنجهتعداد درصد و  1 -21به میزان  ارتفاع ساقهدرصد، 

ولی  ایشی تکثیر یافتآزم کلیه گیاهان روي H. filipjeviگونه  .گردید بدون سم در مقایسه با شاهد
 تري بودند. هاي نان در مقابل نماتد میزبان مناسب هاي گندم دوروم نسبت به گندم رقم
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 Fischer etنیز به غلات افزایش خواهد یافت ( ها آنرسد و بنابراین نیاز غذایی  میلیارد نفر می

al. 2009 محصول استراتژیک مطرح بوده و سطح زیر  ترین مهم). در کشور ما گندم به عنوان
بوده است. استان خوزستان از  1388 -89میلیون هکتار در سال زراعی  8/6کشت آن حدود 

 Agriculture( نظر سطح کاشت و تولید غلات در کشور به ترتیب جایگاه اول و دوم را دارد

statistical yeaer book, 2011.( 
گونه  12گویند شامل حداقل  می CCN ها آننماتدهاي سیستی غلات که به اختصار به 

 ها آنشناخته شده و چند گونه شناسایی نشده هستند که سه گونه از 
 Wollenweber, 1924 Heterodera avenae ،(Madzhidov 1981) Stelter 1984 H. 

filipjevi  وFranklin, 1969 H. latipons  داراي اهمیت اقتصادي روي غلات در جهان هستند
)Nicol & Rivoal, 2010.( 

زاي گندم در کشورهاي روسیه،  ترین گونه هاي خسارت یکی از مهم H. filipjeviگونه 
هند، ترکیه، سوریه و سوئد، اوکراین، نروژ، آلمان، انگلستان، لهستان، اسپانیا، بلغارستان، آمریکا، 

 ;Rivoal & Cook 1993; Subbotin et al., 2003; Holgado et al., 2004( ایران است

Abidou et al.,2005; Tanha Maafi et al.,2007; Nicol et al., 2009.( 
ها به وجود  هایی را بر روي ریشه ها، تورم نماتدهاي سیستی غلات با تغذیه از ریشه

شدن  روي گندم و جو به صورت زردي، کم رشدي و باریک ها آنآورند. علائم خسارت  می
شدن  دهی، کوچک ها، کاهش پنجه ها (علائمی شبیه به کمبود ازت)، کوتولگی بوته برگ

 به . خسارت(McDonald & Nicol, 2005)ها و کاهش عملکرد دانه و کاه و کلش است  خوشه
 17 -77درصد، در عربستان سعودي  15 -20نماتد سیستی غلات در پاکستان  در اثرگندم 

 درصد گزارش شده است 23 -50درصد و روي گندم  20درصد، در استرالیا روي جو 
)Meagher & Brown, 1974; Maqbool 1988; Ibrahim et al. 2007.( 

میلیون پوند، در  3کاهش عملکرد سالیانه ناشی از خسارت نماتد سیستی غلات در اروپا 
در   (Nicol, 2002).میلیون دلار تخمین زده شده است 9میلیون دلار و در هند  72استرالیا 

در گرم لارو نماتد سیستی غلات تخم و  16و  2مناطق معتدل نیمه خشک استرالیا وجود 
 & Meagher)درصد شده است  40و  20خاك موجب کاهش عملکرد به ترتیب به میزان 

Brown, 1974) آستانه خسارت .H.avenae  لاروتخم و  5 -20در مناطق نیمه خشک آسیا 
 & Gill & Swarup 1971; Dhawan( نماتد در گرم خاك براي گندم و جو گزارش شده است

Nagesh, 1987.( 
هاي  بر روي گندم در تونس با جمعیت H.avenaeکاهش عملکرد و میزان خسارت گونه 

-86و  26-96تخم و لارو در گرم خاك به ترتیب  14-49هاي  جمعیتو روي جو با  10 -45
همچنین میزان خسارت  .(Namouchi- Kachouri et al., 2009) درصد گزارش شده است 19
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 ,Rivoal & Nicol( درصد تعیین گردیده است 40روي گندم دیم در ترکیه  H. filipjeviگونه 

2009.( 
هاي  گونه نماتد سیستی غلات در ایران است و از استانترین  فراوان H. filipjeviگونه 

آذربایجان شرقی و غربی، اردبیل، اصفهان، خوزستان، زنجان، سیستان و بلوچستان، فارس، 
یلویه و بویر احمد، گلستان، لرستان، مازندران، همدان و یزد گکرمانشاه، کردستان، کرمان، که

 ;Damadzadeh & Ansaripour, 2001; Tanha Maafi et al., 2007( گزارش شده است

Abdollahi, 2008; Ahmadi & Tanha Maafi, 2009; Tanha Maafi et al., 2009.( 
 تخم و 5/2 -20هاي  روي گندم رقم سرداري با جمعیت H. filipjeviمیزان خسارت گونه 

 Hajihasani et)درصد تعیین گردیده است  47تا  11لارو در گرم خاك در شرایط میکروپلات 

al., 2010) .هاي گونه H. avenae و H. filipjevi  درصد از مزارع گندم استان خوزستان  38در
اند و علائم خسارت  گرم خاك گزارش شده صد یکلارو در  تخم و 280با متوسط جمعیت 

 العمل عکس . ولی در زمینه(Ahmadi et al., 2014) نیز در بعضی مناطق بارز است يبیمار
در شرایط مزرعه در کشور تحقیقی  H. filipjevi گونهو تریتیکاله نسبت به  جو ،هاي گندم رقم

قادر به کاهش  در مزارع گندم هاي موجود با میزان جمعیت صورت نگرفته و اینکه آیا این گونه
 .استد، هدف این تحقیق نباش می محصول و خسارت در استان خوزستان

 
 ها روشمواد و 

که به مدت چند سال پشت سر هم  H. filipjevi گندم با سابقه آلودگی به گونهک مزرعه ی
گرم  100در  نماتد تخم و لارو سن دوم 954جمعیت میانگین در آن گندم کشت شده بود با 

طول و عرض بخش مشراگه شهرستان رامشیر با مشخصات  ي آزادهخاك در دهستان 
متر از  27، ارتفاع شرقی 30 ° 53 ' 6/25"و شمالی  49 ° 23' 1/5" یبترتبه  جغرافیایی

هاي کامل  سطح دریا و بافت خاك لوم رسی سیلتی انتخاب گردید. آزمایش در قالب طرح بلوك
تیمار و چهار تکرار با استفاده از تیمارهاي دو رقم گندم نان (چمران و ویریناك)،  6تصادفی با 

) انجام ژانیلوو یک رقم تریتیکاله ( زهک)(رقم  بهرنگ)، جو دو رقم گندم دوروم (یاواروس و
سانتیمتر از یکدیگر در دو کرت به  20شد. هر واحد آزمایشی در شش خط با فاصله ردیف 

به میزان  درصد 10ها با نماتدکش آلدیکارب گرانول  متر کاشته شد، یکی از کرت 4×2اندازه 
عنوان شاهد تیمار از سم به  و در کرت دیگر بدون استفادهگرم ماده مؤثره در مترمربع  8/0

 5 آزمایش ي دورهدر کل طول  عدد و دفعات آبیاري 24هاي آزمایش  . تعداد کرتندگردید
 نوبت بود.

 برداري شد و میزان جمعیت قبل و بعد از اعمال تیمارها، از خاك قطعات آزمایشی نمونه
گرم خاك خشک با روش اصلاح شده فنویک  صد یکتخم و لارو نماتد در  سیست و
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(Fenwick, 1940)  30نقطه به صورت زیگزاگ از عمق صفر تا  6 هر کرتمحاسبه گردید. در 

هاي زنده و فعال نماتد  برداري شد. در هر نمونه سیست متري با استفاده از بیلچه نمونه سانتی
 ها آنتخم و لارو موجود در  ها خرد شده و شمارش شد و با استفاده از سیست خردکن، سیست

لیتر از سوسپانسیون فوق شمارش شد و  شمارش گردید. جهت شمارش جمعیت نماتد سه میلی
نماتد با  تولیدمثلضریب سپس تعداد کل جمعیت نماتد در سوسپانسیون محاسبه گردید. 

 1387هاي آزمایشی در اواخر آبان ماه  رقمتقسیم جمعیت نهایی به اولیه محاسبه گردید. 
) یک خط وسط از هر 1388سال  ماه اردیبهشتانتهاي آزمایش (دهه اول  درکاشته شدند و 

ساقه، ارتفاع ساقه و وزن خشک  ،هایی از قبیل عملکرد دانه تکرار برداشت گردید و شاخص
هاي مربوط به  جهت تجزیه آماري دادهشد.  گیري اندازهبوته (از هر تکرار)  10تعداد پنجه 

 ابتدا درصد تلفات نماتد با استفاده از فرمول کاهش جمعیت هندرسون و تیلتون جمعیت نماتد
)Henderson & Tilton, 1955( هاي شاخصتیمارها روي  تأثیرگیري درصد  و جهت اندازه 

با  ها دادهسازي، ابتدا  استفاده گردید. جهت یکنواخت (Abbot, 1925)گیاهی از فرمول آبوت 
Asin+5/0رابطه  x و  Mstatc افزار نرمتجزیه واریانس با  تبدیل داده صورت گرفت سپس 

 ها با روش دانکن صورت گرفت. مقایسه میانگین
 
 نتایج

 جمعیت نماتد تعداد پنجه و ارتفاع ساقه،تجزیه واریانس عملکرد دانه، وزن خشک ساقه، 
فقط  نشان داده شده است. بر اساس نتایج حاصله تجزیه واریانس اجزاي گیاهی یکدر جدول 

گندم، جو و تریتیکاله در تیمارهاي با و بدون استفاده از سم در  هاي رقمشاخص عملکرد دانه 
گیاهی دیگر و همچنین جمعیت نماتد  هاي شاخصو گردیده  دار معنیدرصد  یکسطح 
 ).1(جدول  نشده است دار معنی

 
گندم، جو و تریتیکاله به  ارقامانس اجزاي گیاهی و جمعیت نماتد در آزمایش واکنش یتجزیه وار -1جدول 

 1387-88در سال زراعی  شرایط مزرعهدر  (Heteroder filipjevi)نماتد سیستی غلات 
Table 1. Analysis variance of plant and nematode characteristics in reaction of some wheat, barley 
and triticale cultivars to Heteroder filipjevi under field condition during 2008-2009. 

Source of 
variation df Grain yield Shoot dry weight Plant height No. of tiller Nematode 

population 
Treatment 5 0.16** 0.06 ns 0.01 ns 0.04 ns 0.09 ns 
Replicate 3 0.04 0.03 0.006 0.038 0.08 

Error 15 0.04 0.026 0.006 0.021 0.09 
CV (%) - 32.43 48.65 52.42 55.46 59.19 

 باشند. دار بودن می غیر معنیدرصد و  99دار بودن در سطح احتمال  : به ترتیب به مفهوم معنیnsو **
** and ns: mean significant differences in 99% probability and no significant difference respectively. 
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رقم  هاي گندم یاواروس، بهرنگ، چمران، ویریناك، جو روي رقم استفاده از سم نماتدکش

، 55، 60، 52، 73عملکرد دانه به ترتیب به میزان افزایش موجب  رقم ژانیلوو تریتیکاله  زهک
 ).2جدول ( گردید تیمار بدون سمدرصد در مقایسه با  44و  31

هاي گیاهی به جز عملکرد  دهد که روي شاخص اگرچه تجزیه واریانس آزمایش نشان می
روي دهد که کاربرد نماتدکش  ها نشان می دار نبوده با این وجود مقایسه میانگین دانه معنی

موجب  رقم ژانیلو و تریتیکاله رقم زهک بهرنگ، جوو هاي گندم یاواروس، ویریناك، چمران  رقم
افزایش  ،درصد 30و  6، 47، 33 ،44،47، 38وزن خشک ساقه به ترتیب به میزان افزایش 

افزایش  موجبو همچنین  درصد 19و  10، 1 ،21 ،13، 17میزان  به ترتیب به ساقه ارتفاع
 تیمار بدون سمدر مقایسه با درصد  36 و 16، 11، 21 ،33،40 میزان به ترتیب بهتعداد پنجه 

 ).2جدول (ه است گردید
 

هاي گندم،  روي درصد افزایش رشد و عملکرد رقم (Heteroder filipjevi)تأثیر نماتد سیستی غلات  -2جدول 
 1387-88جو و تریتیکاله در شرایط مزرعه در سال زراعی 

Table 2. Effect of cereal cyst nematode, Heteroder filipjevi, on percent of growth and yield of 
some wheat, barley and triticale cultivars under field condition in 2008-2009. 

Plant height(%) No. of 
tiller(%) Shoot dry weight (%) Grain yield(%) Treatment 

17 a 33 ab 38 ab 73 a Wheat (Yavarus) 
13 a 40 a 44 a 55 ab Wheat (Virinak) 
1 a 21 ab 33 ab 52 ab Wheat (Behrang) 

21 a 11 b 47 a 60 ab Wheat (Chamran) 
10 a 16 ab 6 b 31 b Barley (Zehak) 
19 a 36 a 30 ab 44 b Triticale(Janilo) 

Means in a column followed by different small letters are significantly different (p<0.05, DMRT). 

 
هاي نماتد در تیمارهاي با و بدون استفاده از سم  نتایج حاصله تجزیه واریانس ویژگی بر اساس

استفاده از نماتدکش آلدیکارب موجب کاهش میزان ). 1(جدول  دار نگردیده است معنی
گندم یاواروس، ویریناك، بهرنگ، چمران، جو رقم زهک و تریتیکاله  هاي رقمجمعیت نماتد در 

درصد در مقایسه با تیمارهاي شاهد  32و  59، 32، 52، 53، 62رقم ژانیلو به ترتیب به میزان 
هاي  بیشترین و کمترین ضریب تولیدمثل نماتد به رقم). 3بدون سم گردیده است (جدول 

 ).3جدول ( اختصاص یافت 69/0و  53/4به میزان به ترتیب  یاواروس و ویریناك با سم
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به  گندم، جو و تریتیکالههاي  گرم خاك خشک در آزمایش واکنش رقم صد یکجمعیت نماتد در  -3جدول 

 .1387 -88در شرایط مزرعه در سال زراعی  H. filipjevi گونه
Table 3. Population of nematode per 100 g dry soil of treatments reaction of some wheat, barley 
and triticale cultivars to H. filipjevi conducted in field conditions during 2008-2009. 

Nematode 
reduction(%) Rf (Pf/Pi) Pf Pi Treatment 

- 4.53 1358 300 Wheat (Yavarus) 

62 a 1.55 1733 1117 Wheat (Yavarus + Temik) 
- 1.58 1275 809 Wheat (Virinak) 

53 a 0.7 727 1042 Wheat (Virinak+ Temik) 
- 1.93 1925 996 Wheat (Behrang) 

52 a 0.98 984 1008 Wheat (Behrang+Temik) 
- 1.08 1183 1092 Wheat (Chamran) 

32 a 0.85 825 975 Wheat (Chamran+Temik) 
- 2. 3 1460 633 Barley (Zehak) 

59 a 0.86 792 917 Barley (Zehak+ Temik) 
- 1.84 1825 992 Triticale(Janilo) 

32 a 0.89 992 1108 Triticale (Janilo+Temik) 
Means in a column followed by different small letters are significantly different (p<0.05, DMRT). 

 
 بحث
گندم، جو و تریتیکاله توسط  هاي رقم این مقاله اولین گزارش مستند از کاهش عملکرد 
میانگین جمعیت  که طوري بهدر شرایط مزرعه و کشت آبی در کشور است  .filipjevi H گونه
دار عملکرد و  تخم و لارو سن دوم نماتد در گرم خاك مزرعه آزمایشی باعث کاهش معنی 10

مورد آزمایش گردید. متوسط جمعیت تخم و لارو سن دوم  يها عملکرد در رقمبسیاري از اجزاء 
نماتد در  3در مزارع گندم و جو استان خوزستان حدود  H. avenae و H. filipjeviهاي  گونه

گزارش شده تخم و لارو در گرم خاك نیز  34و در بعضی از مناطق مانند رامشیر تا  گرم خاك
. این در حالی است که احتمال بروز خسارت حتی با (Ahmadi et al., 2014)است 

گلدانی انجام شده در  هاي آزمایشدر  که طوري به هاي کمتر از این مقدار نیز وجود دارد جمعیت
موجب  H. filipjevi تخم و لارو سن دوم در گرم خاك گونه 5/2شرایط میکروپلات جمعیت 

 درصد در 14به میزان  ساقهوزن خشک  درصد و کاهش 11میزان  به دانه کاهش عملکرد
درصد  50کاهش عملکرد تا میزان  (Hajihasani et al., 2010).گندم رقم سرداري شده است

و بر روي گندم رقم بزوستایا در شرایط دیم ترکیه نیز گزارش شده  H. filipjeviمورد گونه  در
آبی استان خوزستان به نماتدهاي میزان آلودگی مزارع گندم و جو  .(Nicol et al., 2009)است 

 درصد 46و  54و در مزارع گندم و جو دیم به ترتیب  درصد 29و  32سیستی غلات به ترتیب 
موجود هم در مزارع آبی و  هاي جمعیت. احتمال بروز خسارت با (Ahmadi et al., 2014) است

آبی  و جو دیم بیشتر از گندم و جو کاهش محصول در گندم هم مزارع دیم وجود دارد ولی
و بافت خاك  مانند خشکی ها که در شرایط دیم عوامل و شرایط ایجادکننده تنش است چون
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 (Smiley et al., 2010).نماید میتشدید خسارت ناشی از نماتدها کمک به  نامناسب

 ترین مهممقاوم و متحمل گندم و جو نسبت به نماتد  هاي محاضر استفاده از رق در حال
که در بسیاري از کشورهاي اروپایی مانند  باشد میروش مقابله با نماتد سیستی غلات در دنیا 

 & Rivoal( رود سوئد و همچنین استرالیا در سطح وسیع به کار می، انگلستان، دانمارك، فرانسه

Nicol, 2009; Nicol et al., 2010(ه . این تحقیق نشان داد که نماتد سیستی غلات گونH. 

filipjevi   رسد  می باشد. به نظر می زا گندم، جو و تریتیکاله مورد آزمایش خسارت هاي رقمروي
باشند  میتري  میزبان مناسبهاي گندم نان به نماتد  هاي گندم دوروم نسبت به رقم رقم

در  93/1و  53/4هاي یاواروس و بهرنگ به ترتیب  نماتد در رقم تولیدمثلضریب  که طوري به
همچنین درصد کاهش عملکرد دانه در  .است 58/1و  08/1هاي چمران و ویریناك  مقابل رقم

و  60 یریناكوهاي چمران و  درصد در مقابل رقم 52و  73هاي یاواروس و بهرنگ به ترتیب  رقم
مشابه است. دستیابی به ارقام  (Hassan, 2008)حسن در سوریه  که با نتایج باشد میدرصد  55

مقاوم و متحمل گندم و جو به نماتدهاي سیستی غلات در داخل کشور یکی از موضوعات 
ي مهم کنترل ها روشاز دیگر  گردد. تحقیقاتی است که ضرورت انجام آن در آینده احساس می

ند کلزا و نماتد سیستی غلات، رعایت تناوب زراعی گندم و جو با گیاهان غیر گرامینه مان
هاي نماتد موجود در  بقولات در مناطق آلوده است که معمولاً مدت زمان آن با توجه به جمعیت

 50-80بین . با این روش جمعیت نماتد باشد میشود ولی معمولاً سه ساله  خاك مشخص می
هاي  روش توان به می . همچنین(Nicol, 2002) رسد میدرصد به زیر آستانه خسارت آن 

مه تا  هاي ماهبار در طی  2-5، شخم تابستانه عمیق به تعداد پاك آیشاستفاده از  مدیریتی
، کاشت زود هنگام گندم به منظور افزایش قدرت و Swarup & Sosa-Moss, 1990)(ژوئن 

کاربرد نماتدکش به میزان کم  و (Brown & Kerry, 1987)نماتد  حمله تحمل گیاه نسبت به
 اشاره نمود. (Rivoal & Cook, 1993)هاي کشت  در ردیف
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