
                      
 پزشکیفصلنامه گیاه

 (دانشگاه آزاد اسلامی شیراز)
115-103 ) :2(8 - 1396 

 

 
 
 

علف خرچنگ  )،Abutilon theophrastiالگوي سبز شدن گاوپنبه (
)Digitaria sanguinalis ،(تاتوره )Datura stramoniumو تاجریزي ( 

)Solanum nigrum (اعماق مختلف خاك در 
 

  *مرجان دیانت
 ، ایرانهاي هرز، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهرانگروه علوم علف

 
 چکیده

هاي علف هرز از اعماق مختلف خاك در راهکارهاي مدیریتی علف هاي دانستن توانایی سبز شدن گونه
اي به منظور . یک آزمایش گلخانهاهمیت زیادي دارد ورزيهاي مختلف خاكبه ویژه در سیستمهرز 

علف ،  Abutilon theophrasti گاوپنبهمطالعه اثر عمق کاشت بر سبز شدن چهار گونه علف هرز 
انجام  Solanum nigrum و تاجریزي Datura stramonium، تاتوره  Digitaria sanguinalis خرچنگ

سانتی متر در یک طرح بلوك کامل  10و  8، 6، 4، 2، 0شد. بذرهاي هر گونه در گلدان در اعماق 
یی سبز شدن تصادفی با چهار تکرار کاشته شدند. نتایج نشان داد که عمق کاشت اثر متفاوتی بر توانا

سبز شدن روند کاهشی نشان بذر ها با افزایش عمق کاشت هاي مختلف داشت اما در همه گونهگونه
درصدي از  7هرز مورد مطالعه تنها علف هرز گاوپنبه داراي رویش گونه علف 4داد. از بین 

رامتره بر اساس برآورد پارامترهاي برازش داده شده از معادله سه پامتري بود. سانتی10عمق
هاي علف در گونه درصد رویش) 50عمق مورد نیاز براي رسیدن به کاهش ( 50X سیگموئیدي پارامتر

هاي گاوپنبه، سانتی متر به ترتیب براي گونه 40/5و  44/5، 02/4، 31/7هرز متفاوت بود. این عمق 
مطالعه را تا عمق هاي مورد شخم عمیق که بتواند بذرهاي گونهعلف خرچنگ، تاتوره و تاجریزي بود. 

 سانتی متر دفن کند جهت مدیریت این علف هاي هرز امکان پذیر خواهد بود. 6بیشتر از 
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 مقدمه
سازي پویایی در به حداکثر رساندن تاثیر عملیات زراعی و شبیههاي هرز بیولوژي علفدانش 

نگاهی فراتر به . )Forcella et al., 1993; Bhowmik, 1997( هاي هرز بسیار ضروري استعلف
هرز که از این طریق حاصل می شود افق جدیدي را در حفاظت از گیاه زراعی هاي علفپویایی 

، شامل تخریب سازي پویایی علف هرز الگوهاي چرخه زندگی علف هرزشبیهگشوده است. در 
 ;Alm et al., 1993به عوامل اکولوژیکی و اقلیمی ( واکنش)، Ball, 1992هاي زراعی (خاك

Forcella 1993,1998) و حتی رشد بعدي علف هرز در گیاه زراعی (Kropf & Van Laar, 

 Forcella, 1992; Robertsاطلاعات راجع به بانک بذر خاك ( ) در نظر گرفته شده است.1993

& Ricketts, 1979; Zhang et al., 1998نه بذر (لیا)، تولید ساBenvenuti et al., 1994; 

Cardina & Norquay, 1997( ) و اکولوژي بذور دفن شدهPons,1991د طول ن) که می توان
سازي موفقیت جهت شبیه ،)Lueshen & &ersen,1980د (نعمر بذر را تحت تاثیر قرار ده

اس دارند نه فقط یه این دلیل که عوامل اکولوژیکی نقش اسدر این راستا . هستندحیاتی  ،آمیز
زنی بر روي خواب ثانویه موثر هستند بلکه به این دلیل که باعث تحریک یا بازداري از جوانه

 ,.Ballare´ et alمشخص شده است که نور (همچنین ). Baskin & Baskin, 1985شوند (می

) و Roberts & Potter, 1985)، رطوبت خاك (Benvenuti & Macchia, 1993)، دما (1992
) عوامل مهم محدود کننده جوانه زنی Pareja & Staniforth, 1985میزان فشردگی خاك (
 بذور دفن شده هستند.

 & Holm, 1972; Stollerگیرد (قرار مینیز زنی تحت تاثیر عمق قرار گیري بذر در خاك جوانه

Wax, 1973; Gulshan & Dasti, 2012 .(هرز   هايعلفزنی بذور گزارش شده که درصد جوانه
) بسته به عمق  .Brassica kaber L) و خردل وحشی (.Gallium aparine Lبی تی راخ (

). در علف هرز بی تی راخ با Mennan  & Ngouajio, 2006متغیر بود ( %84تا  %44کاشت از 
کاهش یافت. میزان خواب بذر  %28سانتی متر سبز شدن به میزان  20افزایش عمق تا 

) و زمان جوانه زنی آن به عمقی که بذور در آن قرار دارند .Ambrosia trifida Lروزیا (آمب
). در بین گونه هاي مختلف بیشترین درصد جوانه زنی در Harrison et al., 2007بستگی دارد (

، %98 تا زنیسانتی متر) جوانه 10-5سانتی متر صورت گرفته و با افزایش عمق ( 5عمق 
تواند میکاهش سبز شدن با افزایش عمق  ).Rashed Mohassel et al., 2006( می یابدکاهش 

 ,Roberts & Totterdell) و کاهش نوسانات دمایی (Benvenuti, 1995به دلیل فقدان نور (

 ءتواند کاهش تبادل گازي باشد که باعث القا) باشد. یکی دیگر از دلایل پیچیده آن می1981
).  بنابراین حصول اطلاعات راجع به Benvenuti & Macchia, 1995خواب ثانویه می شود (

) و Cousens & Moss, 1990; Grundy et al., 1996در خاك (هرز هاي علفپراکنش بذر 
سبز  دارد. زیادي) اهمیت Alm et al., 1993هرز (هاي مختلف علفتوانایی سبز شدن گونه
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این  ).Lafond & Baker, 1986ذر است (شدن از اعماق مختلف خاك تابعی از ذخیره غذایی ب

). ذخیره Raymond et al., 1985مرحله همچنین تحت تاثیر مقدار اکسیژن خاك قرار دارد (
رشد کاملا به  ،غیاب نور غذایی در رشد گیاهچه قبل از سبز شدن بسیار مهم است زیرا در

هاي علف هرز ژیکی، گونهعلاوه بسته به جنبه هاي فیزیولوه ب صورت اتوتروفی انجام می شود.
 در توانایی سبز شدن از اعماق مختلف خاك متفاوتند.

هاي علف هرز در بوم نظام هاي زراعی زنی بذر یک مرحله کلیدي در تعیین موفقیت گونهجوانه
زنی و هاي هرز داشتن اطلاعات راجع به نحوه جوانههاي مدیریتی علفاست. جهت بهبود روش
هدف از این تحقیق ). Mennan & Ngouajio, 2006وري خواهد بود (رشد گیاهچه بسیار ضر

  گونه علف هرز مهم مزارع سویا و ذرت در  4هاي سبز شدن تجزیه و تحلیل کمی ویژگی
تواند در مدیریت تلفیقی العمل به عمق کشت بود. نتایج به دست آمده از این تحقیق میعکس
 هرز سودمند باشد.  هايعلفاین 

 
 ها روشمواد و 

 Abutilon theophrastiگاوپنبه ( یک ساله تابستانه شامل گونه علف هرز 4بذر از  25

Medicus،( ) علف خرچنگDigitaria sanguinalis (L.) Scop ،(تاتوره )Datura 

stramonium L.) و تاجریزي (Solanum nigrum L. (در گلدان) 15 ×15هاي پلاستیکی × 
 3/7 ماده آلی و % 2/0 شن، %85سیلت،  %10رس،  %5(لومی -شنیمتر) که با خاك سانتی 25

pH=  ( .که علف هاي هرز مورد بررسی تابستانه بودند از آنجاییپر شده بودند، قرار گرفتند
 12ساعت روز و  12با دوره نوري  سلسیوسدرجه  25و  30 به ترتیب دماي روز و شب گلخانه

بذر میکرومول بر متر ربع در ثاتیه بود.  100گلخانه ساعت شب در نظر گرفته شد. شدت نور در 
 50براي شکستن خواب بذر تاتوره از اسید جیبرلیک با غلظت علف خرچنگ فاقد خواب بود. 

 60و براي شکستن خواب بذر گاوپنبه از آب داغ ) Mahmoodzadeh et al., 2006(ام پیپی
و براي شکستن خواب بذر  )Ravlić et al., 2015( به مدت یک ساعت سلسیوسدرجه 

  .استفاده شد) Suthar et al., 2009تاجریزي از خراش دهی (
، 0تکرار براي هر گونه اجرا شد. اعماق کشت  4آزمایش به صورت طرح بلوك کامل تصادفی با 

سانتی متر بودند. بذور سطح خاك با یک لایه کاغذ صافی مرطوب در ابتدا  10و  8، 6، 4، 2
ها خارج شدند. شمارش گیاهچه هاي سبز شده روزانه شمارش و از گلدانپوشانده شدند. 

سبز شدن زمان وقف شد. متوسط تم ،شمارششروع روز از  28ها بعد از گذشت گیاهچه
)Mean emergence time(  رابطهطبق )محاسبه شد () 1Bilbro & Wanjura, 1982 ( که در

: تعداد کل  Nعداد روز لازم براي سبز شدن و : ت g: تعداد گیاهچه سبز شده در هر روز، nآن 
  هاي سبز شده بود.گیاهچه
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 واکنش براي مشخص کردن SigmaPlot 11.0 نرم افزار با استفاده ازاز رگرسیون غیر خطی 
درصد سبز شدن  50استفاده شد. عمقی که از به عمق کشت هاي مورد مطالعه گونهسبز شدن 

 Chauhan ( تعیین شد )2 رابطهسه پارامتري ( سیگموئیدمدل از استفاده  کند با جلوگیري می

et al., 2006; Chachalis & Reddy, 2000(. 
y=a/(1+exp(-(x-x50)/b))    (2)رابطه   

لازم  عمق: 50X، سبز شدن: حداکثر  x،(a( سبز شدن در اعماق مختلف: درصد Yکه در آن 
 .باشدمی ز شدن در اثر افزایش عمقسب: شیب کاهش درصد bدرصد بازدارندگی و  50جهت

 با آزمون دانکن انجام شد. هاي مورد بررسیصفت مقایسه میانگین
 

 نتایج و بحث
همانطور که جدول نشان داده شده است.  1نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در جدول 

ز گاوپنبه، گونه علف هر 4دهد درصد سبز شدن و متوسط زمان جوانه زنی در هر نشان می 1
 دار شده است.و تاجریزي در سطح یک درصد معنی تاتورهعلف خرچنگ، 

 

 درصد سبز شدن
). 1گونه علف هرز مورد مطالعه به عمق خاك متفاوت بود (شکل  4واکنش درصد سبز شدن 

 2هرز قرار گرفته در سطح خاك و اعماق  هايعلفداري بین در علف هرز گاوپنبه تفاوت معنی
متر مشاهده نشد. با افزایش عمق خاك درصد سبز شدن کاهش یافت. از آنجاییکه سانتی  4و 

هاي شود آن را به یک مشکل در سیستماین علف هرز هم از سطح خاك و هم از عمق سبز می
). در علف خرچنگ Mandumbu et al., 2013سنتی و شخم حداقل تبدیل کرده است (

حی بود و با افزایش عمق خاك روند کاهشی بیشترین درصد سبز شدن مربوط به بذور سط
سانتی متر و بیشتر سبز شود. در علف هرز  8اي که هیچ بذري نتوانست از عمق داشت به گونه

سانتی متر مشاهده نشد.  2داري در درصد سبز شدن بذور سطحی و عمق تاتوره تفاوت معنی
نش درصد سبز شدن تاجریزي به سانتی متري سبز شوند. واک 10بذور تاتوره نتوانستند از عمق 

سانتی متري خاك کاملا  8عمق کاشت تقریبا مشابه با علف خرچنگ بود و سبز شدن از عمق 
 2تا  5/0) از عمق Amaranthus viridis). حداکثر سبز شدن تاج خروس (1متوقف شد (شکل 

 سانتی متر نیز سبز شدند.  6سانتی متر بود اما بعضی از بذور از عمق 
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 گونه علف هرز مورد مطالعه 4درصد سبز شدن  - 1شکل 
Figure 1. Percentage of seeding emergence of the 4 tested weeds species 

 
    سانتی متر انجام  5-0) از عمق Amaranthus hybridusسبز شدن تاج خروس هیبرید (

تواند به دلیل ذخیره غذایی ) که میTuesca et al., 2001; Thomas et al., 2004شود (می
 ,Chachalis & Reddyروند کاهشی سبز شدن گیاهچه با افزایش عمق (زیاد این گونه باشد. 

 ;Mennan & Ngouajio, 2006ها در ارتباط است () با کاهش ذخیره کربوهیدارت2000

Thomas et al., 2006  .( 
 

 بز شدنسمتوسط زمان 
زنی شد داري در متوسط زمان جوانهسانتی متر افزایش عمق کاشت منجر به تاثیر معنی 2هر 

زنی بذور قرار داري در متوسط زمان جوانهدر علف هرز گاوپنبه تفاوت معنی). 2و  1(جداول 
خرچنگ، هاي هرز علفمتر مشاهده نشد. اما در علفسانتی 6-2گرفته در سطح و بذور اعماق 

داري با یکدیگر داشتند زنی در اعماق مختلف تفاوت معنیاتور و تاجریزي متوسط زمان جوانهد
سانتی  8توانند از عمق هاي هرز میگزارش شده است که تعداد قابل توجهی از علف). 2(جدول 

). اما در مقابل سبز شدن Baskin & Baskin, 1998متر به میزان قابل توجهی سبز شوند (
گزارش شده ). Benvenuti, 2003رابطه منفی دارد (کاشت هاي هرز نیز با عمق لفبعضی از ع

) .Vicia sativa L)، ماشک (.Avena fatua Lهاي هرز یولاف وحشی (زنی علفاست که جوانه
 & Gulshan) با افزایش عمق کاشت کاهش یافته است (.Galium aparine Lو بی تی راخ (

Dasti, 2012 .(شود که بذرهاي دفن شده شدن از اعماق بیشتر خاك باعث می تاخیر در سبز
 .Cousens & Mortimer, 1995 Radosevich et alدر رقابت با گیاه زراعی شکست بخورند (
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1997; Benvenuti et al., 2001;.( زنی بذر را تواند مستقیما جوانهاگرچه فشردگی خاك می

خواب در بذر شود  ءیا حتی باعث القا ) وPereja & Staniforth, 1985محدود کند (
)Terpstra, 19954هر  ) اما در این مطالعه اثرات فشردگی خاك مورد بررسی قرار نگرفت و 

 گونه علف هرز در شرایط خاکی مشابه و غیر فشرده قرار گرفته بودند. 
 

 بازداري از سبز شدن %50عمق 
هاي متوسط زمان پارامتري به داده 3 بازداري از سبز شدن با برازش مدل سیگموئید %50عمق 

هاي ). این عمق در علف2و شکل  3سبز شدن براي هر گونه علف هرز محاسبه شد (جدول 
سانتی متر  40/5و  44/5، 02/4، 31/7هرز گاوپنبه، علف خرچنگ، تاتوره و تاجریزي به ترتیب 

 دانه را دارد. هاي هرز مورد مطالعه گاوپنبه بالاترین وزن هزاردر بین علفبود. 
 ,Harper & Obeidرابطه بین اندازه بذر و ذخیر غذایی آن در چندین گونه از گیاهان زراعی (

1967; Heather & Sieczka, 1991; Taylor & Ten Broeck, 1980; Weaver, 1980 و (
به طور کلی بذرهاي ریزتر توانایی ) گزارش شده است. Bond et al., 1999هاي وحشی (گونه

گزارش کرد که بذرهاي  Peltzer) 2009ز شدن از اعماق کمتر خاك را دارند. براي مثال (سب
میلیمتر) توانستند به تعداد کمی  5/1) که بسیار ریز بودند (Conyza bonariensisعلف اسب (

 سانتی متري جوانه زنند. 1از عمق بیش از 
 

خطاء  ±هرز مورد مطالعه (میانگین ها  گونه علف 4اثر عمق کاشت بر متوسط زمان سبز شدن  -2جدول 
 استاندارد).

Table 2. Effect of seeding depth on mean emergence time of the 4 tested weeds species. (Means 
are followed by the standard errors.) 

Burial depth  Mean emergence time (day) 
Abutilon theophrasti Digitaria sanguinalis Datura stramonium Solanum nigrum 

0 5.55 ±0.0645 c 6.15 ±0.0854 d 7.27 ±0.0600 e 7.5 ±0.3966 d 
2 6.77 ±0.0853 c 7.5 ±0.0645 c 8.85 ±0.0408 d 8.42 ±0.0479 c 
4 8.65 ±2.4503 c 9.62 ±0.0645 b 11.35 ±0.0479 c 12.15 ±0.0645 b 
6 8.82 ±0.0478 c 12.4 ±0.0854 a 12.72 ±0.0408 b 15.42 ±0.0854 a 
8 16.47 ±0.0478 b - 21.45 ±0.0645 a - 

10 19.55 ± 0.1040 a - - - 
 .ندارندبا یکدیگر داري هاي داراي حداقل یک حرف مشترك اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

The averages in each column with the same letters are not significantly different. 
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 گونه علف هرز مورد مطالعه. 4پارامترهاي برآورد شده مدل لجستیک به داده هاي سبز شدن  -3جدول 

Table 3. Parameters estimated of sigmodial model fitted to seedling emergence of the 4 
tested weeds species. 

 Species Parameters Value Standard 
error 

Probobility 
Level 

Abutilon theophrasti 

a 72.8819 2.1985 0.0001 
b 5.6296 0.8581 0.0072 

X50 7.31 0.2223 0.0001 
R2 0.99 - - 

RMSE 0.0004 - - 

Digitaria sanguinalis 

a 61.3283 0.9810 0.0001 
b 6.1399 0.6993 0.0031 

X50 4.0282 0.0607 0.0001 
R2 0.99 - - 

RMSE 0.0003 - - 

Datura stramonium 

a 80.9287 3.2448 0.0001 
b 4.5158 0.7416 0.0089 

X50 5.4416 0.2529 0.0002 
R2 0.99 - - 

RMSE 0.0007 - - 

Solanum nigrum 

a 80.4750 4.5947 0.0004 
b 5.6954 1.4952 0.0318 

X50 5.4096 0.3281 0.0005 
R2 0.98 - - 

RMSE 0.0004 - - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گونه علف هرز مورد مطالعه 4مدل رگرسیونی متوسط زمان سبز شدن  -2شکل 
Figure 2. Regression model of of the 4 tested weeds species. 
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 ها با افزایش عمق کاشت سبز شدن گیاهچه کاهش یافت. در همه گونه دادنتایج آزمایش نشان 

یابد و این کاهش سبب تبادلات گازي کاهش میمشخص شده است که با افزایش عمق خاك 
 & ,Benvenuti & Macchia, 1995, 1998; Martinsشود (القاء خواب در بذرهاي گیاهان می

Christoffoleti, 2014.( هاي مختلف داشت عمق کاشت اثر متفاوتی بر توانایی سبز شدن گونه
 Gulshanبه تعداد محدود سبز شود.متري اما سانتی 10تنها علف هرز گاوپنبه توانست از عمق

& Dasti, (2012)  هاي هرز مشاهده کردند که بین گونههاي علفدر بررسی تعدادي از گونه-
زنی با افزایش عمق هرز در واکنش به عمق دفن تفاوت وجود داشت و کمترین جوانههاي علف

بین  سیگموئیديرابطه  ،مورد مطالعه هايدر همه گونهکاشت در گونه بی تی راخ مشاهده شد. 
-درصد بازداري از سبز شدن در گونه 50سبز شدن گیاهچه و عمق کاشت وجود داشت. عمق 

سانتی متر به ترتیب براي  40/5و  44/5، 02/4، 31/7هاي علف هرز متفاوت بود. این عمق 
بتواند شخم عمیق که بنابراین دست آمد. و تاجریزي به تاتورههاي گاوپنبه، علف خرچنگ، گونه

هاي هرز متر دفن کند جهت مدیریت این علفسانتی 6ها را تا عمق بیشتر از گونهاین بذرهاي 
 شود.پیشنهاد می
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Abstract 
Knowledge of emergence ability of weed species from different soil depths is 
important value in weed management strategies especially at different tillage 
systems. A greenhouse experiment was conducted to study the effect of soil burial 
depth on seedling emergence of velvetleaf, large crab grass, jimsonweed and 
black nightshade. Seed portions of the species were buried in pots outdoors, at the 
depths of 0, 2, 4, 6, 8, and 10 cm, in a Randomized Completely Block Design with 
four replications on May 2015. Soil depth had different effect on seedling 
emergence of weeds species but decreasing emergence with increasing soil depth 
was observed in all species. At 10 cm, only velvetleaf emerged albeit only in 
limited numbers among weeds species. Based on parameters of sigmoidal 
regression model, X50 (depth at which the number of emerged seedlings was 
halved) varied by weed species. These depths were 7.31, 4.02, 5.44 and 5.40 cm 
for velvetleaf, large crab grass, jimsonweed and black nightshade, respectively. 
Information gained in this study will contribute to an integrated control program 
for these weeds. Deep tillage that will bury weed seed below 6 cm or greater is a 
possible weed management option for farmers. 
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