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  چكيده

هـاي اخيـر ايـن     كـه در سـال   اسـت در جهـان        زميني     سيبهاي ترين بيمارياز مهم ري پوسيدگي غده يكيابيم

هـاي  . غدهكرده استوارد  را توجهي قابل خساراتزميني دامنه اصفهان گسترش يافته و  سيب بيماري در مزارع

 د پارازيـت آنهـا جمعيتـي از يـك نـوع نمات ـ    هاي سطحي داشته و در محل حفـرات زيـر پوسـت     شكاف آلوده

Ditylenchus sp.  ايـن   معتبـر، هـاي شناسـايي   كليـد  استفاده از و           ميكروسكوپيهاي بررسيحضور داشت كه با

. بــا اســتفاده از جفــت آغــازگر عمــومي ندتشــخيص داده شــد Ditylenchus destructor عنــوان بــه هــانماتــد

rDNA1/rDNA2  در آزمونPCR، قطعه DNA   به طـولbp950   از ناحيـهITS  د تكثيـر شـد.   ايـن نمات ـ  ژنـوم

از يكنـواختي  هـا  نمونه درتمامي DNAمشخص نمود كه  TaqIمزبور با آنزيم  DNAبررسي الگوي برش قطعه 

  هـاي ثبـت شـده از    آن بـا تـوالي   سـازي هـا و همرديـف  يـابي يكـي از نمونـه   ژنتيكي برخوردار است. با تـوالي 

D. destructor  در بانك ژن(NCBI) ساير هاي گزارش شده از با توالي دامنه توالي ژنوم نماتد مشخص شد كه

 ـ      هـاي بررسيبا  دارد.شباهت  97-99% به ميزانها كشور   د مورفولـوژيكي و مولكـولي مشـخص شـد كـه نمات

D. destructor چه  زميني سيببا توجه به اهميت  .باشددر منطقه دامنه مي زميني سيبهاي عامل پوسيدگي غده

توانـد بـه بهبـود    از نظر اقتصادي و چه ارزش غذايي اين محصول، شناسايي هر گونه عامل بيمـاريزاي آن مـي  

 كيفيت آن كمك شاياني نمايد. 

  Ditylenchus destructor، د، نماتزميني سيبوسيدگي غده  پ كليدي:هاي واژه

  مقدمه .1

، گياهي دو لپه، يكساله و علفي است كـه بـه   Solanaceaeمتعلق به خانواده  )(.Solanum tuberosum Lزميني  سيب

زميني محصـول آب و هـواي    سيب  . )(Rajabi, 2000لقوه چند ساله بودن را دارد اعلت تكثير از طريق غده، ظرفيت ب

 يپزشكاهيفصلنامه گ

 رازيش يدانشگاه آزاد اسلام
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هـاي بلنـد، دمـاي خنـك، نيتـروژن زيـاد و       دارد. در اوايـل رشـد، رو   C21◦ي باشد و بهترين رشد را در دماخنك مي

 Haverkort & Verhagen, 2008; ) .(Khoshkhoyرطوبت يكنواخت خاك براي افزايش توليد غده مورد نياز اسـت 

et al., 2010  

 ,Mehravaran)       گـردد     مـي          زمينـي        سـيب        هـاي    غده   و     برگ       ساقه،       ريشه،سبب ايجاد آسيب به                    مل بيماريزاي زيادي ا  عو

1997; Mutua, 2014) .ـ به عنوان يكي از مهم زميني سيب غده د پوسيدگينمات  باعـث   زمينـي  سـيب هـاي  دتـرين نمات

 ;Lima, 2018) دسـاز و خسـارات شـديدي را وارد مـي    شـده مختلـف جهـان    قـاط محصول در ن قابل توجه كاهش

Winslow & Wills, 1972).  بيشترين آلـودگي را در دمـاي  اين نماتد ◦C20-15   دارد و  %100-90 و رطوبـت نسـبي

   .Hooker, 1981; Jensen, ) (1978باشدنمي 40% خشكي و رطوبت نسبي زير شرايطقادر به بقاء در 

، شاخه  Animalاز نظر تاكسونوميكي در سلسله ،Ditylenchusجنس متعلق به  زميني سيب غده پوسيدگيد مولد تانم

Nematoda رده ،Secerentea،  راستهTylenchidaراسته ، زيرTylenchina خـانواده  ، بـالاTylenchoidea خـانواده   و

Anguinidae قرار گرفته است ،.(Filipjev, 1936)     گونـه در اين جـنس تنهـا سـهD. dipsaci ،D. destructor و D. 

myceliophagus اندهاي مهم اقتصادي شناخته شدهبه عنوان پارازيت  .(Dekker, 1991) 

   و      آوري                                           كـرج و برخـي منـاطق شـمالي كشـور جمـع         از    ،       زمينـي      سيب    روي                     اولين بار در ايران  ري پوسيدگي غدهابيم

   ،                                    گلسـتان، فريمـان خراسـان، همـدان           فارس،         اصفهان،     هاي ن    استا    از        بيماري     اين     سپس. (Kheiri, 1972)   شد         شناسايي

 ,.Ahmadian, 2004; Akhyani & Naderi, 1986; Giti et al., 2006; ) (Salati et al               ران گزارش گرديد ه         سمنان و ت

2002; Sharafeh & Kheiri, 1989; Shojae et al., 2006; Tanha Maafi et al., 2005.   

دهـد. عفونـت   نشان نمـي  گياه به طور كلي علائم مشخصي را در مراحل رشد زميني سيبهاي ري پوسيدگي غدهابيم

هـا ابتـدا   نماتـد  د.شـو مـي  زمينـي  سـيب هـاي كوچـك   هـا وارد غـده  ها و پوست نزديك چشماز طريق عدسكاوليه 

د مشاهده خواهبافت كوچك سفيد رنگي  آنها نمايند كه درهاي تازه ايجاد ميهاي كوچك زير پوست غدهفرورفتگي

هـاي  كـه مملـو از دانـه    وجـود دارد هاي گرد سه تـا چهارتـايي        ً                     معمولا  يك گروه كوچك از سلول بافتاين  در .شد

به تدريج  در مراحل برداشت غده د و بافتنيابهاي سطحي گسترش ميطريق اين مناطق عفونتاز  .باشندنشاسته مي

هاي برداشت شده زندگي نموده و با كاهش دما به صورت تخم، در غده ها. نماتددارد يم و ترك برشده نازك  وتيره 

هـاي سـرد و خـيس    ها در غياب بقاياي ميزبان، در خـاك د. اين نماتدنشومي گذرانيلارو يا بالغ وارد مرحله زمستان

كنند و قـادر بـه   گذاري مي     ً    مجددا  تخم مانند و در فصل بهارها زنده ميهاي هرز و قارچعلفمانند: ي يهاروي ميزبان

   (Hooker, 1981). دهستن ايجاد بيماري

باشند. توانايي تشخيص اخـتلاف  از نظر مورفولوژيكي به سختي قابل شناسايي مي sp.  Ditylenchusهاي جنسدتانم

هاي ميكروسكوپي و  و تنها با روش ها دشوار بودهبين گونههاي بسيار نزديك شباهت وجودعلت  هاي آن بهبين گونه

   (Hooper, 1973; Sturhan & Brzeski, 1991).باشدمي پذير هاي شناسايي معتبر امكانكليد

   در      ثري    مـؤ       نقـش    ،                          هـاي عمـومي و اختصاصـي    ر                    اسـتفاده از آغـازگ     و               هاي مولكـولي    روشپيدايش هاي اخير لادر س

 Jeszke et al., 2015; Marek et al., 2010; ) Shokoohi etداشته اسـت  جنس      ي اين هانه               بندي و تشخيص گو      طبقه
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al., 2018; Varin et al., 1992; Wendt et al., 1993.(  زميني     سيب                          ت زياد بيماري پوسيدگي غده                 با توجه به خسارا       

       .   است                                                       در منطقه دامنه از نظر مورفولوژيكي و مولكولي حائز اهميت                 عامل اين بيماري                  بررسي دقيق نماتد 

    هاد و روشامو .2

   زميني سيب آلوده هاياز غده تدسازي نمااجد* 

               هـاي نـامنظم                               كه علائم پوسيدگي به صورت شكاف       زميني     سيب     هاي   غده        دامنه،        كنار هم      وسيع        مزرعه   9    از      زديد ا ب   طي 

   از                                       ها با آب معمولي شسته شـده و مقـداري                             ، انتخاب شدند. سپس اين غده     دادند   ي م                    هاي سطح غده را نشان     قسمت    در

  اسـتفاده                      ها وزن گرديده و بـا                 گرم از اين بافت     200                                            ها به كمك اسكالپل استريل برش داده شد. مقدار               بافت سطحي آن

 ـ                 هاي موجود در بافت                            از روش الك و سانترفيوژ نماتد       بـه               سوسپانسـيون     از  (Jenkins, 1964).             جـدا شـدند       وده         هاي آل

                             شـمارش در زيـر ميكروسـكوپ             اسـلايد     از         استفاده    با   و         برداشته      ليتر    ميلي                    هاي استخراج شده يك د       از نمات      آمده     دست

  (Coolen & D`Herde, 1972).       گرديد        محاسبه       مزرعه    هر    در                بافت آلوده غده     هاي د    نمات       تعداد

  ديم نماتداراي علائ زميني سيبي اهغده مورفولوژيكي بررسي* 

 ,De Grisse)                                      و به گليسيرين مايع انتقال داده شـدند        سازي      ها جدا     نماتد                     ها در آب مقطر استريل                   ز پتري محتوي نماتد ا

                  بـا اسـتفاده از        سپس  .(Damadzadeh, 2007)      ه شد ي ه   ي ت م ئ           ها اسلايد دا       از آن    ها د       تر نمات             مطالعه دقيق    ظور  ن م   ه ب  .(1969

            استفاده از   با  .(Hooper, 1973; Sturhan & Brzeski, 1991)  د   دن            تشخيص داده ش  اه آن                       هاي شناسايي معتبر گونه     كليد

د شامل: قسمت جلوي هاي مختلف بدن نماتقسمت  ) Drawing tube (       ترسيم      لوله    به      مجهز      چشمي    دو           ميكروسكوپ

 ـ      عقبيلوله ان، پوشاني مري با روده)، منفذ تناسلي، قسمتي از تخمد(هم دستگاه گوارش جـنس  د رحـم و دم در نمات

      .د نر ترسيم گرديدنماتد ماده و سه دم و اسپيكول در نماتد جنس نر براي هشت نماتماده، 

    دجهت شناسايي گونه نمات لكوليهاي موشرو* 

  داز تك نمات DNAاستخراج 

     بـه                                                               هاي زنده جداسازي شده (به روش الك و سانترفيوژ) صـورت گرفـت.                         بر روي تعدادي از نماتد  DNA         استخراج

   0 / 2                                برداشته و در كلاهك لوله اپنـدرف      ها د               سوسپانسيون نمات                سوزن استريل از          را به كمك                   ، ابتدا يك نماتد     منظور    اين 

                                   روليتـر از بـافر تجزيـه كننـده        ميك    10                            و توسط سوزن له گرديد. سـپس             قرار داده                دو ميكروليتر آب        محتوي       ليتري    ميلي

            به آن اضافه   ) 10mM Tris-HCl: pH 8.0،  1mM EDTA،  1% IGPAL CA-630، 100 µg/ml Protainase K  (  د     نمات

 ـ                                        د به ته لوله، چند ثانيه ميكروفيوژ شد.                      اطمينان از انتقال نمات  براي  .      گرديد              هـا انجـام    د                               اين روش براي تعـدادي از نمات

    در        سـاعت     دو       مـدت       بـه     آن    از     بعد   و        گرفتند      قرار  -C80◦       فريزر    در       دقيقه    30     مدت    به   ها            محتوي نماتد      لوله         شد. سپس

    ند            منجمـد شـد    -C20◦           در فريـزر    PCR         واكـنش     در         استفاده     جهت   ها      نمونه  .  ند  شد      داده      قرار      ماري    بن      حمام  C65◦      دماي

(Orui, 1996).  
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 PCRبر اساس  زميني سيبد پوسيدگي غده ناسايي نماتش

                       جفـت آغـازگر عمـومي   بـا   PCR ، واكـنش زمينـي  سيبهاي آوري شده از غدهتد جمعاجهت تشخيص مولكولي نم

rDNA1/rDNA2 18از قسمتي از منطقـه اين جفت آغازگر عمومي در واقع . انجام گرفتS    ژنـومDNA   ريبـوزومي

gene) rDNA شروع به تكثير نموده و (عبور از مناطق  باITS      ژنـوم نماتـد، شـامل زيـر واحـد ) هـايITS1, 5.8S, 

ITS2(، 26و تكثير قسمتي از منطقهS  دهند يم، توالي ژنوم نماتد را پوشش(Wendt et al., 1993) .  

  RFLPانجام برش آنزيمي 

                                                                                 هاي قوي بر روي ژل الكتروفورز ايجاد نموده بودند و با توجه به غلظت محصـول توليـد          كه باند  PCR          از محصولات 

   در   ، TaqIبـا آنـزيم برشـي     PCR-RFLPمحصول          شده است.        استفاده   RFLP                             شش تا نه ميكروليتر جهت انجام   ،   شده

                                          % الكتروفـورز شـد. بـراي سـنجش سـايز       2               روي ژل آگـارز       200                 دو ساعت با ولتاژ      مدت               ميكروليتري به    15      واكنش 

  استفاده شد. Ladder      ها از              در كنار نمونه    ها    باند

    تعيين توالي نوكلئوتيدي* 

  PCR         محصـول     در       قـوي         بانـد       تـك     كه                               استخراج شده از بافت آلوده غده     هاي               د، يكي از نمونه    نمات  يابيلياتو      منظور    به

                    سپس ميـزان شـباهت           گرديد.                 كره جنوبي ارسال         ماكروژن                                                     ايجاد نموده بود، جهت تعيين توالي نوكلئوتيدي به شركت

          در بانـك                هـاي موجـود                توالي از توالي    22        . تعداد          قرار گرفت      بررسي       مورد         بانك ژن   ر           هاي موجود د                  اين توالي با توالي

ها يك توالي در كنار نمونه رسم گرديد. ها آندرخت فيلوژنتيكي  MEGA 5    زار   اف                  با استفاده از نرم    و   ه  شد          ژن انتخاب 

 قرار داده شد.  Out groupبه عنوان  D. dipsaciاز نماتد 

  نتايج و بحث .3

هاي از مزارع متفاوت منطقه دامنه، معلوم گرديد كه بيماري پوسيدگي غده زميني سيبهاي غده در بررسي نمونه

  دارد.قه وجود در اين منط زميني سيب

  هاي مورفولوژيكينماتد پوسيدگي غده با استفاده از روش تشخيص

هـاي   ) و حفـره 1( شكل  زميني سيبمنظم و متعددي در سطح هاي ناشكافپوسيدگي غده به صورت م بيماري علائ

  ).2(شكل مشاهده شدندسفيد رنگي در بافت زير پوست 

  

  زميني سيبهاي آلوده سطح غده روي منظمهاي ناشكاف .1 شكل
Fig. 1. Cracked cleft on the surface of tuber-infected potato 
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         زميني سيبپوست  زير بافتدر  هاي سفيدحفره .2شكل 
Fig. 2. White cavities in tuber-infected potato flesh 

هـاي  از بافت آلوده غـده بـا كليـد   نماتد نر استخراج شده  3نماتد ماده و  8هاي مختلف بدن يسه قسمتابررسي و مق

مقايسـه   ).1تعلـق دارد (جـدول    D. destructorشناسايي معتبر مشخص نمود كه نماتـد جداسـازي شـده بـه گونـه      

هـاي منطقـه دامنـه (ميـانگين طـول      هاي نر و ماده مورد بررسي نشان داد كه برخي مشخصات نماتدمشخصات نماتد

بدن، نسبت طول بدن به عرض بدن و نسبت طول بدن به طول دم) تا حـدودي كمتـر از مشخصـات توصـيف شـده      

Hooper  است؛ در حاليكه بر اساس كليدSturhan & Brzeski ده بودهاي توصيف شدر محدوده نمونه.  

  هـاي شناسـايي معتبـر   منطقه دامنه با كليد D. destructorهاي جنس نر و ماده هاي نماتودگيريمقايسه ميانگين اندازه .1جدول 

-N  ،تعداد نماتد-L ،طول بدن -a ،نسبت طول بدن به عرض بدن b`-   نسبت طول بدن به طول مري در حالت همپوشاني مـري

طـول   - Stylet length،برحسب درصد نسبت فاصله بين سر تا ولوا به طول بدن -%V، نسبت طول بدن به طول دمC- ، با روده

  ).استها برحسب ميكرون  گيري استايلت (اندازه

Table 1. Measurements of D. destructor comparing with identification valid keys. 

N- Number of nematodes, L- Body length, a- Body length/Body width, b-` Body length/Esophagus length, C- 

Body length/Tail length, %V- From head to Volva/Body length, Stylet length (all measurements are in Micron). 

Orginal Characters 
For identification 
of D. destructor 

Female 
Damaneh 
Isfahan 

Male 
Damaneh 
Isfahan 

Female 
Hooper 
(1973) 

Male 
Hooper 
(1973) 

Female 
Sturhan 

& Brzeski 

(1991) 

Male 
Sturhan 

& Brzeski 

(1991) 

N 8 3 - - - - 

L 
900 

(750-1090) 

780 

(660-900) 

1070 

(690-1890) 

960 

(760-1350) 

- 

(690-1890) 

- 

(630-1350) 

a 
30.44 

(24.84-36.36) 

31.99 

(28.69-35.45) 

32 

(18-49) 

35 

(24-50) 
(18-49) (24-50) 

b` 
8.54 

(6.14-10.20) 

6.48 

(5.64-8.03) 

7 

(4-12) 

7 

(4-11) 
(4-12) (4-11) 

C 
115.58 

(13.28-18.29) 

12.15 (11-

14.06) 

17 

(9-30) 

14 

(11-21) 
(14-20) (11-21) 

V% 
83.31 

(80-86.58) 
- 

80 

(73-90) 
- (77-84) - 

Stylet length 
11.12 

(10-12) 

11.16 

(10-12) 
- - (10-13) (10-12) 

بـا اسـتفاده از ميكروسـكوپ     D. destructorهـاي مختلـف بـدن نماتـد نـر و مـاده       تأييد گونه نماتد قسمتز اپس 

  .)3دوچشمي مجهز به لوله ترسيم روي كاغذ كالك طراحي شدند (شكل 

 ـ با اسلايد شمارش در زير ميكروسكوپ هاي آلوده هاي غدهشمارش تعداد نماتد اب دهاي معلوم گرديد كه ميـزان نمات
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D .destructor ها در يك گرم بافت آلـوده غـده بـه    دنتايج حاصل از شمارش تعداد نمات. ها بسيار زياد استدر غده

اين نتـايج نشـان    آورده شده است. )2جدول (هاي مورد بررسي و آلوده در غده ، تعداد مزارع،زميني سيب همراه رقم

  هاي آلوده بسيار زياد است.داد كه تعداد نماتد در بافت

  
   D. destructor دجنس نر و ماده نمات بدن مختلف هايقسمت .3 شكل

)A(  ،ستايلت و دستگاه گوارش (همپوشاني مري با روده) در قسمت پشتياقسمت جلوي بدن ،)B( 

دم و ) D(د جنس ماده، دم در نمات )C(قسمتي از تخمدان و لوله عقبي رحم، ، ماده تناسلي منفذ

 ،د جنس نرشكل كلي بدن نمات) F( ،د جنس مادهشكل كلي بدن نمات) E(د جنس نر، اسپيكول در نمات

)G (د جانبي در وسط بدن نمات وحسط 

Fig. 3. Body parts of D. destructor 

A- The front part of body, stylet and digestive system (overlap), B- Vulva & part of ovary, 

C- Tail in male nematode, D- Tail and spicule in male nematode, E- Female body, F- Male 

body, G- Lateral lines 
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  در بافت آلوده  D. destructorهايتعداد نماتد بررسي .2جدول 
Table 2. The number of D. destructor nematodes in the infected tissue  

 

Fields Cultivar of potatoes 
The number of 

tuber examined 
The number of 
infected tubers  

Nematodes in per gram 
of infected tissue 

1 Santana 40 20 30.18 
2 Marfona 34 29 6.07 
3 Marfona 20 14 270 
4 Marfona 24 13 264.6 
5 Marfona 25 20 88.8 
6 Marfona/Agria 100 100 1333.5 
7 Marfona 10 9 69.6 
8 Oshinda 10 4 855.6 
9 Difla 15 15 113.4 

  مولكولي هايبر اساس روشپوسيدگي غده د نمات تشخيص

               جهـت تأييـد     ،                 تشـخيص داده شـد    D. destructor                    هـاي مورفولـوژيكي                                  كه گونه نماتد با استفاده از روش       ز اين ا   پس 

  bp950              اي بـه طـول            ،  قطعـه rDNA1/rDNA2  آغازگر عمـومي با   PCR     واكنش    در                هاي مورد بررسي           تشخيص نماتد

    ).  4     (شكل                         هاي بافت غده مشاهده شد                                           . قطعات تكثير شده به طور يكسان در همه نمونه        تكثير شد

  
  rDNA1/rDNA2با جفت آغازگر عمومي  PCRدر واكنش  bp950قطعه  تكثير .4شكل 

M،دهاي نماتنمونه 3و  2، 1 : ماركر D. destructor منطقه دامنه   
Fig. 4. Amplification of 950bp band using rDNA1/ rDNA2 Primers 

M: Marker, 1, 2 & 3 D. destructor nematodes from Damaneh region 

ها وجود داشـت كـه   باند مشترك بين تمام نمونه 6نشان داد كه حداقل TaqI آنزيمي با  يج حاصل از واكنش برشانت

هـاي دامنـه بـا    . مقايسه نتايج بـرش آنزيمـي گونـه   )5(شكل  ها داردوجود يكنواختي ژنتيكي بين نمونهاين دلالت بر 

 Marek et al., 2010; Quanxin & Heng, 2010; Wendt et al., ) (1993الگوي گزارش شده توسط محققين ديگـر 

  اختلاف اندكي در سايز قطعات ايجاد شده را نشان داد. 
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   TaqIآنزيم برشي نماتد تحت  PCRبرش آنزيمي محصول  الگوي .5شكل 

Mدنمات يهانمونه 3و  2، 1 ،: ماركر  D. destructorمنطقه دامنه  
Fig. 5. Digestion of PCR product with TaqI restriction Enzyme  

M: Marker, 1, 2 & 3 D. destructor nematodes from Damaneh region 

مقايسـه تـوالي   . شـد به دست آمده از نمونه دامنه تعيـين تـوالي    PCRجهت اطمينان از گونه شناسايي شده، محصول 

هـاي  تواليبا  99-97ميزان %  هكه اين توالي ب هاي موجود در بانك ژن نشان دادنماتد منطقه دامنه با توالي نوكلئوتيدي

    ). 3     جدول ( شباهت دارد ساير كشورهاجدا شده از  D. destructorنماتد 

   NCBI هاي موجود در بانك ژنتواليتوالي ژنوم نماتد منطقه دامنه با مقايسه  .3ل جدو
Table 3. Comparing the DNA sequence of Damaneh Nematode with those of D. destructor deposited from 
NCBI 

Accession Description 
Max 

Score 

Total 

Score 

Query 

Coverage 

E 

Value 

Max 

Ident 

EF208213.1 D. destructor Isolate Hangue 18S ribosomal RNA gene 1190 1682 96 0.0 99 

EF208210.1 D. destructor Isolate Sihong 18S ribosomal RNA gene 1190 1680 96 0.0 99 

GO469492.1 D. destructor Isolate Stu3 18S ribosomal RNA gene 1179 1632 96 0.0 98 

EF208212.1 D. detstructor Isolate Yishui 18S ribosomal RNA gene 1179 1642 96 0.0 98 

DQ471334.1 D. destructor Isolate CH118S ribosomal RNA gene 1179 1437 81 0.0 98 

FJ911551.1 D. destructor Isolate ChaBei 18S ribosomal RNA gene 1173 1642 96 0.0 98 

EF208211.1 D. destructor Isolate Tongshan 18S ribosomal RNA gene 1173 1636 96 0.0 98 

GQ469491.1 D. destructor Isolate Stu2 18S ribosomal RNA gene 1163 1625 96 0.0 98 

GQ469490.1 D. destructor Isolate Stu118S ribosomal RNA gene 1157 1612 96 0.0 97 

DQ471335.1 D. destructor Isolate Ch2 18S ribosomal RNA gene 1157 1390 81 0.0 99 

EF062574.1 D. destructor Isolate Des-3 18S ribosomal RNA gene 1096 1322 74 0.0 99 

EF062573.1 D. destructor Isolate Des-2 18S ribosomal RNA gene 1096 1318 74 0.0 99 

EF062572.1 D. destructor Isolate Des-1 18S ribosomal RNA gene 1090 1300 74 0.0 98 

) 6شـكل  در ( MEGA 5                                بـا اسـتفاده از نـرم افـزار       D. destructor      نماتد     22                  تد منطقه دامنه با  ا                  درخت فيلوژنتيكي نم

    ه است.ترسيم شد

 ـ   زميني سيبي هاهاي مورفولوژيكي و مولكولي عامل پوسيدگي غدهآزمايش اب  Ditylenchusد در منطقـه دامنـه نمات

destructor اي از در اصفهان كه تـأمين كننـده بخـش عمـده     زميني سيببا توجه به اهميت كشت  .تشخيص داده شد

در جهـان، بررسـي و شناسـايي هـر گونـه       زميني سيبدر كشور است و نيز ارزش غذايي بالاي  زميني سيبمحصول 
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  محصول ضرورت زيادي دارد.عامل بيماريزاي اين 

 

در  به دسـت آمـده از بانـك ژن    D. destructorنمونه نماتد  22فيلوژنتيكي مربوط به  درخت .6شكل 

 (26-101119)منطقه دامنه  نمونه كنار

Fig. 6. Phylogenetic tree of 22 D. destructor nematodes deposited from NCBI gene bank 

and Damaneh sample (101119-26)  

Out group: D. dispaci 

باشد. با توجه به خسارات در منطقه دامنه اصفهان مي Ditylenchus destructorين مطالعه اولين بررسي جامع نماتد ا

مديريت كنترل ايـن نماتـد در منطقـه دامنـه اصـفهان حـائز       زيادي كه اين نماتد به مزارع اين منطقه وارد كرده است. 

  اهميت است.
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Abstract 

Potato tuber rot is a common and important disease in the world that has been 

recently occurred in potato fields of Damaneh in Isfahan province. Skins of the 

infected tubers are usually cracked containing Ditylenchus sp. parasite nematodes 

in tuber flesh. Using microscopic examination and valid keys of the specimen was 

identified as Ditylenchus destructor nematode. Molecular identification with PCR 

using general primer rDNA1/rDNA2 yielded a 950 bp DNA fragment 

corresponding to ITS region of the nematode samples. The TaqI digestion of 

fragment revealed the genetic homology among ITS region of the strains of D. 

destructor collected from Damaneh. Sequence analysis of this fragment and its 

alignment with the sequences deposited in NCBI database indicated that the ITS 

sequence of the nematode isolate from Damaneh has significant homology (97-

99%) with the sequences of D. destructor reported from other countries. Based on 

morphological and molecular tests, D. destructor was identified as the cause of 

potato tuber rot in this region. it had sever damages on the potato fields. Regarding 

the economical and nutritional importance of potato, identification of any pathogen 

can help in improving the quality of this product.  
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