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در کنترل  Beauveria bassiana بررسی دزهاي کشنده جدایه ایرانی قارچ
 روي Lep.: Pyralidae( Ephestia kuehniella( میکروبی بید آرد

 خرماي رقم سایر
 

 ، هادي استوان*نگار بهمنی

 ، ایرانگروه حشره شناسی، فارس، اسلامی، واحد علوم و تحقیقاتدانشگاه آزاد 

 ، بهار راد مسعود لطیفیان
 مؤسسه تحقیقات خرما و میوه هاي گرمسیري کشور، اهواز، ایران

 
 چکیده

منظور بررسی کارایی  باشد. این تحقیق بهاز آفات مهم انباري می Ephestia kuehniellaآرد  بید
 Ephestiaپره آرددر کنترل میکروبی شب Beauveria bassianaجدایه ایرانی مناسب قارچ 

kuehniella خرماي رقم سایر انجام شد. براي تعیین قدرت کشندگی قارچ روي مراحل تخم، لارو  روي
ورسازي استفاده غوطه روشلیتر  بهاسپور در میلی106و  5×105، 105، 5×104،104و شفیره، پنج دز 

ترین دز کشنده گردیدند. نتایج نشان داد که بیشپروبیت برازش-ها با استفاده از روش لگاریتمشد. داده
درصد  50ترین دز کشنده و کم 76/1×  104روي شفیره IRAN441C   درصد مربوط به جدایه 50

درصد  50ترین زمان . بالاترین و پایینلیتر بوداسپور در میلی 49/3×103مربوط به مرحله تخم و معادل
طورکلی نتایج تحقیقات در روز بود. به 38/3و  67/3ترتیب براي شفیره و تخم و معادل  کشندگی به

باشد، آرد می بیدسنجی کاربرد این قارچ در کنترل میکروبی  فاز آزمایشگاهی که قدم نخست در امکان
 ل کاربرد بالایی برخوردار است.نشان داد که قارچ عامل بیمارگر از پتانسی
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 مقدمه

ترین محصولات صادراتی خشکبار ایران است که در میان ارقام صادراتی، خرما یکی از مهم
باشد اي برخوردار است. این رقم از جمله ارقام نیمه خشک کشور میرقم سایر از اهمیت ویژه

درصد سطح زیرکشتخرماي استان خوزستان به این رقم اختصاص یافته و حدود  70که بیش از 
درصد صادرات خرماي کشور به این  45درصد صادرات خرماي استان خوزستان و بیش از  90

درصد  20تا  10طور متوسط سالیانه . در کشور ایران به)Pezhman, 2001(رقم تعلق دارد 
روند. مسلم است که این خسارت در وسیله آفات از بین میدر انبارها، به محصولات کشاورزي

تر از این مقدار است. یکی مراتب بیشاي از مواقع در محصولات بهبعضی از نقاط کشور و در پاره
است که نه تنها به خرما  Ephestia kuehniella Zellerآرد  بیدترین آفات انباري خرما از مهم

 ; Bagheri-Zenouz, 2007( سازدمحصولات کشاورزي نیز خسارت وارد میبلکه به سایر 

Latifian, 2004(هاي مهم و عمومی مبارزه با این آفت استفاده از گازدهی با مواد . یکی از روش
  زایی داشته و موجب تخریب لایه ازن  که گازها خاصیت سرطانجاییشیمیایی است. از آن

هاي جایگزین نظیر عوامل کنترل میکروبی استفاده نمود. یک از روشبایست گردند، لذا میمی
 Beauveria  توانمیها باشند که از آنهاي بیمارگر میگروه از عوامل کنترل میکروبی، قارچ

bassiana (Balsamo) Vuillemin (Deut., Moniliaceae)(  را نام برد)James et al., 2003( .
این قارچ تنها در روسیه بر روي بیش از هفتاد نوع محصول دهد که نشان می ها رشگزا

کشاورزي و انباري با موفقیت مورد استفاده قرار گرفته است که در مواردي کارایی آن بسیار بالا 
به  B. bassianaقارچ  .)Charnley, 1992( و قابل رقابت با عوامل کنترل شیمیایی بوده است

درصد  96کار برده شده و تا شرایط انبارداري خرما به اسپور در متر مکعب در 3×105نسبت 
. قدرت )Jassim et al., 1998( را کاهش داده است Carda cautella Walkerجمعیت 

 Oryzaephilusبراي کنترل انواع آفات انباري از جمله   B. bassianaبیمارگري قارچ  

surinamensis L. جملهخوار از هاي حشرهبیشتر از سایر قارچ Metarhizium anisopliae 

Metsch  وNomuraea rileyi Farlow باشدمی )Padine et al., 1994.(  از جمله خصوصیات
گري،توان بقا و پراکنش آن است گیري، قدرت بیماريمؤثر هر عامل بیمارگر در بروز همه

)Steinhaus, 1967( پارامترهاي مزبور را با استفاده از میانگین غلظت کشنده .)LC50(  و
کنند. فاکتورهاي مختلفی نظیر نوع میزبان، اندازه گیري می )LT50(میانگین زمان مرگ و میر 

اي، مرحله رشد و نوع رقم میزبان گیاهی بر پارامترهاي مزبور اي میزبان حشرهشرایط تغذیه
این آزمایشات در رابطه با حشرات گوناگون و در  B. bassianaچ  باشند. براي قارمؤثر می

. در نظر گرفتن اثرات گیاه میزبان در )Navonet al., 2000(شرایط مختلفی انجام شده است 
هاي بیمارگر حشرات از اهمیت خصوص میکروارگانیزممطالعات دشمنان طبیعی بندپایان به

هاي ثانویه خود توانایی اثر بر زبان از طریق متابولیتاي برخوردار است. زیرا گیاهان میویژه
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ها تأثیر تواند در توانایی کنترلآنهاي عوامل بیمارگر را دارند که میگري و زهرابهقدرت بیماري
 Hassan( هاویروس    . نظیر چنین تأثیراتی در رابطه با )Kawakami, 1987(داشته باشد 

&Steenberg, 2007(نماتدها ، )Gross et al., 1985(ها ، قارچ)Beegle & Yamamoto, 

از جمله این عوامل محدود  مطالعه گردیده است. )Ghazavii et al., 2002(ها باکتري و )1992
ها، ها، کتونها، نفتانولها، آنتوسیانیدها، ترپناسیدها، فلاونولتوان به فنولیککننده می

، که نظیر )Kawakami, 1987(مشابه دیگر اشاره نمود ترپنوئیدها، اسیدهاي چرب و ترکیبات 
توانند همانند موارد مشابه هاي متفاوت وجود دارد و میها در ارقام مختلف خرما با غلظتآن

پره آرد داشته باشند. این اثرات منفی بر توانایی کنترلی قارچ مورد مطالعه بر جمعیت شب
و بررسی کارایی آن در کنترل  B. bassianaمنظور انتخاب جدایهایرانی مناسب قارچ تحقیق به

 روي رقم خشک و تجاري خرماي سایر انجام شد. E. kuehniellaپره آرد میکروبی شب
 

 ها مواد و روش
 

شره  پرورش ح
اي سر پهن استفاده شد. هر هفته پره آرد در آزمایشگاه، از ظروف شیشهجهت پرورش شب

گذاري منتقل شدند. بنابراین در طول این اي جدیدي جهت تخمحشرات ماده به ظروف شیشه
اسپیراتور  وسیلهآزمایش، تمامی سنین لاروي وجود داشت. حشرات کامل (نر و ماده) به

درصد درون  60±5و رطوبت نسبی  سلسیوسدرجه  27±5جداسازي شده و پرورش در دماي 
 متر انجام شد.سانتی 5/7×5/8اي درب دار به ابعاد تیکی استوانهاتاقک رشد و درون ظروف پلاس

 

شت جدایه  هاي قارچیک
شناسی کشاورزي جدایه مورد استفاده در این پژوهش از طریق بخش تحقیقات حشره

از منطقه سراوان  )IRAN 441C( پزشکی کشور تهیه گردید. این جدایهمؤسسه تحقیقات گیاه
رنگ رنگ صورتی کمپرگنه آن سفید بوده و پس از اسپوردهی بهآوري گردید، که رنگ جمع

سازي متوالی و مکرر حشره  قارچ، به آلوده  شود. پس از آلوده نمودن لاروها به اسپوردیده می
 بار اقدام شد. 10میزبان به دفعات 

هاي استاندارد آزمون عوامل بیمارگر قارچی استفاده شد در این تحقیق از روش
)Boucias&Pendl&, 1998 ; Gillespie & Clayton, 1989 ; Yoshinori & Kaya, 1992( .

سازي به روش تک اسپور، جدایه قارچی مورد نظر در محیط  براي این منظور پس از خالص
روزه) سطح محیط کشت  14-12کشت گردید. بعد از اسپورزایی کامل (کشت  SDAY1غذایی

   10اي که حاوي  جداگانه هاي اسپورها داخل ارلنوسیله سوزن انتقال خراش داده شد. به

1SDAY=Sobered Dextrose Agar + Yeast extract 
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آوري گردیدند.  بود، جمع 80درصد توئین  05/0لیتر آب مقطر استریل با محلول میلی

 به دقیقه 5مدت منظور پراکنده شدن یکنواخت اسپورها در داخل آن به سوسپانسیون فوق به
 استفاده شد. این SDAY کشت محیط اسپور از هم زده شد. براي افزایش تولیدطور پاندولی به

 جلوگیري ساپروفیت هاي ) از رشد باکتريPH=6/5کشت با دارا بودن شرایط اسیدي ( محیط
 کشت طولانی از محیط مدت به ها جدایه . براي نگهداري)Webb & Shelton, 1990( نماید می

PCA1 جلوگیري نموده و  شدید علت ضعیف بودن از اسپورزاییاخیر به استفاده گردید. محیط
) قدرت حیاتی خود را حفظ نمایند ºC10طولانی (در دماي مدت به ها جدایه شود باعث می

)Kaya, 1993 .( 
گرم عصاره مخمر و 2گرم دکستروز،   40گرم پپتون،  SDAY ،10براي تهیه محیط کشت 

سپس  لیتر آب مقطر حل گردید. 1گرم آگار با هم زدن و به نقطه جوش رساندن درون  15
 15مدت  پوند بر اینچ مربع به 15راد و فشار گیسانته درج 121 مخلوط حاصله در دماي

 .ضدعفونی شد دقیقه
 

 آزمون بیمارگري
 Buttهاي استاندارد آزمون عوامل بیمارگر قارچی استفاده شد (در این تحقیق هم از روش

& Goettel, 2000 ; Iwana & Ashida, 1986انجام آزمون بیمارگري، از  این منظور براي). به
متر) استفاده شد. براي تغذیه مراحل رشدي میلی 6/2±5/0 جمعیت لاروها (با اندازه متوسط

شد، استفاده مورد آزمایش از بافت خرماي رقم سایر که در کف ظروف پرورش قرار دادهمی
 به عدد از هر مرحله را 20سازي مراحل رشدي تخم، لارو و شفیره تعداد  براي آلوده گردید.
ثانیه درون سوسپانسیون اسپور فرو برده و پس از خروج درون انکوباتور با درجه  20مدت 

:  12درصد و دوره روشنایی: تاریکی ( 85±5نسبی  و رطوبت لسیوسدرجه س 25±1حرارت 
درصد و دوره روشنایی:  40نسبی  شدند. براي روزهاي بعد در رطوبت) براي دو روز نگهداري 12

ها براي تغذیه خرماي رقم سایر قرار داده هاي مخصوص که کف آن ) در قفس12:  12تاریکی (
داخل اتاقک رشد منتقل گردیدند. تخم، لارو و شفیره مرده مورد  شده بود قرار گرفتند و به

شده و  آوري در بازدید روزانه مراحل رشدي مرده جمع آزمایش هر روز شمارش و ثبت شده،
صورت سطحی، ضدعفونی شد و درصد به 5/2ها با محلول هیپوکلریت سدیم سپس بدن آن

صورت هاي ضدعفونی شده درون اتاقک مرطوب که کف آن با قرار دادن پنبه خیس بهنمونه
 ها ها ظاهر گردد. این قارچن آندرآمده بود، نگهداري شدند، تا اسپور قارچ در سطح بداشباع 

گردیدند. پس از مرگ و ظهور مجدد  وسیله آن آلودهمجدداً کشت داده شده و مراحل رشدي به

1PCA=Potato Carrot Agar 
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 اسپورها در سطح بدن مراحل مختلف رشدي مورد آزمایش، اصول کخ براي اثبات بیمارگري

 جدایه مورد آزمایش کامل گردید.
 

ست سنجی  زی
 Buttهاي استاندارد آزمون عوامل بیمارگر قارچی استفاده شد (در این مرحله نیز از روش

&Goettel, 2000; Kaya, 1993ز کشنده جدایههاي مختلف، از  ). بنابراین براي محاسبه د
این عنوان حامل استفاده شد. بهمنظور پخش یکنواخت اسپورها بهپنج صدم درصد به 80توئین 

آزمایش از سطح پتري خراشیده شده و درون محلول به مورد  جدایه ترتیب که ابتدا اسپورهاي
حالت معلق در آمدند. سپس سوسپانسیون حاصله از پارچه ململ ضدعفونی شده دو لایه عبور 
داده شد تا قطعات میسیلیوم از آن جدا گردند. براي جدا شدن اسپورها از همدیگر و عدم 

 هاي اوي سوسپانسیون قارچ مهرههاي ح ها درون لوله تشکیل زنجیر در هنگام شمارش آن
شدت تکان داده شد. جهت شمارش متر ریخته و براي چند دقیقه بهمیلی 5اي به قطر  شیشه

ساخت کشور  Assistent هاي مختلف اسپور در واحد حجم از لام نئوبار اسپورها و تهیه تراکم
آزمایش مقدار اندکی از  ها روز قبل از اسپور مانی زنده گیري شد. براي اندازه آلمان استفاده

حالت تعلیق  به 80درصد توئین 05/0صورت استریل درون محلول اسپورهاي مورد آزمایش به
هایی  آگار و عصاره مخمر کشت شد. روز بعد فقط از کشت در آمده و روي محیط دکستروز

ماتی با هاي مقدآزمون هاي آن جوانه زده بود. درصد اسپور 95گردید که بیش از  استفاده می
استفاده از دزهاي متعدد و با تعداد اندك میزبان صورت گرفت، سپس طیفی از دزها که مرگ و 

سنجی استفاده شدند. به این ترتیب پنج درصد را نشان دادند، براي زیست 75تا  25میري بین 
هاي  لیتر تهیه و آزمون اسپور در میلی106و 5×5،105،105×104، 104شامل دزهاي  دز لگاریتمی 

ها با تخم، لارو و شفیره در شرایط آزمایشگاهی  سنجی ها انجام شد. زیستسنجی با آنزیست
تیمار  6ها در  عدد از مراحل مختلف رشدي استفاده شد. آزمایش 20انجام شد. براي هر تکرار 

تکرار انجام گرفت. براي آلوده ساختن لاروهاي حشرات مشابه  3(دزهاي مختلف و شاهد) و 
روز ثبت و جدول مرگ و میر  10مدت  قبل اقدام گردید. مرگ و میر حشرات هر روز و به روش

ناگیرایی محاسبه گردید  و ضرایب LC50 ،LC99 ،LTهاي ها تهیه شد و شاخصتجمعی آن
)Fragueset al., 1994 ; Gillespie & Clayton, 1989 (. 

 
 محاسبات آماري

ها کاملاً تصادفی صورت گرفت. مقایسه میانگین دادهتجزیه و تحلیل آماري در قالب طرح 
افزار درصد با استفاده از نرم 5) در سطح احتمال DMRTدانکن ( ايوسیله آزمون چند دامنه به

SAS 2000-1998افزار (انجام گردید. براي تعیین دزهاي کشنده از نرم (Priprobit  با استفاده
ترین هاي رگرسیونی انتخاب گردید که کماز آمار مرگ و میر تجمعی ترکیبی از پراکنش و مدل
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AIC  .را داشته باشدAIC  یا معیار اطلاعاتیAkaike   معیاري است که با استفاده از فرمول

AIC= - 2L +2M تر باشد ترکیب مدل رگرسیونی و شود و هر چه مقدار آن کممحاسبه می
 Lنمایند. در این فرمول تري توصیه مینحومطلوب ها را بهتابع پراکنش انتخاب شده، رفتار داده

باشند. براي نرمال تعداد پارامترها می M) و maximum log-likelihood(حداکثر لگاریتم 
هایی تبدیل گردید. براي رسم خط رگرسیونداده Arc sin√x ها، درصد مرگ ومیر بهکردن داده

هاي خطی و منتقل و منحنی Excelافزار افزار اخیر پردازش شده بود به نرمتوسط نرم که
 Curve Experts افزارهاي مختلف با کمک نرمجدایهLT50 سیگموئیدي مربوطه رسم گردید. 

 محاسبه شد.
 

 نتایج و بحث
 

 زایی قدرت بیماري
توانایی بیمارگري بر روي تخم، لارو و  IRAN441Cبا نام  B. bassianaجدایه ایرانی قارچ 

آرد را دارا بود. پس از آلوده ساختن تخم، لارو و شفیره با استفاده از جدایه مورد  بیدشفیره 
ها محاسبه شد درصد براي آن 99و  50روز، سپس دزهاي کشنده  10آزمایش و سپري شدن 

هاي حاصل از کاربرد جدایه  هاست. در مورد داد منعکس شده  یکها در جدول که مقادیر آن
لجستیک با  مدل ترجیحی با پاسخ  از ترکیب پراکنش هاAIC ترینکم B. bassiana ایرانی

). 3 تا 1 هاي(شکل )Gomez, K. A. & Gomez, A. A, 1984طبیعی حاصل گردید (
در اسپور  76/1×104روي شفیره و معادل 441C درصد مربوط به جدایه 50بیشترین دز کشنده 

اسپور در  49/3×103درصد مربوط به مرحله تخم و معادل  50ترین دز کشنده لیتر و کم میلی
هاي حاصل از کاربرد جدایه انتخابی روي  لیتر بود. در تحقیقات انجام شده در مورد داده میلی

ها از AICترین دار پرورش یافته روي سه رقم خرماي سایر، زاهدي و دیري کم دندانه شپشه
لگاریتم  با مدل ترجیحی با پاسخ طبیعی حاصل گردید.  –یب پراکنش لجستیک و لگاریتم ترک

کامل رقم زاهدي  روي حشرات 441Cمربوط به جدایه LC50ترین میان ارقام مورد آزمایش کم
کامل رقم دیري  روي حشرات  LC50ترین مقدار لیتر بود. بیش اسپور در میلی 46/2×104معادل
روي لارو رقم   441C مربوط به جدایه LC50ترین لیتر بود. کم سپور در میلیا 69/2×104معادل

روي لارو رقم دیري    LC50ترین مقدار لیتر بود. بیش اسپور در میلی 31/3×103سایر و معادل
ها  لیتر بود. بنابراین دز کشنده بسته به مرحله رشدي سوسک اسپور در میلی 29/6×103معادل 

طور قابل توجهی بیشتر از لاروها کامل به آزمایش متفاوت بود. این دز در حشراتو ارقام مورد 
 .)Latifianet al., 2009بود (
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هاي حاصل از کاربرد دو جدایه بومی از همچنین در تحقیقات انجام شده، در مورد داده

همراه یک فرآورده بیولوژیک  به M. anisopliae جدایه بومی از قارچ یک، B. bassianaقارچ 
ویژه  Green Muscleبا نام تجاري  M. anisopliaevar. acridumمبتنی بر اسپورهاي قارچ 

ترین کم، Chrotogonustrac hypterus Blanchard کوتاه روي ملخ هاي شاخککنترل ملخ
LC50  مربوط به جدایه بومی قارچM. anisopliae اسپور بر  187و معادل  در حشرات ماده

اسپور بر  220مربوط به فرآورده بیولوژیک روي حشرات نر و معادل  LC50ترین حشره بود. بیش
 ).Mirshekaret al., 2004حشره بود (

 
 

 آرد بیدروي مراحل رشدي لارو  B. bassianaي ایرانی قارچ  جدایه 1مرگ و میر -نمودار دز -1شکل
Figure 1. Dose-mortality curve in larvae of E. kuehniella by B. bassiana isolate IRAN 441C 

 

 
 

 آرد بیدبر روي مراحل رشدي شفیره  B. bassianaي ایرانی قارچ  مرگ و میر جدایه -نمودار دز -2شکل
Figure 2. Dose-mortality curve in pupae of E. kuehniella by B. bassiana isolate IRAN 441C 

1 The %  response are converted to units of deviation from the mean or normal equivalent deviation = NED  
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 آرد بیدبر روي مراحل رشدي تخم B. bassianaي ایرانی قارچ  مرگ و میر جدایه-نمودار دز -3شکل
Figure 3. Dose-mortality curve in egg of E.kuehniella by B.bassiana isolate IRAN 441C 

 
دزي که تا پایان  هاي زمان کشندگی بر مراحل رشدي تخم، لارو و شفیره براي گروه

درصد  50ترین زمان  از حشرات تلف شدند، محاسبه گردید. بالاترین و پایین  نیمیآزمایش 
 ).4(شکل  روز بود 38/3و  67/3کشندگی به ترتیب براي شفیره و تخم  و معادل 

 

 
= زمان LTx( آرد بیددر جمعیت تخم، لارو و شفیره  IRAN 441C مقایسه زمان کشندگی جدایه -4شکل 

 درصد) x کشندگی (روز) و
Figure 4. Lethal time of  isolate IRAN 441C on egg, larvae and pupa of flour mouth 

 
کامل و لارو در ارقام مختلف براي  زمان کشندگی جدایه به تفکیک بر مراحل رشدي حشره

ترین  از حشرات تلف شدند، محاسبه گردید. پایین دزي که تا پایان آزمایش نیمی  هاي گروه
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ترتیب کامل مربوط به رقم سایر و به ترتیب براي لارو و حشرهدرصد کشندگی به 50 زمان

کامل مربوط به  درصد کشندگی لارو و حشره 50روز بود. بالاترین زمان  68/6و  69/4معادل 
. در تحقیقی دیگر )Latifian et al., 2009(روز بود  07/7و  42/6ترتیب معادل  رقم دیري و به
 هاي کامل نر و ماده براي گروه ها به تفکیک بر مراحل رشدي حشرات جدایه زمان کشندگی

درصد  50ترین زمان از حشرات تلف شدند، محاسبه گردید. کم دزي که تا پایان آزمایش نیمی 
روز بود و  12/3روي حشرات نر و معادل  M. anisopliaeکشندگی مربوط به جدایه بومی قارچ 

   کشندگی مربوط به فرآورده بیولوژیک مبتنی بر اسپورهاي قارچ درصد 50ترین زمان بیش
M. anisopliae  روز بود ( 41/6و معادلMirshekar et al., 2004 همچنین در این تحقیق .(

        ي بومی قارچ، از نظر حساسیت به جدایهC. trachypterusمراحل مختلف زندگی ملخ 
M. anisopliae  مورد بررسی قرار گرفت، نتایج حاصل نشان داد که حساسیت حشره، با افزایش

هاي درصد کشندگی براي پوره 50ترین زمان که کمطوريکند بهسن به قارچ کاهش پیدا می
روز بود و در حشرات کامل در طول مدت آزمایش،  17/5و  9/7، 5/7ترتیب به 6و  5، 4سنین 

 ).Mirshekar et al., 2004درصد نرسید ( 50تلفات به 
 5 براي سه مرحله رشدي تخم، لارو و شفیره در شکل )Dمقایسه ضریب ایمنی (ناگیرایی=

گردد، بالاترین مقدار ضریب ایمنی در  طور که در شکل ملاحظه مینشان داده شده است. همان
در مرحله ترین ناگیرایی است. این در حالی است که کم مرحله رشدي شفیره نمایه گردیده

است. در نتیجه براي کنترل مؤثر آفت در مرحله رشدي تخم به دز   رشدي تخم ثبت شده
 تري از قارچ نیاز است.پایین

 

 
 IRAN 441C آرد نسبت به جدایه بیدمقایسه ضریب ایمنی مراحل رشدي تخم، لارو و شفیره  -5شکل 

Figure 5 . Immnueity index of isolate IRAN 441C on egg, larvae and pupa of flour moth 
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هاي حاصل از کاربرد جدایه انتخابی روي  در تحقیقات انجام شده در مورد داده

دار پرورش یافته روي سه رقم خرماي سایر، زاهدي و دیري بالاترین مقدار این  دندانه شپشه
حشره کامل) براي رقم دیري نمایه گردیده است. این در ضریب در هر دو مرحله رشدي (لارو و 

ترین ناگیرایی نسبت به دو رقم دیگر مورد مطالعه ثبت شده حالی است که در رقم زاهدي، کم
    است، در نتیجه براي کنترل مؤثر آفت در رقم دیري به دز بالاتري از قارچ نیاز است. در 

تري احتیاج میکروبی آفت در رقم زاهدي به دز کمکارگیري قارچ در کنترل  حالیکه براي به
 است. از طرف دیگر ضریب ناگیرایی مرحله حشره کامل در سه رقم بالاتر از مرحله لاروي بود

)Latifian et al, 2009بیمارگر حشرات را روي  هاي). محققین دیگر انواع مختلفی از قارچ   
اند گاهی و انباري با موفقیت گزارش نمودههاي مختلف آفات انباري در شرایط آزمایشگونه

)Akbar et al., 2004 ; Batta, 2004 ; Moore et al., 2000; Sabbour & El. Aziz, 2010 .(
               هايپرهبراي کنترل میکروبی شب M. anisopliaeو  B. bassiana طور کلی قارچ به

E. kuehniella  و  Plodiainter punctella HB.  در شرایط انبارداري غلات با موفقیت استفاده
در نهایت نتایج تحقیقات در فاز آزمایشگاهی که قدم نخست در  .)Horak, 1994گردید (

باشد، نشان داد که  پره آرد روي خرما میسنجی کاربرد این قارچ در کنترل میکروبی شب امکان
 کاربرد بالایی برخوردار است.گیرشناسی از پتانسیل  قارچ عامل بیمارگر از دیدگاه همه

 
 سپاسگزاري

کشور (جناب  گرمسیري هايوسیله از مدیریت محترم مؤسسه تحقیقات خرما و میوهبدین
هاي نیز از همکاري اجراي طرح و امکانات خاطر فراهم نمودنراهنما) به عبدالامیر دکتر آقاي
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