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Abstract 
A cause of economic reasons the cotton surface decreases and cotton planting 
trend to after autumn productions. To reduce time and cost of production, cotton 
cultivation without tillage was recommended. However, in this method 
management of diseases was important. Verticillium wilt caused by Verticillium 
dahliae, was one of the most important factors limiting crop cultivars and 
susceptible to the disease. This study carried out to investigate the effect of no 
tillage method on cotton Verticillium wilt in randomized complete block design 
with four replications and natural infection of the pathogen (Verticillium dahliae) 
in three years. The main plot was tillage (moldboard plow+disk, chisel+disk, disk 
and no tillage) and three cotton cultivars contain Shirpan, Armaghan and T3 
considered as a sub plot. The results show that applying different tillage methods 
did not have significant effect on the index Verticillium wilt. With respect to the 
results, in no tillage system after wheat harvesting could applied T3 cultivar 
whose relatively earliness and more tolerant to Verticillium wilt with good 
performance. 
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 یلیومیورتیسپژمردگی ورزي بر بیماري هاي خاكسی اثر روشربر
 سه رقم پنبه
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 چکیده

، کشت این محصول به کشت آن تولید نصرفه نبودبا کشت پنبه به دلیل  یرزبا توجه به کاهش سطح 
و ن یسازي زمآمادهبراي کاهش زمان . می شودپس از محصولات پائیزه (کشت دوم) سوق داده 

گردد. اما این روش میورزي توصیه کشت پنبه به صورت بدون خاك ،همچنین کاهش هزینه تولید
لیومی با عامل یبیماري پژمردگی ورتیس شود.هاي گیاهی میبیماريسبب گسترش برخی  یمدیریت

ترین عوامل محدود کننده کاشت ارقام پر محصول و یکی از مهم Verticillium dahliaeقارچی 
ورزي در بیماري با هدف بررسی تاثیر روش بدون خاك. این تحقیق باشدحساس به این بیماري می
ودگی طبیعی به قارچ و با آلهاي کامل تصادفی در چهار تکرار در قالب بلوكپژمردگی ورتیسیلیوم پنبه 

 (شخم ودیسک يورزخاك يمارهایشد. سطوح فاکتور اصلی شامل ت ورتیسیلیوم طی سه سال انجام
ارمغان  ،سطوح فرعی شامل سه رقم شیریان و) ورزيخاكبدون و دیسک ، دیسک+چیزل(متداول)، 

داري بر معنیورزي اثر هاي مختلف خاكدهد که اعمال روشنتایج این تحقیق نشان می .بود T3و
می توان در  ،با توجه به نتایج سه ساله این تحقیق شاخص بیماري پژمردگی ورتیسیلیومی نداشت. 

زودرس و متحمل به  که نسبتاًپنبه  T3رقم  ،ورزي پس از برداشت محصول گندمکشت بدون خاك
 و با عملکرد خوب است را توصیه نمود. ورتیسیلیومی بیماري پژمردگی 
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 مقدمه

حاوي روغن و پروتئین آن منشاء غذا آن هاي نبه گیاهی است که الیاف آن منبع پوشاك، دانهپ
گیرد. این گیاه چند منظوره در اقتصاد و براي انسان و کنجالۀ آن مورد استفاده دام قرار می

قابت الیاف مصنوعی هنوز از آن بعنوان یک ررغم داشته و علیاي سیاست جهان نقش عمده
 محصول استراتژیک نام می برند.

، کشت این محصول آن تولید ندار نبودبا توجه به کاهش سطح ریز کشت پنبه به دلیل صرفه
کوتاه بودن زمان رشد پنبه  است.(کشت دوم) سوق داده شده به کشت پس از محصولات پائیزه 

هایی که کشاورزان به سوي روشن قبل از سرماي زمستان سبب شده است که و برداشت آ
باعث کاهش زمان آماده سازي زمین بعد از محصول اول و کشت سریع تر پنبه می گردد، 

یکی از این روش ها پس از برداشت محصولات بهاره ورزي تمایل نشان دهند. کشت بدون خاك
بدون اینکه شده است،  برداشتي آن گندم یا جوکه  ینپنبه در زمیبذر باشد. در این روش می

. در نتیجه زمان تهیه زمین و هزینه هاي این عملیات حذف شودکشت می گردد،ورزي خاك
 می گردد. 

ترین عوامل یکی از مهم Verticillium dahliaeلیومی با عامل قارچی یبیماري پژمردگی ورتیس
باشد. این بیماري در تمام اس به این بیماري میمحدود کننده کاشت ارقام پر محصول و حس

ها و کشورهاي مختلف به دلیل آب و کاري شیوع دارد. خسارت این بیماري در سالمناطق پنبه
جهت مدیریت بیماري  کند.تغییر می فاوت،عملیات زراعی متانواع هواي متغیر، ارقام زراعی و 

، کاشت بر مناسب، تعادل در آبیاري و کوددهیاستفاده از ارقام متحمل، تاریخ و تراکم کاشت 
هاي هرز و رعایت تناوب زراعی توصیه شده پشته، عملیات زراعی مناسب، مبارزه با علفروي 
نابود کردن بقایاي گیاهی  .);EI-Zik, 1985 Hillocks et al., 1992; Macae, 2012( است

و در مبارزه علیه بسیاري از منجر به کاهش منابع بقاء و تکثیر مواد آلوده کننده شده 
 عملیات نوع که است نشان داده تحقیقات). Hillocks,1992هاي خاکزاد موثر است (بیماري

 هـاي خاکزاد قـارچ هايریزسختینه توزیع الگوي بر ،کاشت تهیـه بستر هنگـام در ورزيخاك
Macrophomina phaseolina و V. dahliae تــاثیر دارد  ) Campbell et al., 1995 

Olanya et al., 1988; Xia et al. 1997; .(اند که استفاده از برخی محققین اظهار داشته
ها توسط ساقه خردکن در چوب پنبهپس از خردکردن تنها آبیاري زمستانه در مقایسه با شخم 

پایان فصل و دیسک زدن، در افزایش میزان تجزیه بافت ساقه و رها شدن زادمایه قارچ موثر 
 ).Ashworth et al, 1974است (

هاي ایالتورزي باعث افزایش شدت بیماري شانکر ساقه سویا در  دون خاكبسامانه از طرفی 
آلاباما  ایالت ). درet al.Rothrock  ;1983 ,et al. Tyler,1985جورجیا و تنسی گردیده است (

سه با سیستم آیش منجر ورزي حفاظتی و بلافاصله بعد از لگوم زمستانه در مقایعملیات خاك



 1396، زمستان 8پزشکی (دانشگاه آزاد اسلامی شیراز)، جلد گیاه                                                                                77

 
قارچ رایزوکتونیا در خاك شده مایع تلقیح زنی و بقاء پنبه و نیز افزایش میزان به کاهش جوانه

  ). al. teRickerl, 1992( است
)1995( et al.Sumner   تریتیکاله -طی مطالعاتی چند ساله بر روي تناوب زراعی پنبهنیز- 

ها و محصولات، شخم و مدیریت بقایاي گیاهی غلب سالتریتیکاله گزارش نمودند که در ا -سویا
 زا نداشته است.عوامل بیماريمایع تلقیح اثري بر بیماري مرگ گیاهچه و میزان 

 Colyer & Vernon (2005)  نیز مزایاي بالقوه سیستم بدون شخم را در مقایسه با افزایش
. هر چند ه اندسیستم برشمرد ها در اینبه را در برخی از سالناندك بیماري مرگ گیاهچه پ

کش در آب آبیاري قابل کنترل است. ایشان نشان دادندکه این  بیماري با کاربرد قارچ
Hoshyarfard & Ghajari (2010) ورزي و مدیریت بقایاي گیاهی را بر اثر تیمارهاي خاك

کردن  شدت وقوع بیماري پژمردگی ورتیسیلیومی بررسی نمودند و بیان داشتند تیمار خرد
دیسک بهاره کمترین شدت  ×دار چوب پنبه با ساقه خردکن + شخم پاییزه با گاوآهن برگردان

ورزي پنبه و با توجه به توسعه کشت بدون خاك لذاپژمردگی ورتیسیلیومی بوته را داشته است. 
هاي مختلف هدف از این تحقیق بررسی اثر روشضرورت بررسی اثر آن بر بیماري هاي پنبه، 

 باشد. در سه رقم پنبه می یلیومیورتیسپژمردگی ورزي بر بیماري خاك
 

 هامواد و روش
انجام به مدت سه سال  گرگانواقع در شهر هاشم آباد تحقیقات پنبه  ستگاهیااین تحقیق در 

 36دقیقه، طول جغرافیایی  20درجه و  54واقع در عرض جغرافیایی  شد. ایستگاه هاشم آباد
 30 يمتوسط بارندگی در دوره آمار يداراو متر  14ا ارتفاع از سطح دریا دقیقه ب 55درجه و 

. خاك می باشدمیلی متر  550الی  450 ستگاهیمجاورت ا کینوپتیس ستگاهیساله بر اساس ا
سپلیت پلات در قالب آزمایش به صورت طرح ا نیا. بود یلوم یکل یلتیبافت س يدارا نیزم نیا

پیاده شد. و با آلودگی طبیعی به قارچ ورتیسیلیوم ر تکرار تصادفی در چها هاي کاملبلوك
در چهار سطح (شخم ودیسک(متداول)،  يورز خاك يمارهایسطوح فاکتور اصلی شامل ت

 وT3  ،شیریانپنبه وسطوح فرعی شامل سه رقم )  ورزيخاكبدون و دیسک ، دیسکو  چیزل
و ارمغان به  T3ان، پدر ارقام شیروزه غطول دوره رشد از کشت تا باز شدن  د.باش یمارمغان 
که نسبت به یکدیگر به ترتیب زودرس، متوسط رس و دیررس است روز  92و  87، 82 ترتیب

 می باشند.
و در خرداد ماه توسط کمباین برداشت محل آزمایش در سال قبل زیر کشت گندم بوده  ینزم

در چهار سطح شامل رح بندي، مطابق نقشه طپس از کرتعملیات تهیه بستر بذر شده بود. 
در اوایل تیر ) No Tillage( ورزيخاكبدون و دیسک ، دیسک+چیزلدیسک(متداول)، +شخم
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میزان بقایاي سطحی پس از انجام عملیات خاك ورزي در هر تیمار با استفاده . ماه اجرا گردید

 متر مربع اندازه گیري شد.  5/0×5/0از کادر 
کار موسسه تحقیقات پنبه کشور تهیه شد. بذرها توسط ردیفاز ارمغان  وT3 ، شیریانبذر ارقام 

هر رقم متري خاك، مطابق نقشه کشت در اوایل تیر ماه کشت شد. سانتی 5سه ردیفه در عمق 
 80با فاصله  يمتر 10ردیف 18هر کرت شامل  نیا بنابر .دیکشت گردده متري در شش خط 

متر در نظر گرفته شده پنج ها  ه بین بلوكمتر و فاصلسه ها . فاصله بین کرتبود مترسانتی
 است.

آبیاري با استفاده از ساعت بعد از آبیاري با استفاده روش وزنی تعیین شد.  48رطوبت خاك 
خاك برداري نمونه  انجام شد.و با نصب آبپاش  ثابتسیستم آبیاري تحت فشار از نوع کلاسیک 

پس از وزن کردن با  وانجام شد مختلف  متري از تیمارهايسانتی 50-25و  25-0هاي از عمق
ساعت  24گراد به مدت درجه سانتی 105گرم در آون با درجه  01/0دیجیتال با دقت  يترازو
با توجه به  محاسبه گردید.مقدار رطوبت خاك شده نمونه خشک کردن پس از وزن گرفت. قرار 

ت بعد از هر آبیاري ساع 48شرایط آب و هوایی گرگان چهار نوبت آبیاري انجام شد که 
  هاي تیر، مرداد، شهریور و مهر ماه انجام شد.در ماهگیري رطوبت خاك اندازه

سبب تغییر دماي ورزي متفاوت در سطح زمین در تیمارهاي مختلف خاكوجود بقایاي گیاهی 
سانتی متري  10ورزي می شود. به همین دلیل دماي خاك تا عمق تیمارهاي خاك درخاك 

گیري شد. این دستگاه داراي میله حساسی به اندازه Testoاه دما سنج شرکت توسط دستگ
متوسط خاك تا متر است که پس از فرو کردن در خاك پس از چند ثانیه دماي سانتی 20طول 

دهد. براي تعیین دماي خاك در هر پلات اصلی پنج نقطه به طور تصادفی آن عمق را نشان می
 با دستگاه فوق الذکر اندازه گیري شد.اي هوا همزمان و دمانتخاب شد و دماي خاك 

دهی براي هر رقم یاداشت گردید و دهی و غوزهزنی تا غنچهمراحل رشد بوته از جوانه
 ورزي مطالعه شد. خصوصیات کمی و کیفی ارقام مختلف در تیمارهاي مختلف خاك

تصادف انتخاب شده  تصور بهکشت  خطشش بوته از  10انجام درجه داخلی در هرنوبت  جهت
محاسبه  زیر ) با استـفـاده از فرمولDIبیمـاري ( شاخصسپـس  بندي داخلی گردید.و درجه

 .)Chen et al., 2008( شد
 

DI=  
 

A تعداد بوته با درجه صفر:                            B تعداد بوته با درجه یک: 
C تعداد بوته با درجه دو:                              Dتعداد بوته با درجه سه : 
E تعداد بوته با درجه چهار:                           Mتعداد کل بوته : 
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هاي آنالیز شد و مقایسه میانگین JMPو  MSASهاي به دست آمده با استفاده از نرم افزارداده

 انجام گردید.درصد به روش دانکن  5صفات در سطح 
 

 حثنتایج و ب
  ورزيدر تیمارهاي مختلف خاك رطوبت خاك

دهد که میزان متر نشان میسانتی 60-30و  30-0گیري رطوبت خاك در دو عمق ندازها
خیلی بیشتر از عمق  30-0رطوبت نسبی در بین تیمارها متفاوت است. این اختلاف در عمق 

در هر تاریخ د رطوبت خاك هاي مربوط به درصتجزیه واریانس دادهاما . استمتر سانتی 30-60
-30و  30-0بین تیمارها در عمق این اختلاف در دهد که از نظر آماري نشان میگیري اندازه

 . نیستداري متر معنیسانتی 60

 
 سانتی متر 30-0تاریخ مختلف در عمق چهار درصد رطوبت خاك در تیمارهاي خاك ورزي در  -1شکل 

Figure 1. Soil moisture content in different tillage on depth 0-30 cm in four times. 
 

 خاك ورزيمختلف میانگین کاه و کلش در تیمارهاي  -1جدول 
Table 1. Mean of straw in different tillage treatments 

No tillage Disk Chise+Disk Plow+Disk Treatment 
198 95 87 69 )2Straw (g/m 

100 48 43 34  
Straw (%) 

 
متر سانتی 30-0دهد در تمام تاریخ هاي اندازه گیري در عمق همانطور که شکل یک نشان می

ورزي و کمترین رطوبت درتیمار شخم+دیسک بوده است. بیشترین رطوبت در تیمار بدون خاك
شود. بعبارتی در هر سه سال تحقیق، خاك هاي دیگر نیز مشابه همین وضعیت دیده میدر سال

ورزي رطوبت بهتري در خود ذخیره کرده است. علت این اختلاف تیمار خاك بدون خاك

No tillage               Disk             Chise+Disk         Plow+Disk 
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تواند مربوط به پوشش سطحی و جلوگیري از تابش مستقیم باشد. در رطوبت در خاك می

 ورزي نشان داده شده است.جدول یک میزان بقایا در سطح خاك بعد از انجام عملیات خاك
ورزي می توان یکی از دلایل بالاتر بودن در تیمار بدون خاك همچنین بالاتر بودن رطوبت خاك

 این تیمار نسبت به سایر تیمارها باشد.  پنبه عملکرد
 

 در تیمارهاي مختلف خاك ورزي دماي خاك
ورزي ها در تیمارهاي مختلف خاكهاي دماي خاك نشان داد که این دادهتجزیه واریانس داده
دهد اگرچه تغییرات دمایی نشان میدو همانطور که جدول . داري ندارندبا هم اختلاف معنی

ترین خاك را تیمار داري با هم ندارند ولی گرمگیري اختلاف معنیخاك در هر دو تاریخ اندازه
در  زیخاك ن نیسردتر باشد.شخم همراه با دیسک دارد که کمترین پوشش سطحی را دارا می

تماس کمتر تشعشات آفتاب با سطح خاك است.  باشد که علت آن یم يورزبدون خاك ماریت
باشد و یبرخوردار م ياژهیو تیباشد از اهم یدر کشت اول که هوا و خاك سردتر م تیوضع نیا

 گردد. یزندر شروع جوانه ریممکن است که سبب تاخ
 

 سانتی متري 10میانگین دماي خاك تا عمق  -2جدول 
Table 2. mean soil temperature in depth of 10 cm 

10 days after planting  
 (Environment Temperature 40 C) 

One month after planting 
(Environment Temperature 34 C) Treatment  

32.9 31.1 Plow+Disk  
32.5 30.3 Chise+Disk  
32.8 30.3 Disk  
31 28.9 No tillage  

 
سلیومی بیماري  سی  به و تیمارهاي مختلف خاك ورزيدر ارقام پنپژمردگی ورت

سه  جدول در سه سال آزمایش طی تجزیه واریانس شاخص بیماري پژمردگی ورتیسیلیومی در 
  جدولدر بندي میانگین شاخص بیماري با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن  گروهو 

ردگی بیماري پژم اثر سال بر روي شاخص سهبنا به جدول  .نشان داده شده استچهار 
 بندي میانگین شاخص بیماريگروهدار است. ورتیسیلیومی در سطح آماري یک درصد معنی

به لحاظ  2010نشان داد که در سال زراعی نیزپژمردگی ورتیسیلیومی در سه سال آزمایش 
در بر اساس آمار سازمان هواشناسی . را داردرین میزان کمتشرایط آب و هوایی شاخص بیماري 

کمتر از  ،زا، شاخص بیماريت عدم دماي مناسب خاك جهت رشد قارچ بیمارياین سال به عل
. در دو سال دیگر آزمایش به جهت باران و نیز روزهاي ابري بیشتر در بوده استدیگر دو سال 

 است شدهدوره رشد تابستانه، دماي هوا و خاك کاهش یافته و شرایط براي بروز بیماري مهیا 
  .)2(شکل 
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 1390تا  1388میزان بارندگی و جمع ساعات آفتابی از سال  -2شکل 
Figure 2. Precipitation and sun shine from 2009 till 2011 

 
 شاخص شدت بیماري پژمردگی ورتیسیلیومیچند ساله تجزیه واریانس  -3جدول

Table 3. Multiple analysis of variance of index Verticillium wilt. 
M. S. of index Verticillium wilt D.F Source 

536.62185** 2 Year 
**360.62 9 Rep 
ns 77.24 3 Tillage 
ns 79.82 6 Year*Tillage 
ns 63.48 27 Year*Rep*Tillage 

** 6150.57 2 Cultivar 
** 557.97 4 Year* Cultivar 
*200.50 6 Cultivar *Tillage 

ns 94.78 12 Year* Cultivar*Tillage 
51.65  C.V. 

 : معنی دارنیستns       :   معنی دار در سطح احتمال یک و پنج درصد * ' **

 
ترین فاکتورهاي مؤثر در ایجاد بیماري پژمردگی ورتیسیلیومی شامل؛ نوع پاتوتیپ قارچ مهم

اك، بیمارگر، میزان مایه تلقیح خاك، درجه حرارت هوا و خاك، مقدار بارندگی و رطوبت خ
که دماي ). هنگامیFrisbie et al., 1989تراکم گیاه و تغذیه نیتروژنی و پتاسیمی گیاه است (

گراد و رطوبت خاك بیش از حد باشد، این شرایط مناسب درجه سانتی 27تا  22محیط بین 
بیماري است.  تأثیر اختلاف شرایط آب و هوایی بر روي بیماري پژمردگی ورتیسیلیومی پنبه در 

 ,.Friebertshauser et al( ها به خوبی در رقم و مرحله رشد یکسان گیاه مشهود استسال

1982 Gutierrez et al., 1983l;.(  
داري را در سطح یک درصد از نظر شاخص تجزیه آماري بین ارقام مورد آزمایش اختلاف معنی

ارقام در متفاوت  مقاومتحاصل منطقی بوده  این نتیجه کاملاً ).3بیماري نشان داد (جدول 
بندي شاخص بیماري در سه رقم مورد آزمایش، رقم شیرپان که در گروه باشد.مقابل بیماري می

با   T3ترین رقم و رقمبیماري حساس 97/29با میزان است ترین رقم در این مطالعه زودرس
یقات تاکنون تحق ترین رقم در سه سال آزمایش تشخیص داده شد.درصد بیماري متحمل 49/7
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 هاي صورت گرفته است. در بررسیدر کل دنیا در زمینه معرفی ارقام مقاوم به بیماري  يمتعدد

در   1517-19، آکالا در کالیفرنیا آکالا ماکسکسساو آکالا رویال  ،آکالا پرما ارقامانجام شده 
در   344دلکات  در تگزاس و 404مسترپی و  303مسترپی، 147مستر، پیمکزیکو جدید

 دادند  ي مقاومت بالایی در مقابل بیماري پژمردگی ورتیسلیومی از  خود نشانرزومی
)Hillocks, 1992(.  در ایران نیز تا کنون مطالعات زیادي در زمینه ارقام مقاوم پنبه صورت

 10از بـین  2-سایار و زتا ارقام نددر تحـقیقی نشـان داد) 1991زنگی و همکاران (گرفته است. 
 به همراه با دو رقم شاهد ساحل و  ورامین میزان آلودگی کمـتري به بیماري دارد.رقم جدید پن

و را در منطقه داراب   557 -و ب  818 ×312)  نیز ارقام بختگان، 2010خیري و فتحی (
ترین ارقام به به عنوان مقاومرا در منطقه کارکنده   557-ب) رقم 2014آزاددیسفانی و زنگی (

 .ندبیماري معرفی نمود
 

صفت شاخص بیماري پژمردگی اثرات اصلی تیمارهاي مختلف در چندساله مقایسه میانگین  -4جدول 
  پنبهو عملکرد  ورتیسیلیومی

Table 4. Comparing the multiple mean effects of the different treatments in the index Verticillium 
wilt and cotton yield 

Index Verticillium wilt. Yield 
(kg/ha) Treatments 

A 19.70 1580 b  2009 
B 14.22  3639 a 2010 
A 20.63 385 c 2011 
    Tillage 
A 17.97 2117 a No tillage 
A 17.67 1924 a Disk 
A 19.90 1938 a Chise+Disk 
A 16.35 1493 b Plow+Disk 
   Cultivar 
A 29.97 1844 b Shirpan 
B 16.46 1570 c  Armaghan 
C 7.49 2190 a T3 

 حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی دار در سطح احتمال پنج درصد است.

 
دیسک، +ورزي، دیسک، چیزلورزي ( بدون خاكهاي خاكبر اساس نتایج آماري، اعمال روش

اشت. اما نتایج داري بر شاخص بیماري پژمردگی ورتیسیلیومی نددیسک) اثر معنی+شخم
ورزي بر شاخص بیماري هاي خاكتجزیه واریانس اثرات متقابل رقم زراعی پنبه و انواع روش

). حروف مشابه روي هر 3داري را در سطح آماري پنج درصد نشان داد (شکل اختلاف معنی
خطا در آن تیمارها می  %5دار در سطح به معنی نداشتن اختلاف معنیسه  ستون در شکل

 . باشد
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 مقایسه میانگین چند ساله اثر متقابل رقم و روش خاك ورزي بر شاخص بیماري -3شکل 

Figure 2. Comparing the multiple mean effect of cultivar and tillage in the index Verticillium wilt  
 
ترین متحملکه  T3رقم ،دهدمینشان بندي میانگین شاخص بیماري گروه، 3بر اساس شکل  

ین تیمارهاي مورد آزمایش داراي کمترین میزان ب رزي درواكخبدون در تیمار  بوده است رقم
ورزي و در شرایط بدون خاكترین رقم) (حساس، هر چند رقم شیرپان بودبیماري شاخص 

  دیسک) بیشترین شاخص بیماري را دارا بود.+(شخم شرایط کشت سنتی
ورزي صحیح باعث کاهش فشردگی خاك و خروج خاكده است در آزمایشاتی مشخص گردی

ورزي حفاطتی نیز در  پنبه ).  خاكAykas & Onal, 2004شود (میهاي پنبه زودتر گیاهچه
بومن و همکاران  فوایدي از جنبه کنترل فرسایش خاك و سلامت خاك را بدنبال دارد.

)Buman et al., 2005 (مرسوم باعث آشفتگی کل سطح  ورزيگزارش کردند که سامانه خاك
نتایج این  گذارد.درصد بقایاي پنبه را روي سطح خاك باقی می 15خاك شده و کمتر از 

ورزي داراي ورزي روش بدون خاك) در بین تیمارهاي خاك4تحقیق نیز نشان داد که (جدول 
 بیشترین عملکرد بوده است.

هاي ریزسختینهبا بررسی  نیز Gu et al. (1995(و  1954) Wilhelm( در پژوهش هاي مشابه
فرنگی و بادمجان اظهار داشتند که تشکیل این هاي آلوده گوجهلیوم روي ساقهییسورت قارچ
 .Mace et alشود. روي بقایاي گیاهی در سطح خاك باعث انتشار آنها توسط آب و باد می اندام

اي آلوده به قارچ باعث انتشار هورزي پس از تجزیه ساقهمعتقد هستند که اجراي خاك (1989)
هاي گیاه هاي شخم خورده و افزایش شانس احتمال برخورد ریشههاي قارچ به لایهریزسختینه

طی   EI-Zik (1985)از طرفی شود.هاي پنبه میبا آنها و افزایش شدت و درصد آلودگی بوته
زاي خاکزاد عوامل بیماري پنبه در کاهش زادمایه -غلات-تحقیقاتی ثابت نمود توالی زراعی پنبه
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باشد. همچنین وجود پوششی از کاه  جو بر روي زمین در کاهش مایه اینوکلوم برخی موثر می

 . در خاك مزرعه پنبه موثر بوده است V.dahliaeزا از قبیل از عوامل بیماري
بر اساس جدول مقایسه میانگین چندساله اثرات اصلی تیمارهاي مختلف بر عملکرد پنبه 

کیلوگرم در هکتار داراي بیشترین عملکرد در این تحقیق می  2190با   T3) رقم 4جدول (
  باشد.

 
 نتیجه گیري 

کشت پنبه بعد از گندم بدون اعمال روش توان گفت که با توجه به نتایج این تحقیق می 
ایش افزبلکه با  را بدنبال داشته است،تولید محصول ورزي علاوه بر اینکه کاهش هزینه خاك

شرایط رشد باعث تقویت گیاه شده است و همچنین میزان رطوبت و مواد آلی خاك 
نموده است که منجر به را فراهم زا عوامل بیماريهاي مفید و آنتاگونیست میکروارگانیسم
هر چند در سیستم  هاي خاکزي از جمله پژمردگی ورتیسیلیومی شده است.کاهش بیماري

انتخاب از طرفی . ضروري استزي حفاظتی، ضد عفونی بذر ور ورزي و یا خاكبدون خاك
هاي آلوده به بیماري پژمردگی ورتیسیلیومی قرار گیاهانی که در تناوب کشت پنبه در زمین

در روش کشاورزي حفاظتی از اهمیت ویژه اي برخوردار است و بعنوان یکی  خصوصاً ،گیرندمی
  شود.گانه کشاورزي حفاظتی نام برده میاز اصول سه

در شرایط بدون یافتن یک یا چند رقم زودرس با عملکرد و کیفیت الیاف مناسب پنبه 
تواند میورزي با رعایت تناوب زراعی مناسب در کشت پس از برداشت محصولات بهاره خاك

با توجه به سبب توسعه کشت پنبه گردد.  ،کشاورزانزمین و بهره اقتصادي بردن ضمن بالا 
ورزي پس از برداشت محصول گندم در کشت بدون خاكتوان میین تحقیق سه ساله انتایج 

است را زودرس و متحمل به بیماري پژمردگی و با عملکرد خوب  نسبتاًکه  T3 پنبه  رقم
  توصیه نمود.
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