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Amaranthus retroflexus L.Glycine max L.
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 چکیده 

 یکشاورز  مناظق   از   یاریبس  در  گسترده  طور  به  که  است  جهان  در   دولپه  هرز  یها  علف  نی تر  جیرا  از   یکی  قرمز  شهی ر  خروس   تاج
  صورت   به  یشیآزما  قرمز،  شه ی ر   تاج¬خروس   شیرو  زمان  بر  یتی ریمد  مختلف  اتیعمل  اثر  ی ابی ارز  ی برا  لذا  شود،  یم  عی توز

 1395 یهاسال  در یسار ناز  دشت شرکت در تکرار 3 در ی تصادف کامل  یها بلوک  طرح  قالب در شده خرد   بار  دو یها کرت
  400  و   300  ،200)  ا یسو  تراکم  سه   ،یورز  خاک   بدون  و   جیرا  یورز  خاک   ستم یس   دو  ،یشیآزما  یفاکتورها.  شد  اجرا   1396  و

  تاج   شی رو.  بودند(  هکتار  در  موثره   ماده  گرم   100  و  50  صفر،)  ریمازاتاپیا   کش  علف  مختلف  دز  سه  و (  هکتار  در  بوته  هزار
  ر یمازاتاپیا  یدزها  و  ای سو  یبذرپاش  ری مقاد  ،یورز  خاک   یها  ستمیس   رینظ  یت ی ریمد  اتیعمل  لهیوس   به  یدار  یمعن  طور  به  خروس 

  یی دما  زمان  به  ب یترت   به   1396  و   1395  یها  سال  در  ش ی رو  درصد   50  به   دن یرس   ی برا  جی را  یورز  خاک .  گرفت  قرار   ر یتاث  تحت
(TT) 72/266  یازهاین  یورزخاک   بدون  ی برا  که  یحال  در  داشت  ازین  روز  گرادی تسان  درجه  33/139  و  TT   و  19/187  مربوطه 

  شی رو  درصد  50  یبرا  TT  یازهاین  هکتار،  در   بوته  هزار   400  به  200  از  ای سو  ترکم  شیافزا  با.  بود  روز   گرادیتسان  درجه  11/132
(T50  )افتی  شیافزا  ز ین  قرمز  شه ی ر  خروس   تاج  .T50  و   1395  یها   سال   در  هکتار   در  موثره   ماده  گرم   100  کش  علف  دز  در  

  80/217  مربوطه  TT  یازهاین  کش  علف  بدون  ماریت  یبرا  که  یحال  در  بود   رشد  روز  درجه  81/142  و  56/234  بیترت   به   1396
 هزار  400  تراکم  با  جیرا  یورز  خاک   از  یب یترک   هرز،  یها-علف  یق ی تلف   تی ریمد  دگاهی د  از.  بود  روز  سانتیگراد  درجه  09/136  و

  قرمز   شهی ر  خروس   تاج  اهچهیگ  تراکم  نی تر  نییپا  به  منجر  تنها  نه  هکتار  در  موثره   ماده  گرم   100  ریمازاتاپ یا  دز  و   هکتار  در  بوته
  بوته   یبرا  یشتر یب  زمان  امر  نیا .  شدند  T50  به  دنی رس   تا  زمان  در  ریتاخ  نی تر  یطولان  سبب  نیهمچن  بلکه  شدند  مربع  متر  در
 ی راهبردها  تکامل   به  تواند   یم  ما  مطالعه  جینتا.  دهند  بهبود  را  خود  یرقابت  ییتوانا  و  ابندی  استقرار  بهتر  تا  کرد   فراهم   ای سو  یها
 .کند  کمک  گونه نیا یبرا موثر یت ی ریمد

 .اهچهیگ شی رو کش، علف دز ج،یرا یورز خاک  ا،ی سو تراکم ،یورز خاک  بدون :های کلیدیواژه

 پزشکیگیاهتحقیقات نوین در فصلنامه 
ز  دانشگاه آزاد اسلامی شیرا
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 مقدمه 
 خانواده  از  دولپه  و  هیپا  تک  ، C4 ی فتوسنتز  ستمیس  با  جیرا   ساله  ک ی  یهرز  علف (.Amaranthus retroflexus L) قرمز  شهی ر  خروس   تاج

Amaranthaceae است (Valerio et al., 2011). ابندی  یم  تکامل  متراکم  خوشه  نی چند  در  و  هستند  یجنس  تک  و  کوچک  ها  گل 
(Costea et al., 2004). کند  یم  دیتول  بوته  هر  در  بذر  هزار  300  تا  5  و  ابدی  یم  ریتکث  بذر  با  هرز  علف  نیا (McLachlan et al, 1995). 

 رشد  متر  دو  یال  کی  از  شی ب  تا  تواند  یم  گونه  نیا .(Costea et al., 2004) افتد  یم  اتفاق  سال  هر  در ماه  نی چند  طول   در  اهچهیگ  شیرو
 .(Knezevic et al., 1997) دهد  کاهش   را  یزراع  اه یگ  عملکرد  و   کند  رقابت  رطوبت  و  ییغذا  مواد  نور،  ی برا   ی زراع  اهانیگ  با   و   کند

  یریگرمس  مهین  و   ی ریگرمس  کشور  70  در  گسترده  طور  به  و   است  جهان  هرز  یها  علف  ن یسازتر  مشکل  از   یک ی  قرمز  شهی ر  تاج¬خروس 
 نتازیس  استولاکتات  ی ها  بازدارنده  به   هم  خروس   تاج   مقاومت  که   است  شده  دییتا  امروزه  .(Horak & Loughin, 2000) است  شده  عی توز

(ALS) ستمیفتوس یها  بازدارنده هم و II (Heap, 2015) کشد یم چالش به ی زراع ستمیس در را  آن کنترل  که است افتهی تکامل.  

  مهم   هرز  ی ها  علف  تیری مد  موثر  برنامه   کی  ی طراح  یبرا   هرز  علف  از  یخاص  گونه  ش یرو  و  یزن   جوانه  یاحتمال  زمان  از  یآگاه
  هرز   یها   علف  جوامع  بر  را   اثرات  نیتر  یقو  از  یک ی   ها  وه یش  گری د  با  سهیمقا  در  یورز  خاک   یها   میرژ .(Forcella et al., 2000) است

  زده جوانه دیبا هرز  یها علف آن در که است یطیمح دهنده قرار ریتاث تحت یاصل عامل یورز خاک . دارند آنها تیری مد جهینت در و
  و   (Esbenshade et al, 2001)  سطح  یتوپوگراف  ، (Blackshaw et al., 2008) خاک   رطوبت  و  دما  تواند  یم  یورز  خاک .  کنند  رشد  و

  جوانه   یبرا   یخاص  یطیمح  طیشرا   به   ازین  هرز  یها   علف .  دهد  ر ییتغ  را  (Norsworthy & Oliveira, 2007) خاک   لیپروفا  در  بذر  عی توز
 بذر   بانک   در   هرز یها  علف تیجمع  خود،   نوبه   به  و   طیشرا   نی ا  ی ادی ز  حد  تا  تواند  یم  یورز  خاک  در  رات ییتغ  و  دارند  استقرار   و  یزن 

  ک ینزد  ای  بر کاشت  از پس  هرز ی ها  علف بذر بانک از یبزرگ  بخش یورز خاک  بدون  یها ستمی س در. دهد قرار ریتاث تحت  را  خاک 
  یبرا   نور  ازمندین  که   را   یهرز  یها   علف  شتریب  شیرو   است  ممکن   که  ، ( Chauhan & Johnson, 2009) ماند  یم  یباق  خاک  سطح
  بر   یورز  خاک   که  ی اثر  به  یحد  تا  اهچهیگ  شیرو  ج، یرا   یورز  خاک   یها  ستمیس  در  وجود  نیا  با.  کند  ک یتحر  هستند،   یزن   جوانه

  ن ی ا  در .(Chauhan et al., 2006) ستندین  شیرو  به  قادر  اند،   شده  دفن  قیعم  طور  به  که   یبذور  را ی ز  دارد،   یبستگ  گذارد   یم  بذر  دفن
  یورز  خاک   بدون  یها  طیمح  در  قرمز  شهی ر  خروس   تاج  یها  اهچهیگ  تراکم  که  کردند  گزارش Oryokot & Swanton (1997) ارتباط

 .بودند شتریب اریبس یورزخاک  با یها  طیمح با سهیمقا در

  داشته  هرز  یها  علف  تیری مد  در یمهم اثر  توانند یم یبذرپاش   زانیم شیافزا  و  فیرد  فاص له  کاهش مانند یزراع  تیری مد  یها وه یش  
  در  یبذرپاش   زانیم شیافزا   با  همراه کی بار  یها فیرد   فاص له که ی ریتاث  نیش تریب  دیش ا  هرز،   یها  علف  تیری مد  دگاهید از.  باش ند

 اس ت یزمان مقدار  کاهش در و (Rich & Renner, 2007) رس د  یم  خاک   س طح به  که اس ت ینور  مقدار  کاهش  در  باش ند داش ته  ای س و
 اهیگ  یرقابت  ییتوانا شیافزا   با  نیبنابرا   ، (Nice et al., 2001) کش د  یم  طول   پوش ش تاج  کامل ش دن بس ته به دنیرس   تا  ای س و یبرا   که

 & Nelson) ش   د  خواه د  هرز  یه ا  علف  شیرو  و  یزن  جوان ه  ک اهش  ب ه  منجر  ک ه  افت ه، ی    شیافزا  نیزم  یرو  بر  یان داز  هی  س   ا  ، یزراع
Renner, 1998)   .ارتباط نیا در Buehring et al. (2002) فیرد   با  بیترک در  هکتار  در بوته  هزار 478  یای س و  تراکم  که  دادند  نش ان 

 Senna شیرو  کاهش  باعث  ی متریس  انت 76 فیرد  فاص  له  و  هکتار در بوته  هزار  269  تراکم بیترک  با س  هیمقا در  ی متریس  انت 38
obtusifolia  شدند. 

  ی ع امل  ه ا  کش  علف  ک اربرد  زم ان.  اس   ت  یزراع  محص  ولات در  هرز  یه ا  علف  تی  ری م د  یبرا   ی گرید  مهم  ابزار  ییای  میش     کنترل 
  خصوص  به مراحل یبرخ   در هرز یها  علف که است  آن  امر  نیا  لیدل. گذارد   یم  ریتاث آنها ییکارا  یرو  یادی ز  حد تا که است یدیکل

  در  که  یانتخاب  کاملا کش  علف کی  نیبنابرا  .(Motley et al., 2001) دارند  ی ش  تریب  تیحس  اس     ها  کش  علف به یا  اهچهیگ مراحل
  طرف از.  کاهد یم  آنها  تراکم و  شیرو ش دت از و  اس ت  یض رور هرز  یها  علف  زیآم تیموفق  کنترل   یبرا  رود،   کار به  مناس ب زمان
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  کنترل  درص د 100 به نیتر  کینزد   هرز،   یها  علف  شیرو  کنترل   حداکثر یبرا   ها  کش  علف( کامل  یدزها)  ش ده  هیتوص    یدزها گرید
  مقدار در  ییجو  ص رفه ض من  روند،   یم  کار به  ش ده  هیتوص   حد از  کمتر ییدزها در که  ییها  کش  علف که یحال در  ش وند،  یم  نییتع

 Devlin et) بگذارند  ریتاث  محص ول   دیتول  تیقابل و یور  بهره   بر اس ت ممکن  و دهند یم قرار  ریتاث  تحت را  هرز  یها علف  کنترل   س م، 
al., 1991)  شوند  عملکرد  افت  باعث و. 

 شیرو  یرو  بر  گسترده  قاتیتحق  و  ای سو  مانند  یفیرد   اهانیگ  در  مهم  هرز  علف  کی  عنوان  به  قرمز  شهی ر  خروس   تاج  تیاهم  رغم  یعل
  مازندران   مزارع در  قرمز  شهی ر  خروس تاج  شیرو  زمان  یرو  بر  یا  مطالعه  چیه  حال  به  تا  مازندران،   از  خارج  مناطق  در  هرز  علف  نیا
  نیبنابرا .  است   نشده  انجام   مازندران  در  قرمز  شهی ر  خروستاج  اهچهیگ  شیرو  بر  هرز  ی ها  علف  ی تیریمد  اتیعمل  اثر  یچگونگ  ای  و

  بر(  ریمازاتاپیا  یدزها  و  ای سو  یبذرپاش  ریمقاد  ، یورز  خاک   ی ها  ستمیس)   یتیری مد  مختلف  اتی عمل  اثرات  نییتع  قیتحق  نیا  هدف
 . بود ای سو مزارع در قرمز شهی ر تاج¬خروس  شیرو زمان یرو

 ها مواد و روش
 یا مزرعه  یها  شیآزما
 با  یس ار  ش رق  ش مال  ی لومتریک 15 در واقع  یس ار ناز  دش ت  ش رکت یزراع مزرعه در 1396 و  1395  رش د فص ول   یط  در شیآزما

 اجرا  ای در  س  طح از متر کی ارتفاع  و یش  رق   طول   قهیدق 11 و درجه 53 و  یش  مال  عرض   قهیدق 39 و درجه 36 ییایجغراف  مختص  ات
 بیترت  به 1396 و  1395  یها  س ال  در زین  خاک   یآل  ماده یمحتوا. بود  8/7 تهی دیاس    با یرس    یلوم  طرح  یاجرا   محل  خاک  نوع.  ش د

.  ش  د  انجام   تکرار 3  در  یتص  ادف کامل  یها بلوک  قالب در ش  ده  خرد  بار دو  کرت   طرح  ص  ورت  به شیآزما. بود  درص  د 9/1  و 5/2
 و(  هکتار  در بوته  هزار 400 و  300  ، 200) ای س و  تراکم س ه  ، یورز  خاک  بدون و جیرا  یورز  خاک   س تمیس    دو ، یش  یآزما  یفاکتورها

  عامل   عنوان  به یورز  خاک   یها  س تمیس  . بودند(  هکتار در موثره  ماده گرم  100 و 50 ص فر، )  ریمازاتاپیا کش  علف  مختلف  دز  س ه
  نظر  در یفرع یفرع  ع ام ل  عنوان  ب ه  ریم ازات اپیا  کش  علف  مختلف  یدزه ا  و یفرع  ع ام ل عنوان  ب ه  ای  س  و  مختلف  یه ا  تراکم  ، یاص  ل
  .بود (BP) تلار شیآزما نیا در  مطالعه مورد   یای سو  رقم. شدند  گرفته

  شهی ر  تاج¬خروس   خصوص  به  ساله کی هرز  علف  یها  گونه به بالا یآلودگ و ای سو  کشت  سابقه  با یا مزرعه ش، یآزما یاجرا  از قبل
  طرح  کردن ادهیپ یبرا . آمد در اجرا  به  محل نیا  در 1396 و 1395 رش  د فص  ول   یط  در یش   یآزما  طرح   س  پس.  ش  د  انتخاب قرمز
 بدون و جیرا  یورز  خاک   یمارهایت  کردن  س ازگار یبرا   کنواختی منطقه دو  به س ال  هر یط در شیآزما یاجرا   محل مزرعه ، یش  یآزما

  از  قبل  خاطر نیهم به. بود  گندم   کش ت  ری ز  دوم  س ال زییپا در و  کلزا   کش ت  ری ز اول  س ال زییپا در مزرعه نیا. ش د میتقس   یورز  خاک 
  قطعه  قطعه  خردکن  س اقه از  اس تفاده با  گندم   و  کلزا  ماندهیباق  یها  س اقه  س ال  هر در بیترت  به ، یورز  خاک  بدون  یها  کرت   در  کاش ت

  ی کلزا   ماندهیباق  یها  س اقه مجدد شیرو از  ی ریجلوگ  یبرا   هکتار در  تریل 3  نس بت به  پاراکوات  س م از اول  س ال در تنها  یول   د، یگرد 
 به  لریکلوت یس   از س پس و ش د زده  هم  بر عمود  س کید دو  ابتدا   کاش ت از قبل جیرا  یورز  خاک   یها  کرت  در. ش د  اس تفاده  خودرو
 ید جامد گرانوله کود از  اس تفاده با  هکتار در لوگرم یک 300 مزرعه یکودده.  ش د  اس تفاده  خاک   کردن نرم   و حیتس ط  اتیعمل منظور

  کاش ت  بذر،   بس تر  یس از آماده  از پس.  ش د  انجام   شیآزما از  س ال  هر یط یورز  خاک   س تمیس   دو  هر  در( 18-46-0)  فس فات  وم یآمون 
  در 6 زین  یش  یآزما  کرت  هر  ابعاد و  متریس انت 19  کاش ت  یها  فیرد  فاص له. ش د  انجام  خرداد 25 و 17 در بیترت  به  دوم  و اول س ال در
 س ال  هر در  کاش ت از  پس روز 20.  گرفت ص ورت  یاریآب  بار کی  هفته  هر  یگلده  زمان تا  کاش ت  از  بعد س ال  دو هر در. بود متر 6
  سمپاشي .  شد استفاده  هکتار  در یس یس  250  نسبت به(  ندوکساکارب یا) آوانت  کش حشره   از سیوت یهل پروانه لارو  بردن  نیب  از  یبرا 
  س مپاش   از  اس تفاده  با([ SL 10% تیپرس وئ ) ریمازاتاپیا  هکتار در موثره  ماده گرم  100 و 50  ص فر، ] ش ده ارائه  تیمارهاي  اس اس بر

 آب لیتر  300 تا 200  مص رف   اس اس بر  ش ده  کالیبره ) بار 5/2  فش ار با  و اي  ش ره  نازل به  مجهز  ، Marina نوع  یش ارژ ی تریل 20 پش تي
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 کی  کرت،  هر در قرمز ش  هی ر  تاج¬خروس  شیرو یالگو  ینیب شیپ یبرا .  ش  د  انجام (  PRE)  یش   یرو  شیپ  ص  ورت  به(  هکتار در
  ی ها  اهچهیگ  ش مارش یاریآب  نیاول  از بعد  فص ل یابتدا  از و  گرفت قرار  کرت   هر مرکز در  متریس انت  50 در 50 اندازه  به ثابت کوادرات

  در  ثابت کوادرات  س ال،  دو  یط  در  طرح  یاجرا  لیدل به که  اس ت یض رور  نکته نیا ذکر.  ش د آغاز قرمز ش هی ر  تاج¬خروس   دهیروئ تازه 
  در ش ده  س بز  یها بوته حذف  لیدل به چون  محل،   همان  در نه  گرفت قرار اول  س ال  در ثابت کوادرات  ی متر کی فاص له در  دوم  س ال
 ینم  نبودن  کس انی لیبدل  ش ده  س بز  اهچهیگ تعداد  مزرعه،   گرید  نقاط  ریس ا به نس بت  محل همان در دی جد بذر  دیتول  عدم  و اول  س ال

  ش مارش  دوره  طول .  ش دند حذف  مرحله  هر در ش ده  ش مرده  یها  اهچهیگ  س پس و  تکرار هفته  هر  ش مارش.  باش د  یواقع  ادی ز توانس ت
  از ش ده  ش مارش  یها  اهچهیگ س پس و ش د  انجام   هفته هر  خاک  س طح از زده  جوانه  یها  اهچهیگ  ش مارش)  بود  هفته 8  س ال هر در

  ادامه  هفت ه 8  تا روند نیا  س  ال  هر یط در آمده  عم ل  به  شیپا به توجه  با  اس  اس  نیا بر  دند، ی  گرد   حذف  مرحل ه  هر در  خاک   س  طح
 47/0 و 42/0 بیترت  به 1396 و 1395  یها  س ال در قرمز  ش هی ر  تاج¬خروس  دانه  هزار وزن(. نش د  مش اهده یش  یرو گرید و  داش ت

 .بود گرم 
 

 ی آمار  محاسبات
 تعداد فص  ل،   طول   در(  خاک   س  طح از زده  جوانه  یها  اهچهیگ) قرمز  ش  هی ر  خروس تاج  یها  اهچهیگ  یتجمع شیرو  محاس  به  یبرا 
  زمان  تا  کاش  ت از بعد شیآزما نیا از  س  ال دو هر در  نکهیا به  توجه  با.  ش  د  محاس  به مربع متر در  اهچهیگ تعداد  یمبنا  بر  ها  اهچهیگ

  زمان از  و  نبود  هرز  علف  یها گونه  شیرو  یبرا  کننده مح دود  عامل کی    خاک  آب  گرفت،  ص  ورت  یاری  آب  دور کی    هفت ه  هر  یگل ده
 شیرو ینیب شیپ  یبرا   مس  تق ل  ریمتغ  تنه ا  عنوان  ب ه[ ب اش   د یم(  GDD)   رش   د روز درج ه  هم ان واقع در  STT] (STT)  خ اک   یدم ا

 :آمد دست به ری ز معادله از STT لذا.  شد استفاده  یتجمع
 (1  رابطه

𝑺𝑻𝑻 =∑(𝑺𝑻𝒎𝒆𝒂𝒏 − 𝑻𝒃𝒂𝒔𝒆)

𝒏

𝒊=𝟏

 

 
 جوانه   هرز  علف  بذر  که  ییدما  نیتر  نییپا  ای   هرز  علف  گونه  یزن   جوانه  هیپا  یدما  Tbase  خاک،   روزانه  یدما  متوسط  STmean  آن  در  که
  شامل  بود  رفته  کار به  قرمز شهی ر  خروستاج  ی برا   STT  محاسبات  در  که   ی ا  هی پا  یدما.  است  کاشت  از  پس  ی روزها  تعداد  n  و  زند  یم
  ی ن یب  شیپ   یبرا (  Spokas & Forcella, 2006) (STM2)  خاک   ییدما  مدل  افزار  نرم   از .  بود(  Masin et al., 2010)  گرادیسانت  درجه  1/12

  یدما حداکثر و حداقل ، (1 شکل )  روزانه بارش . شد  استفاده( 1 شکل)  ی متریسانت پنج عمق در( گراد یسانت درجه) خاک  روزانه یدما
(  درصد )  یآل  ماده  و  خاک   بافت  یهایژگیو.  آمد  دست  به  شیآزما   محل  ی متر  500  در  واقع  یهواشناس  ستگاهیا  نیتر  کینزد   از  هوا

 درجه)  خاک   روزانه  یدما  ینیب  شیپ  یبرا   افزار  نرم   در  ق، یتحق  محل(  متر  کی)  ارتفاع  و  ییایجغراف  طول   ،ییایجغراف  عرض   با  همراه
 .گرفت قرار استفاده مورد  زین( گرادیسانت

 مدل  از استفاده با خاک  یدما  زمان برابر در گونه نیا یتجمع ش یرو قرمز،  شهی ر خروس تاج اهچهیگ شیرو یالگو فیتوص  منظور به
 : شد محاسبه( Brown & Mayer, 1988 Eizenberg et al., 2005); پارامتره  سه کیلجست
 (2  رابطه

𝑬 =
𝑬𝒎𝒂𝒙

𝟏 + (
𝑺𝑻𝑻
𝑻𝟓𝟎

)
𝑬𝒓𝒂𝒕𝒆
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 هرز  علف  یتجمع شیرو  درص د  حداکثر  همان ای  یمنحن یبالا  مجانب  Emax  فص ل،   طول   در  هرز  علف یتجمع  شیرو  E آن  در  که
 ،  T50  نش انگر  STT  (رش د روز درجه همان  ای  خاک  ییدما زمان  )که  یهنگام E ،  50 و اس ت(  متوس ط)  یتجمع شیرو  حداکثر  درص د 

Erate    هر یازا  به شیرو  نرخ   ای یمنحن  بیش  STT   ی ها تس ت  از  اس تفاده با  ی پارامتر  یبرآوردها اس ت ذکر به  لازم . ش ود یم محس وب  
t ش  دند س  هیمقا  طرفه دو (0.001>P  .)خطا  مربعات نیانگیم  ش  هی ر  با  مدل  برازش  یابی ارز (RMSE  )ی ریگ اندازه  دقت بیض  ر و 
(R2adj) (Izquierdo et al., 2009 ) ریمقاد. ش د  انجام  RMSE  و  کوچکتر R2adj   باش د  یم مدل بهتر  برازش  نش انگر کی به  کترینزد  .

 برازش.  ش  د  انجام   R v3.3.1 افزار نرم   از  اس  تفاده با  متقابلش  ان اثرات  نیهمچن  و مارهایت اثرات نییتع  یبرا   یمقدمات انسی وار زیآنال
 فیرد   یانتها دو از متر مین  و  کرت   هر  یکنار فیرد  دو رش د  فص ل انیپا در.  ش د  انجام   Sigma Plot 12.5 افزار  نرم   از  اس تفاده  با  توابع

.  ش د  برداش ت  دانه  عملکرد   نییتع  جهت( مربع متر 2)  کرت   هر  در  ماندهیباق  س طح و  ش د حذف  یا-هیحاش   اثر عنوان به یانیم  یها
  SAS 9.2 افزار نرم  از  اس تفاده  با  آمده  دس ت به  یها  داده  س پس  و  اس تفاده  یجذر  لی تبد  از  ای س و  عملکرد   یها  داده  کردن نرمال  جهت

 .شد انجام  درصد 5 احتمال سطح در دانکن یا دامنه چند آزمون  با ها نیانگیم سهیمقا  و هی تجز
 

 نتایج و بحث 
 نبود  دار یمعن  س  ال دو  هر در  قرمز ش  هی ر  خروس   تاج یتجمع  شیرو  یبرا  مارهایت  متقابل اثرات ، یمقدمات انسی وار زیآنال  براس  اس

  ین یب شیپ کی ییدما  زمان مدل که  کردند دییتا  مدل  عملکرد  یآمار بیض  را . ش  دند یابی ارز  یاص  ل  اثرات تنها  نیبنابرا  ، (1 جدول)
 دو در 57/12 تا 73/0  نیب RMSE ریمقاد دامنه و 99/0 و 91/0 نیب R2adj ریمقاد  دامنه  با قرمز  ش هی ر  تاج¬خروس  شیرو خوب   کننده

 Izquierdo et  ، ی ریگ اندازه  تیماه به  بسته(. 4 و 3  و  2 جداول) بود ریمازاتاپیا دز  سه و  ای سو یبذرپاش مقدار سه  ، یورز  خاک   س تمیس  

al. (2009)   ریمقاد R2adj  ریمقاد و 92/0 تا 82/0 دامنه از را RMSE  شیرو ینیب  شیپ  یبرا  1/12 تا  4/4  دامنه از را Papaver rhoeas در  
 دو نیب یبارندگ و  خاک  یدما مانند یعوامل ی ریرپذییتغ  نکهیا به  توجه  با. آوردند  دس ت به  خاک  یدما -زمان  اس اس  بر  غلات مزرعه

 مقدار  نظر از ریمازاتاپیا دز س ه و  ای س و یبذرپاش   مقدار س ه  ، یورز  خاک  س تمیس   دو  عتا  یطب  اس اس نیا بر ، (1  ش کل)  بود  متفاوت   س ال

RMSE  (.4 و 3 ، 2 جداول) دادند نشان دار یمعن  اختلاف دوم  و  اول سال در 
 

 یورز  خاک یها  ستمیس
  گرف ت   قرار  یورز  خ اک   یه ا  س  تمیس     ریت اث  تح ت  یدار  یمعن  طور  ب ه  س   ال  دو  هر  در  قرمز  ش   هی ر  خروس ت اج  یتجمع  شیرو

(0.0001>P) ، جیرا  یورز  خاک  به نس بت  ی ش تریب  یتجمع شیرو یورز  خاک  بدون س تمیس   در قرمز  ش هی ر  خروس تاج که  یطور به 
  اهچه یگ 445 و 100 بیترت  به 1395 س ال در(  Emax) قرمز  ش هی ر  خروس تاج یتجمع  شیرو حداکثر(.  2  ش کل ، 2 جدول) داش ت

 شیرو  حداکثر ، 1396  س  ال  در  که یحال در بود،  یورز  خاک  بدون و جیرا  یورز  خاک   یها س  تمیس     تحت بیترت  به مربع متر در
 بدون و جیرا  یورز  خاک   یها  س  تمیس     تحت بیترت  به مربع متر در  اهچهیگ 1381 و  482 (Emax) قرمز ش  هی ر  خروس تاج  یتجمع
  ش هی ر  خروس تاج شیرو  لحاظ  از یورز  خاک  س تمیس    دو  نیب  یاس اس   تفاوت   کی  ن، یبنابرا (.  2  ش کل  ، 2  جدول) بود یورز  خاک 
 بدون  س تمیس   در دما و  نور  مخص وص ا  خاک   س طح یطیمح  طیش را  به  تواند یم شیرو در  تفاوت   نیا لیدل  احتمالا. داش ت وجود قرمز

 نش ان  Ghorbani et al. (1999).  هس تند  تر  مطلوب  قرمز ش هی ر  تاج¬خروس  شیرو و بذر یزن   جوانه  یبرا   که  باش د،  مربوط یورز  خاک 
  س طح  در شیرو  حداکثر که دندیرس   جهینت نیا  به و ش ود یم کیتحر دما  و  نور  با قرمز  ش هی ر  خروس تاج  یبذرها یزن   جوانه  که  دادند

  ی ها  س تمیس   نیب  س ال دو  هر در زین( Erate) رش د روز  درجه  هر در شیرو  نرخ   ای یمنحن  بیش  . دهد یم  رخ  خاک   س طح  کینزد   ای
 (. P<0.001) بود  متفاوت  یورز  خاک 
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 برآورد (  خاک  ییدما مدل افزار نرم ) STM2 افزار نرم  از  اس تفاده  با  که یمتریس انت  پنج  عمق در( گرادیس انت  درجه)  خاک   روزانه یدما  -1 ش کل
  و  1395 یها س ال در یس ار  ناز دش ت در  واقع یش  یآزما مزرعه  در  قرمز  ش هی ر  تاج¬خروس   شی رو  دوره یط در(  متریلیم) یبارندگ   زانیم و ش د

1396 . 
Figure 1. Daily soil temperature (oC) at a 5-cm depth, estimated using STM2 (soil temperature model software) and precipitation (mm) 
during the redroot pigweed emergence period in a field experiment conducted in Dashte-Naz Sari, in 2016; and 2017  . 
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 یورز  خاک  س تمیس   با س هیمقا در  رش د روز درجه هر در  ی بالاتر شیرو  نرخ  یورز  خاک  بدون س تمیس   تحت قرمز  ش هی ر  خروس تاج
 دو نیب( T50)  اهچهیگ  شیرو  درص د 50 به دنیرس   تا ازین مورد  رش د  روز درجه  ای دما  -زمان نیا  بر علاوه(.  2  جدول)  داش ت جیرا 
 یورز  خاک  بدون  س تمیس   تحت قرمز ش هی ر  خروس تاج(. 2 جدول( )P<0.0001) بود  متفاوت   س ال دو  هر در یورز  خاک   س تمیس  

T50  دنیرس    یبرا  ازین مورد   روز  گرادیس انت درجه 11/132 و 19/187 بیترت  به)  داش ت جیرا  یورز  خاک   س تمیس   به نس بت  ی تر  نییپا  
 به  نس بت یورز  خاک   بدون  یها  کرت   در قرمز ش هی ر  خروس تاج  لذا(. 2 جدول( )1396 و  1395  یها  س ال  در  شیرو  درص د 50 به

  زودتر  شیرو  در  اس  ت ممکن یمتعدد عوامل.  افتی  دس  ت یتجمع  شیرو  درص  د 50 به تر  عیس  ر  جیرا  یورز  خاک   یها  کرت 
  ی ها  س تمیس   در اولا.  باش ند  داش ته نقش جیرا  یورز  خاک   س تمیس   با  س هیمقا  در یورز  خاک  بدون  س تمیس   در قرمز  ش هی ر  خروس تاج

  ط یشرا  که ییجا  ، (Oryokot & Swanton, 1997) اند گرفته قرار  خاک   سطح  کینزد  ای  خاک   سطح یرو بر بذور شتریب  یورز  خاک  بدون
  انتظار  قابل  نیبنابرا   ، (Mohler & Callaway, 1992) دارند وجود مطلوب   یتجمع شیرو  و یزن   جوانه  یبرا  دما و نور  مخص وص ا یطیمح

 عمق در را   یس طح بذور  ش خم،  ایثان(.  Leon & Owen, 2006)  ابندی شیرو یورز  خاک  بدون  س تمیس   در  ی ش تریب  یها  اهچهیگ  اس ت
  شی ب بذور.  ش ود  یم قرمز ش هی ر  خروس تاج  شیرو  کاهش  باعث  نیبنابرا   ، (Benvenuti et al., 2001) کند یم دفن  خاک  تر قیعم  یها
 یتجمع  شیرو  تاینها(.  Benvenuti et al., 2001)  ش وند  خواب به وادار  نامطلوب  طیمح  واس طه به اس ت  ممکن ش ده  دفن قیعم حد از

 به  که ییها  اهچهیگ.  باش د مربوط  قرمز ش هی ر  خروس تاج یبذرها کوچک اندازه  به  تواندیم یورز  خاک  بدون  س تمیس   تحت تر  عیس ر
  س  طح   از بتوانند  آنها نکهیا از قبل  اس  ت ممکن  زنند،   یم جوانه اند،  ش  ده دفن  خاک  در قیعم طور به  که یکوچک   یبذرها  از یتازگ

  ش هی ر  خروس تاج  یبرا  محتمل  یتیری مد نهی گز  نیبنابرا (.  Bolfrey-Arku et al., 2011) ش ود  هیتخل ش ان یانرژ  ریذخا  ابندی شیرو  خاک 
  علف  نیا شیرو مانع تا  کند  یم دفن  آنها  ی حداکثر عمق ری ز را   بذرها  که  باش د  دار  برگردان  گاوآهن با  قیعم  ش خم  اس ت ممکن قرمز
 & Jha  ارتباط نیا  در.  اس ت قرمز ش هی ر  خروس تاج  شیرو بر دفن عمق اثر تیاهم انگریب  جهینت نیا(.  Leon & Owen 2006) ش ود  هرز

Norsworthy (2009 )قیعم یورز  خاک   اتیعمل  کی ، یزن   جوانه  یبرا   خروس تاج بذور  ینور ازین  به  توجه با  که  دندیرس    جهینت نیا  به 
 .گردد هرز  علف نیا شیرو و یزن  جوانه مانع  است ممکن کند،  یم دفن را  بذور  که

 

 ایسو   یها تراکم
(. P<0.0001)  بود دار یمعن  س  ال دو  هر  در قرمز ش  هی ر  خروس تاج  یها  اهچهیگ  یتجمع شیرو بر  ای س  و  مختلف  یها  تراکم اثر

 دو  هر  در گرید  تراکم دو  به نس  بت(  Emax)  ی بالاتر یتجمع  شیرو ای س  و  هکتار  در بوته  هزار 200  تراکم  در قرمز  ش  هی ر  خروس تاج
 بیش   (. 3  ش  کل ، 3 جدول) بود تر  نییپا  هکتار  در بوته  هزار 400  تراکم در  قرمز ش  هی ر  خروس تاج یتجمع شیرو.  داش  ت  س  ال
 شیرو  نرخ (. 3 جدول( )P<0.001)  بود  متفاوت   سال دو  هر  در  ای سو  یها  تراکم  نیب زینSTT (Erate  )  هر  در شیرو  نرخ   ای یمنحن

 جدول)  بود  کمتر  هکتار  در بوته  هزار 400  تراکم  در  و ش تریب  هکتار در بذر  هزار  200   تراکم در STT  هر در قرمز  ش هی ر  تاج¬خروس 
  بود  کمتر  هکتار  در بوته  هزار 200  تراکم در و شتریب  هکتار  در بوته  هزار 400  تراکم  در قرمز ش هی ر  خروس تاج T50 گرید  طرف  از(. 3
(0.0001>P( )3 جدول  .)و  بالاتر شیرو  ا، ی س و تر نییپا  تراکم  در قرمز  ش هی ر  خروس تاج  لذا T50  روز گرادیس انت درجه) ی تر نییپا 

 ن، ییپا  تراکم در(. 3 جدول)  داد  نش ان  ای س و  بالاتر  تراکم به  نس بت( شیرو درص د 50 به دنیرس   یبرا   ی تر نییپا ازین  مورد  ازین مورد 
(.  Arce et al., 2009) شود  یم  کیتحر هرز  یها علف شیرو  لذا دارند،   خود  یکانوپ  بستن یبرا  ی شتریب  زمان به  ازین یزراع اهانیگ
  ی ها  علف با  ای س و ی ریپذ  رقابت  مطلوب   س طح ری ز ای س و  تراکم مقدار آوردن نییپا که افتندی در(  Rich & Renner, 2007) رنر  و  چی ر

 ش د  ای س و خش ک وزن و برگ  س طح  کاهش و  هرز  یها  علف  بالاتر  تراکم  به منجر  افتهی  کاهش ی ریپذ  رقابت نیا. داد  کاهش را   هرز
(Legere & Schreiber, 1989  .)یطولان ی ریتاخ فاز به  منجر  ای س  و  هکتار در بوته  هزار  400  تراکم  که  داد  نش  ان  نیهمچن ما جینتا 

 ازین  مورد  روز  گرادیس  انت درجه)  بالاتر  T50  و تر  نییپا  شیرو  نرخ   واس  طه به  س  ال دو  هر  در قرمز ش  هی ر  تاج¬خروس  شیرو از ی تر
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  بهتر  اس  تقرار منظور به  یزراع اهیگ  یبرا  ی ش  تریب  زمان امر نیا(. 3 جدول) ش  د( شیرو  درص  د 50 به  دنیرس     یبرا   بالاتر ازین مورد 
  ی ها  علف یرو بر  یرقابت تی مز کی  بالا  یها  تراکم در یزراع  اهانیگ  نیبنابرا .  دهد  یم  بهبود را  ای س و  یرقابت  ییتوانا  و کند یم  فراهم

 بس ته ا، ی س و  هکتار در بوته هزار 445  تراکم در که افتندی درHarder et al.  (2007  ). دارند  خود  یکانوپ عیس ر  تکامل  واس طه به  هرز
 طول   ش تریب  هفته کی  هکتار،   در بوته  هزار 300 یعنی تر نییپا  تراکم در که یحال در  ش د،   حاص ل  کاش ت از پس هفته  11  یکانوپ ش دن

 به  منجر  بالاتر یبذرپاش   مقدار در یزراع اهیگ  یکانوپ  عیس ر تکامل  که ش د  جهینت نیا به منتج  تفاوت  نیا. ش ود بس ته  یکانوپ تا دیکش  
 .دیگرد  هرز  یها  علف تر نییپا  تراکم

 
کش  ( و دز علفD(، تراکم )Tورزی )(، خاک Bای که شامل اثرات اصلی و اثرات متقابل بلوک )تجزیه واریانس برای آزمایش مزرعه  -1جدول  

(HDبود. رویش تاج )خروس ریشه قرمز ( به صورت رویش تجمعیCE .بیان شده است ) 
Table 1. Analysis of variance for the field experiment consisting of the main effects and interactions of block (B), tillage (T), 

density (D), and herbicide dose (HD). Redroot pigweed emergence is expressed as cumulative emergence (CE). 

Source of variation df 
2016 

 
2017 

CE CE 

Block (B) 2 0.01 

 

0.03 
Tillage (T) 1 0.0001 > 0.0001 > 

Error a  2 0.001 NS 

Density (D) 2 0.0001 > 0.0001 > 
T × D 2 NS NS 

Error b 4 0.001 NS 

Herbicide Dose (HD) 2 0.0001 > 0.0001 > 
T × HD 2 NS NS 

D × HD 4 NS NS 

T × D × HD 4 NS NS 

Error c 8 0.003 NS 

CV (%)  15.43  12.69 
Abbreviations: NS, not significant. 

 ، معنی دار نمی باشد. NSاختصارات: 
 

 ورزی.ورزی رایج و بدون خاک های خاک در سیستم خروس ریشه قرمزالگوی رویش تجمعی تاج  -2جدول 
Table 2. Cumulative emergence pattern of redroot pigweed in conventional tillage and no-till systems. 

Year Tillage system Parameter estimates ± SE 
RMSE 

Emax Erate 50T adj2R 

2016 

Conventional tillage 100.33 ± 4.90 -5.59 ± 3.28 266.72 ± 44.94 0.96 12.25 

No-till 445.33 ± 68.71 -1.86 ± 0.70 187.19 ± 14.00 0.92 11.19 

P value 0.0001 > 0.001 > 0.0001 >   

2017 

Conventional tillage 482.46 ± 4.65 -4.19 ± 0.40 139.33 ± 2.67 0.99 1.81 

No-till 1381.52 ± 5.20 -5.16 ± 0.27 132.11 ± 0.97 0.99 0.73 

P value 0.0001 > 0.001 > 0.0001 >   

Abbreviations: R2adj, adjusted coefficient of determination; RMSE, root-mean-square error 
 ریشه میانگین مربعات خطا ،   RMSE؛ ضریب دقت اندازه گیری ، adj2Rاختصارات: 
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-در دشت ناز ساری. میله 1396و  1395های در سال ریشه قرمزخروس ورزی بر الگوی رویش تجمعی تاج تاثیر سیستم های خاک  -2شکل 

 دهنده خطای استاندارد هستند. ای عمودی نشانه

Figure 1. Effect of tillage systems on cumulative emergence pattern of redroot pigweed in 2016 and 2017  on the Dasht Naz 

Sari. Vertical bars represent standard error. 
 
 

 در سه تراکم سویا  خروس ریشه قرمزالگوی رویش تجمعی تاج  -3جدول 
Table 3. Cumulative emergence pattern of redroot pigweed in Three soybean densities. 

RMSE Parameter estimates ± SE Density 

)1-(plant ha Year 
adj2R 50T Erate Emax 

12.24 0.92 204.40 ± 20.75 -3.08 ± 0.83 256.04 ± 46.44 200,000 

2016 
11.57 0.93 224.41 ± 46.67 -2.06 ± 0.78 187.13 ± 30.35 300,000 
12.49 0.91 227.17 ± 57.25 -1.99 ± 0.75 127.86 ± 20.47 400,000 

  0.0001 > 0.001 > 0.0001 > P value 
1.02 0.99 137.62 ± 1.20 -4.89 ± 0.33 807.50 ± 4.30 200,000 

2017 
0.89 0.99 139.83 ± 1.35 -4.83 ± 0.30 635.27 ± 2.94 300,000 
1.00 0.99 142.30 ± 1.46 -3.79 ± 0.29 420.95 ± 2.17 400,000 

  0.0001 > 0.001 > 0.0001 > P value 
Abbreviations: R2adj, adjusted coefficient of determination; RMSE, root-mean-square error 

 ریشه میانگین مربعات خطا ،  RMSE؛ ضریب دقت اندازه گیری،  adj2Rاختصارات: 
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های عمودی  در دشت ناز ساری. میله  1396و    1395های  در سال  خروس ریشه قرمزهای سویا بر الگوی رویش تجمعی تاجتاثیر تراکم  -3شکل  
 دهنده خطای استاندارد هستند. نشان

Figure 2. Effect of soybean densities on cumulative emergence pattern of redroot pigweed as influenced in 2016 

and 2017  on the Dasht Naz Sari. Vertical bars represent standard error. 
 

 دزهای ایمازاتاپیر 
،  4( )جدول  P<0.0001خروس ریشه قرمز در هر دو سال داشتند )داری بر رویش تجمعی تاجدزهای مختلف ایمازاتاپیر تاثیر معنی

خروس ریشه قرمز پایین بود و رویش تجمعی گرم ماده موثره در هکتار( رویش تجمعی تاج  100(. در بالاترین دز ایمازاتاپیر )4شکل  
ای برای  (. مشاهده مشابه4، شکل  4کشی به کار نرفته بود بالاتر بود )جدول  ( هنگامی که هیچ علف maxEخروس ریشه قرمز )تاج

( یافت شده بود جایی که این پارامتر در بالاترین مقدار ایمازاتاپیر کمتر بود و در غیاب rateE)  STTشیب منحنی یا نرخ رویش در هر  
در بالاترین دز ایمازاتاپیر بیشتر و در غیاب  50Tروند متفاوتی را نشان داد جایی که  50T(. از طرف دیگر 4کش بیشتر بود )جدول علف
 (. روند در هر دو سال مشابه بود. 4کش کمتر بود )جدول علف
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  56/234بالاتری )به ترتیب   50Tگرم ماده موثره در هکتار( نرخ رویش کمتر و   100خروس ریش ه قرمز در بالاترین دز ایمازاتاپیر )تاج
(، که منجر به دوره 4درص د رویش( را در هر دو س ال نش ان داد )جدول   50درجه س انتیگراد روز مورد نیاز برای رس یدن به   81/142و 

درص د رویش تجمعی در بخش اولیه فص ل رش د ش د. این امر فرص ت   50خروس ریش ه قرمز تا رس یدن به تری برای تاجزمانی طولانی
های  برداری از منابع موجود و اس  تقرار بهتر فراهم کرد و توانایی آن را برای س  رکوب گیاهچهبیش  تری برای گیاه زراعی به منظور بهره 

خروس ریش  ه قرمز را در طی فص  ل رش  د به واس  طه بقایای فعال ر کنترل موثری از تاجخروس ریش  ه قرمز افزایش داد. ایمازاتاپیتاج
 Walsh et(. در این رابطه والش و همکاران )Buhler & Proost, 1992 McGlamery et al., 1990;طولانی مدت خود در خاک فراهم کرد )

al., 2015( دریافتند که ایمازاتاپیر در بالاترین دز )گرم ماده موثره در هکتار( تراکم و وزن خشک سلمه تره )  100Chenopodium album 

L.( آمبروس  ی ا ،)Ambrosia artemisiifolia L.( دم روب اهی ب اری ک ،)Alopecurus myosuroides Huds.( و گ اوپنب ه )Abutilon theophrasti 

Medicus. درصد کاهش داد. 80( را بیش از 
  ی ها  تراکم  ، یورز  خاک   یها س تمیس    همچون یتیری مد  اتیعمل لهیوس    به قرمز  ش هی ر  تاج¬خروس  شیرو  که  داد نش ان  حاض ر  مطالعه

  در قرمز ش هی ر  تاج¬خروس  شیرو  درص د 50 به دنیرس   تا رش د  روز درجه شیافزا .  گرفت قرار ریتاث تحت ریمازاتاپیا  یدزها و  ای س و
  تراکم  شیافزا   با رش د روز  درجه  هر در  اهچهیگ شیرو  و ش د  مش اهده یورز  خاک  بدون  س تمیس    به نس بت جیرا  یورز  خاک   س تمیس  

 شیافزا  شیرو  درص د 50 به  دنیرس    یبرا  روز  گرادیس انت  درجه  یازهاین  کش،   علف دز شیافزا  با نیا  بر  علاوه. افتی  کاهش  کاش ت
 به  منجر ریمازاتاپیا  هکتار در موثره  ماده گرم  100 دز و  ای س و  هکتار در بوته  هزار  400  تراکم ج، یرا  یورز  خاک   س تمیس    نیبنابرا .  افتی

  50  به  دنیرس   تا  هرز علف  یبرا  روز  گرادیس انت درجه ش دن تر یطولان و مربع متر در قرمز  ش هی ر  تاج¬خروس   اهچهیگ  تراکم  کاهش
 را   خود  یرقابت ییتوانا و ابندی  اس تقرار  بهتر تا  کرد   فراهم ای س و  یها بوته  یبرا  ی ش تریب زمان  امر نیا.  دندیگرد   ها  اهچهیگ شیرو  درص د

  کنترل  یبرا  نهیبه یبند زمان  ی ریگ میتص م و  ها مدل تکامل  مناس ب،  یتیری مد  یها  نهی گز یزی ر برنامه به  تواند  یم  جینتا.  دهند بهبود
 .کند کمک ای سو مزارع در قرمز شهی ر  خروس تاج

 
 در سه دز ایمازاتاپیر خروس ریشه قرمزالگوی رویش تجمعی تاج  -4جدول 

Table 4. Cumulative emergence pattern of redroot pigweed in three doses of Imazethapyr 

Year 

Imazethapyr 

doses  
(g ai ha-1) 

Parameter estimates ± SE 

 RMSE 

Emax Erate 50T  R2
adj 

2016 

0 314.35 ± 51.85 -2.09 ± 0.82 217.80 ± 50.42 0.92 11.76 
50 183.62 ± 13.05 -2.04 ± 0.80 220.12 ± 52.91 0.92 12.39 

100 72.50 ± 3.74 -1.02 ± 0.76 234.56 ± 56.55 0.92 12.57 

P value 0.0001 > 0.001 > 0.0001 >   

2017 

0 946.65 ± 3.91 -5.03± 0.36 136.09 ± 1.05 0.99 0.79 
50 672.37 ± 3.81 -4.83 ± 0.33 140.02 ± 1.60 0.99 1.09 

100 244.74 ± 1.83 -4.34± 0.27 142.81 ± 1.98 0.99 1.41 

P value 0.0001 > 0.001 > 0.0001 >   
Abbreviations: R2adj, adjusted coefficient of determination; RMSE, root-mean-square error 

 ریشه میانگین مربعات خطا ،  RMSE؛ ضریب دقت اندازه گیری،  adj2Rاختصارات: 

 

 



                                                                ب. طهماسبیو    خاکزاد .  ر  /...  خروستاج  شی بر زمان رو  یتی ریمد   اتیاثر عمل 

 

58 

 
های  در دشت ناز ساری. میله  1396و    1395های  در سال  خروس ریشه قرمزتاثیر دزهای ایمازاتاپیر بر الگوی رویش تجمعی تاج   -4شکل  

 عمودی نشان دهنده خطای استاندارد هستند. 
Figure 4. Effect of imazethapyear doses on cumulative emergence pattern of redroot pigweed in 2016 and 2017  
on the Dasht Naz Sari. Vertical bars represent standard error. 
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Abstract 
Redroot pigweed (Amaranthus retroflexus L.) is one of the most common 

dicotyledonous weeds in the world that is widely distributed in many agricultural 

areas. Thus, in order to evaluate the effect of different management practices on the 

emergence time of spotted spurge, a split-split plot experiment was conducted in a 

completely randomized block design with three replications in Dasht-e-Naz Sari in 

2016 and 2017. Two tillage systems (Conventional tillage and no-till), three soybean 

densities (200,000; 300,000 and 400,000 plant ha-1), and three doses of imazethapyr 

(0, 50, and 100 g ai ha-1) were considered as experimental factors. The redroot 

pigweed emergence was significantly affected by management practices including 

tillage system, soybean seeding rate, and imazethapyr dose. Conventional tillage 

required a thermal time (TT) of 266.72 and 139.33 d °C to reach 50% emergence in 

2016 and 2017, respectively, while for no-till, the respective TT requirements were 

187.19 and 132.11 d °C. On increasing soyabean density from 200 000 to 400 000 

seeds ha-1, the TT requirements for 50% emergence (T50) of redroot pigweed also 

increased. The T50 at the herbicide dose of 100 g a.i. ha-1 was 234.56 and 142.81 d 

°C in 2016 and 2017, respectively, while for the non-herbicide treatment, the 

respective TT requirements were 217.80 and 136.09 d °C. From an integrated weed 

management perspective, a combination of conventional tillage with a soyabean 

density of 400 000 seeds ha-1 and a 100 g a.i. ha-1 imazethapyr dose not only 

resulted in the lowest redroot pigweed seedling density m-2 but also caused the 

longest delay in the time to reach the T50. This condition provided more time for 

soybeans to establish better and improve their competitive ability. The results of our 

study could help to develop effective management strategies for this species. 

Keywords: Conventional tillage, herbicide dose, no-till, seedling emergence, 

soybean density. 
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