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 چکیده

 فات مهم درختان سیب در منطقهیکی از آ Lep.: Tortricidae( Cydia pomonella( سیبکرم 
از طریق شمارش تعداد  زمان سمپاشیبهترین جهت تعیین  .باشدزنیان میخانشیراز و شهرستان 

  سیب هايباغدر  88  - 90در طی سالهاي ه نر به دام افتاده و ثبت درجه حرارت موثر روزانه پروان
متر از یکدیگر  100تا  85فاصله  به واز سطح زمین متري  5/1 ارتفاعدر  هاي فرمونیتله ،زنیان خان

براساس نتایج . تجزیه و تحلیل گردید Excelز نرم افزار تفاده اده با اسآمنتایج به دست نصب شدند. 
 .زنیان بدست آمددر منطقه خان براي این آفت دو نسل کامل و یک نسل ناقصحاصل از این تحقیق 

روز   175با آفت توام با خروج لاروهاي سن اول و تجمع ایی یهمچنین بهترین زمان جهت مبارزه شیم
سل کرم ن تکمیل یک) تعیین گردید. مجموع درجه حرارتهاي روزانه لازم براي Degree-dayدرجه (

بر این اساس میتوان از  روز درجه بدست آمد. 770و  5/766 به ترتیب 90 و 88سیب براي سالهاي 
 مصرف بی رویه سموم و آلودگی محیط زیست جلوگیري کرد.
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 مقدمه 

دوران ما قبل  هایی می باشد که به دلیل اهمیت غذایی آن، ازین میوهسیب در زمره اول
عنوان یک محصول عمده  بهدر حال حاضر نیز . مورد استفاده بشر قرار گرفته است تاریخ

). کرم سیب از  (Hazem et al., 2010; Spuler et al., 1930باشدمیمطرح دنیا  اقتصادي در
دارد  در پنج قاره جهان ايستردهپراکنش گ که ب استار مهم و کلیدي باغات سیآفات بسی

Rajabi, 1985) .(1یا کلیدي سالیانهیک آفات درجه  واز نظر درجه اهمیت جز کرم سیب 
         رسد و مبارزه. این گروه از آفات مرتباً تراکمشان به سطح زیان اقتصاي میگرددمحسوب می

رختان مورد د .Voudouris et al., 2011; Tyson et al., 2007)( .الزامی است هابر علیه آن
          گلابی و گاهی روي زرد آلو، گردو و انار هم دیده  عبارتند از: سیب، به، حمله کرم سیب

تغذیه  هالاروهاي آفت پس از ورود به داخل میوه سیب از دانه .)Judd et al., 2005( می شود
                         گرددمی هااقتصادي و بازار پسندي میوهکاهش ارزش و ها ش میوهریز موجب ونموده 

(Hicher et al., 2009; Hansen et al., 2004 ) .     
 هايبا نصب تله مبارزه بهترین زمان به منظور تعیینرا کرم سیب  تغییرات جمعیت

 ز تغییرات درجهآفت و با استفاده ا یزمستان گذران از مراحل فرمونی و همچنین نمونه برداري
 بر اساس تحقیقات انجام شده .(Alston et al., 2010) قرار داد تحت بررسی می توان حرارت

بینی ظهور توان از میزان حرارت براي پیشدما اثر مهمی روي رشد حشرات دارد و از این رو می
ز سن براي یک مرحله رشدي معین آنها بهره برد. استفاده از حرارت پایه، جانشین استفاده ا

روز  ،آوري حرارت روزهااز این روش با جمعتعیین مرحله رشدي حشرات و گیاهان شده است.  
شود. روش انجام می روزانه که روي رشد حشره تاثیر می گذارد) 3مجموع حرارت موثر ( 2درجه

ساعته  24روز درجه عبارت است از جمع حرارت اخذ شده به وسیله یک حشره در یک دوره 
  .(Seraj, 2011) شوده آن زمان فیزیولوژیک نیز گفته میکه ب

نر کرم  هايپروانه حشرات بالغ، محققین دریافتند که با بیواکولوژي هاي مرتبطررسیدر ب
  شوندهاي با کره جلب میماده فرمون جنسی حاوي هايبه طرف تله سیب

(Hill et al., 2002). تعیین و ساخته  نتوسط محققی مصنوعی کرم سیب فرمون جنسی               
           ه استیدردعرضه گ بازار پلاستیکی به هايدرون کپسول تجارتی و به صورت شده است

(Negri et al., 2008; Simon et al., 2000). 
       توان از سه شاخص که عبارتند از جهت مشخص نمودن زمان ظهور نسل اول آفت می

 استفاده نمود ثبت شده از سال قبل درجه حرارتهايمجموع  ي گیاه وي فرمونی، فنولوژهاتله
(Asadi et al., 2001; Rajabi, 1985). )Hansen, 2003 and Lewis( دو اوج پرواز براي        

1key pest 
2degree- day 

: Effective Temperature3 بالاي رشد است که بر رشد حشره تاثیر می گذارد.  دماهایی در محدوده آستانه هاي پایین و 
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و نشان دادند که این  ثبت کردند Minnesotaدر Hasting پروانه هاي نر کرم سیب در منطقه 
  .آفت دو نسل در سال دارد

نسل  2و در مناطق سردتر  نسل 4 گرم داراي در مناطق کرم سیب در کالیفرنیا چنینهم
زمان به شکوفه گراد و در درجه سانتی 10 در منطقه فوق هاي نر دراولین شکار پروانه .دارد

 .(Roberts and Hagley, 1986; Pitcarin et al., 1992)  بوده است رفتن درختان سیب
  Asadi et al. (2001)  با استفاده از تله فرمونی و محاسبه درجه حرارت مشخص نمودند

بیشتر فعالیتش را روي  نسل سوم طقه سپیدان سه نسل در سال دارد وکه کرم سیب در من
طی  Rajabi )1985( گذراند.میزبان دوم موجود در منطقه که درخت گردو بوده است می

و  2اي د تعداد نسل آن را براي مناطق جلگهمطالعاتی که بر روي کرم سیب در ایران انجام دا
مطالعات انجام شده کرم سیب  طی .نسل گزارش نموده است 4براي مناطق مرتفع حداکثر تا 

 ;Asadi et al., 2009( باشدمی نسل 3در منطقه شیروان داراي و  دو نسل ه کرجمنطق در

Rajabi et al., 2006.( 
 

 هاشمواد و رو
        واقع در  زنیانخان منطقه باغهاي در سیب کرم یبیولوژیک وضعیت به منظور بررسی

زیر پوستک در  گذارنی آفتزمستان ر مرحله اول از محل هايد کیلومتري جنوب شهر شیراز35
در فاصله  عدد لارو 100با جمع آوري . رفتگانجام نمونه گیري سیب  درختان و خاك پاي تنه

د. به ره تعیین شیفبه ش گذارانزمستان تبدیل لاروهاي خیتارروز یکبار اولین  3هر  زمانی
      و فرمون جنسی  1از نوع دلتا جنسی تله فرمونی تعدادي آفت، هايشفیره محض مشاهده

 به منظور بررسی متر از یکدیگر 85 - 100به فاصله  )CodlemonR(تجاري کرم سیب با نام
در نظر  متر 5/1 هانصب تله ارتفاع گردید.نصب  در محل باغ هاي آفتعیت پروانهمنوسانات ج

پانزده روز یکبار صورت  ها هرفرمون تله و تعویض ها هر ماه یکبارچسب تلهو د گرفته ش
هاي هر ها در فصل بهار، تعیین اوج پرواز پروانهشروع اولین پرواز پروانه وسیلهن دیب .پذیرفت

 العه قرار گرفت.مورد مط و تعیین تعداد نسل آفت در منطقه نسل آفت
ها و تلهقرائت  در زمان و شد در هفته در نظر گرفته و روز ثابتد اهتله جهت قرائت 

خود قرار  جايدر  گردیده و مجدداَ آفت پاكاز نیز ها سطح چسبدار تله ،حشرات نر شمارش
 اهار آننیز در کن درختان) گیاه (مرحله رشدي ولوژينف ،بیشتر براي اطمینان شدند. داده

 د.ییادداشت گرد
 روزانه حداقل به صورت و ثابت دماسنج با استفاده از درجه حرارت ثبت نمودن همچنین جهت 

 به عنوان هادر تله اولین شکار تاریخ .دشدن در قالب جداولی تنظیم ویادداشت  و حداکثر دما

1Delta 
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 بوده ادل صفرمع )D.D(روز درجهمقدار  ثابت زیستیدر تاریخ .در نظر گرفته شد 1ثابت زیستی

رم با توجه به اینکه آستانه حرارتی حداقل برایک .دیگردروزانه با هم جمع  D.Dو از آن تاریخ 
جهت محاسبه روز لذا  .)(Asadi and Alichi, 2001باشدمید درجه سانتیگرا 10سیب معادل 

                      :رجه از فرمول زیر استفاده شدد
                                                       

 10- روز درجه = حداکثر درجه حرارت + حداقل درجه حرارت / 2
 

چه تعداد پروانه  که در درجه حرارت ذکر شده شدها مشخص تله از شمارش با استفاده
انجام شده اقدام به  از تعداد شکار با استفاده سپس است و به دام افتاده هادر تله کرم سیب

 .گردید درجه حرارتتطبیق 
 
 و بحث نتایج

دو نسل کامل و یک  88 – 90 هايسال آماربرداري انجام شده در طی میانگین با توجه به
رت همچنین با ثبت درجه حرا .براي کرم سیب مشخص گردیدزنیان خان منطقه نسل ناقص در

حشرات  رسید 5/766به  موثر روزانه حرارت زمانیکه جمع ،D.D يحداقل و حداکثر و محاسبه
تعیین بهترین زمان مبارزه شیمیایی با کرم سیب،  .ل کرم سیب ظاهر گردیدندنسل اوکامل 

به در امر کنترل و جلوگیري از خسارت ناشی از حمله آن  ترین موضوعاولین و حساس
آفت، بررسی فنولوژي گیاه و مطالعه اثرات آب و  محصولات است که بر اصل مطالعه بیولوژي

بنابراین . )Park and Foster, 1998باشد (روند زیستی آفت و گیاه میزبان استوار می هوایی در
که در  هاي فرمونیتله اطلاعات به دست آمده از از خص نمودن زمان نسل اول آفتجهت مش

 وز درجهمحاسبه ر ) و(حداکثر و حداقل درجه حرارت و مجموع حرارتی باغ نصب گردیده بود
نی براي هاي فرمواوج شکار تله است مشخص شده نطور که در شکل یکهما .استفاده گردید

 سطاوادر  ل اول آفت در سال مورد نظر بودندکه شروع کننده نسها پروانه  گذرانزمستاننسل 
براي درختان سیب در  تشکیل میوه یکیه این زمان مقارن با مرحله فنولوژکبود  فروردین ماه
براي صدور اولین  روز درجه  175از این مرحله نیاز به محاسبه پس . باشدمی زنیانمنطقه خان

ها و جهت شروع تخمریزي پروانه روز درجه 50عدد فوق شامل  .دستور سمپاشی در منطقه بود
  براي تفریخ لاروها بوده است. روز درجه 125سپس 

ها در تلهها و اوج شکار پروانه گذرانزمستانظهور نسل  مجموع حرارتی براي 1در جدول 
در  هاي انجام شدهدست آمده است. بر اساس بررسیه سبات براي مبارزه بعنوان شروع محاه ب

 بوده است که این تاریخ معادل 22/12/88 گذرانزمستانظهور نسل  تاریخ اولین 88 - 89سال

1biofix 
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 که 14/1/89در تاریخ باشد. در این تاریخ صفر می )(D.Dاست و مجموع حرارتی  ثابت زیستی
 بدست آمد.  91، معادل  (D.D)مجموع حرارتی ها در پیک اول بودشکار تله اوج مصادف با

 

 
    88 – 90هاي روند تغییرات جمعیت کرم سیب و تعداد شکار در تله هاي فرمونی طی سال -1شکل 

Figure 1. The pattern of changes in the population of Cydia  pomonella and number of moth in 
pheromone  traps during  2009 – 2011 in Khanehzenyan 

 
 زنیانروز درجه براي نسل اول کرم سیب در منطقه خان  -1 جدول

Table 1. Degree day for the first generation of Cydia pomonella in Khanehzenyan 
Year First emerge of codling moth Peak of trapped 

Date D.D. Date D.D. 
2009-2010 2009-03-13 0 2010-04-03 91 
2010-2011 2010-03-30 0 2011-03-30 70 

 
منطقه از مهمترین عوامل تعیین کننده در تعداد نسل کرم  شرایط آب و هوایی و ارتفاع

تعداد نسل کرم  ),Rajabi 1985( هبر اساس مطالع ).Pitcarin et al., 1992( باشندسیب می
. طی بررسی انجام باشدمی حرارت و طول روشنایی روز شامل دو عامل عمده سیب تحت تاثیر

زنیان که جزو مناطق سردسیر مشخص گردید که این آفت در منطقه خاندر این تحقیق شده 
همچنین با  .)2 باشد (جدولباشد داراي دو نسل کامل و یک نسل ناقص میاستان فارس می

سیکل زندگی نسل دوم آفت با برداشت محصول سیب در منطقه مورد  يبه تطابق چرخهتوجه 
تیکه در روي درخت سیب میگذراند در صور بر مطالعه، این آفت کلیه مراحل زندگی خود را

این آفت سه نسل در سال (Asadi et al., 2001) طی بررسی انجام شده توسط  منطقه سپیدان
خود  میوه سیب وجود نداشته و لذا چرخه زندگی شود کهظاهر میدارد و نسل سوم آن زمانی 
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گذراند. همچنین در مطالعه مذکور شروع فعالیت این آفت در می )گردو( را روي میزبان ثانویه

 زنیانده در حالیکه در منطقه خانبهشت ماه به بعد ذکر گردیه سپیدان از دهه دوم اردیمنطق
باشد. طبق بررسی انجام شده در یباً از اوایل فروردین میشروع فعالیت پروانه کرم سیب تقر

عراق نیز براي این آفت سه اوج پرواز تعیین شده است که اوج اول آن در اواخر اسفند و اوج 
 . (Ahmad, 1988)بوده است دوم آن در اواسط اردیبهشت و سومین اوج در اواخر خرداد

 
پاشـی بـر اسـاس مجمـوع حـرارت مـوثر روزانـه در        محاسـبه تعـداد نسـل کـرم سـیب و زمـان سم       -2جدول

 در منطقه خان زنیان 89-88سال 
Table 2. Number of generation of Cydia pomonella based on degree day (D.D) during 2009 -2010 
in Khanehzenyan 

Generation D.D. State Date 

First 
52.0 Egg-laying 2010-03-22 

174.5 Emergence of  larvae 2010-05-04 
766.5 End of first generation 2010-06-28 

Second 
58 Egg-laying 2010-07-07 

168.5 Emergence of  larvae 2010-07-13 
768.5 End of second generation 2010-08-20 

Third 50.5 Egg-laying 2010-09-01 
170 Emergence of  larvae 2010-09-07 

 
گذران آغاز  زمستان از زمان ظهورحشرات کامل مجموع حرارتی محاسبهدر این مطالعه، 

ي زمان ظهور لاروها )اواسط اردیبهشت ماه(رسید  175˚ه زمانیکه مجموع حرارتی ب گردید و تا
و بنابراین سمپاشی جهت مبارزه با نسل اول را میتوان اعلام کرد. همچنین  فرا رسید نسل اول

بوده است یک  7/4/89رسید که در تاریخ  5/766˚هب موع حرارتی محاسبه شدهزمانیکه مج
ها مجدداً مجموع حرارتی براي نسل بعد نسل این آفت به پایان رسید و پس از شروع شکار تله

زمانیکه مجموع حرارتی محاسبه شده در  ابرین جهت مبارزه با نسل دوم نیزمحاسبه گردید. بن
زمان سمپاشی جهت نسل دوم اعلام  بود 22/4/89 معادل با تاریخ رسید که 175˚این نسل به

محاسبه درجه حرارتهاي روزانه بر اساس که  (Asadi et al., 2001) . در بررسی)2(جدول شد
به علت  گذران در منطقه سپیدان اولین ظهور نسل زمستان انجام گرفته است درجه سانتیگراد

روز درجه  27و مجموع حرارتی معادل  6/1/81تاریخ در  81سال  در سردسیر بودن این منطقه
روز درجه انجام  960بوده و صدور دستور سمپاشی همزمان با رسیدن مجموع حرارتی به 

 گردیده است.
 و یا نقاطی از ایران که از نقاط کالیفرنیا یمناطق گرمتر مانند بعضبراي کرم سیب در 

                    ه استدگزارش گردی نیز در سال چهار نسلتا  ارتفاع کمتري از سطح دریا دارند
)1985 (Rajabi,. ش درجه حرارت نسبت به سالافزای 89 - 88 با توجه به اینکه در سال           

که  و در اسفند ماه اتفاق افتاده ها زودتروجود داشته است در این سال شکار تله 90 - 89
همچنین  .)1نمودار  ( ت و ظهور زودتر آن توجیه کردمیتوان علت آن را به دلیل گمراه شدن آف
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که درخت  سال دوم در اوایل فروردین ماهآفت از مرحله شفیرگی  به دلیل خارج شدن دیرتر
موفق به  گذران اکثر حشرات نسل زمستان ز مرحله گلدهی را شروع نکرده بودومیزبان هن

بنابراین بر این  .است ش یافتهکاهدر این سال آفت  نگردیده و جمعیت تشکیل نسل جدیدي
اساس در سالهاي بعد نیز میتوان با محاسبه مجموع حرارتی زمان سمپاشی را اعلام نمود لذا در 
سالهاي آینده میتوان بجاي استفاده از سمپاشی مکرر و نیروي انسانی متعدد جهت کنترل این 

   آفت از مجموع حرارتی ثبت شده استفاده نمود.
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