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 پره مینوز گوجه فرنگیهای جدول زیستی شبفراسنجه

،Tuta absoluta (Lep., Gelechiidae)،  آزمایشگاهدر دماهای مختلف در 
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 چکیده

یکی از آفات مهم و اقتصااا گ گوجه فرنگی  ا ایراو و یااایااگ از نداگ  یگر   Tuta absoluta (Meyrick)مینوز گوجه فرنگی، 
 اجه سلایوس،  35و  30، 25، 20، 15 ا پنج  ماگ ثایت این آفت  یاتیجدول ز هاگفراسنجهجهاو است.  ا این تحدیق 

 100 یراگ این منظوا تعدا  .شد ساعت تاایکي یراسی 8ساعت اوشنایي و  16 اصد و  واه نواي  60±  10اطویت نابي
و یااواگ اوزانه  هاطول  واه مراحل مختلف اشدگ و تلفات آوانتخاب و  اوگ گیاه میزیاوسن تازه گذاشته شده عد  تخم هم

محاسبه  ا هر  ما هاگ اشد جمعیت این آفت ایزگ اوزانه، آمااهیر اساس نرخ یدا و تخمحشره ما ه  ا هر  ما تعیین شد.  20
 35 ا  ماگ  43/0 اجه ساالااایوس و  مترین آو  20 ا  ماگ  93/0شااد. ییشااترین نرخ یدا  ا زماو  هوا حشاارات  امل 

 اجه سلایوس یه ترتیب  35و  30، 25، 20، 15گ آزمایش  ا  ماهاگ  اجه سلایوس مشاهده شد. امید یه زندگی  ا ایتدا
، 22/27اوز و  ا ایتداگ  هوا حشاارات  امل  ا  ماهاگ ر ر شااده یه ترتیب  81/10و  11/17، 53/29، 17/35، 23/46
 20 و 35گ اوز تعیین شاد.  مترین و ییشاترین نرخ راتی افزایش جمعیت یه ترتیب  ا  ماها 31/5و  56/9، 63/21،33/16

نرخ خالص تولید مثل  ا  ماهاگ فوق  اااگ تفاوت  میانگین)ما ه/ما ه/اوز( یه  ساات آمد.  21/0و  07/0 اجه ساالااایوس 
نرخ متناهی  میانگین)ما ه/ما ه/ناااال( تعیین شاااد.  74/7و  03/20، 54/37، 05/43، 31/3 ااگ یو ه و یه ترتیب یمعن

 میانگین)ما ه/ما ه/اوز( یه  ساات آمد.  02/1و  09/1، 14/1، 27/1، 01/1ترتیب  افزایش جمعیت  ا  ماهاگ موا  مطالعه یه
 اوز یرآوا  شااد. 11/13و  83/9، 68/3، 36/3، 06/12مدت زماو  و یرایر شاادو جمعیت  ا  ماهاگ ر ر شااده یه ترتیب 

   هد.تاثیر قراا میپروانه مینوز گوجه فرنگی اا تحت  یاتیجدول ز گهانتایج فوق نشاو  ا   ه  ما، فراسنجه

 .مینوز، گوجه فرنگی،  ما، تولید مثل :های کليدیواژه

 مقدمه
 نام یا Meyrick توساا  1917 سااال  ا یاا اولین یراگ Tuta absoluta (Meyrick) ( Lep. : Gelechiidae)فرنگی مینوز گوجهپره شااب

Phethorimaea absoluta یرزیل، پرو، آاژانتین،  شااواهاگ یه خصااو  جنویی آمریکاگ یومی آفت این. شااد گزااش پرو  شااوا از 

 پزشکیگیاهتحقیقات نوین در فصلنامه 
 دانشگاه آزاد اسلامی شیراز
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 ,.Pereyra and Sanches, 2006; Muruvando, 2011; Desneux et al) یاشاادمی پاااگوئه و ا وا ا شاایلی، ااوگوئه، ونزوئلا، یولیوگ،
2011). 

شره این سر  نیا میترین آفات گوجهیکی از مهم ح سرا صوات عدم فرنگی  ا  شد  ه  ا  صد  100تا  80 نترل یاعث  اهش یا  ا
این آفت موجب  اهش اشد گیاه، از   .(Desneux et al., 2011; Morrison et al., 2011; Unlu, 2012)شو  عملکر  این محصول می

اندگ میوه مییین افتن میوه سال ها و  اهش یازااپ اوب می 1389شو . این آفت تا  ه یراگ شد. پس از اینکیراگ ایراو قرنطینه مح
استاو  شوا از  24فرنگی ماه( مزااع گوجه 13اولین یاا از استاو آرایایجاو غریی )ااومیه( گزااش شد،  ا مدت زماو  وتاهی )تنها 

فااس اا آلو ه  ر  ) یک تهدید جدگ یراگ  عنواوهی آفت ین(.  ا حال حاضاار اBaniameri & Cheraghian, 2011جمله اسااتاو 
 . (Farokhi et al.,2011)شو  فرنگی محاوب میگوجه  شتها و مزااع گلخانه

ها، یه خصو  ها، تشخیص زو هنگام آفت و استفا ه از تله شعمده شامل استفا ه از حشره طواه یهاگ  نترل این آفت استراتژگ
نال  ا سال(  12تعدا  نال زیا  )تا  لی ل یه. (Roditakis et al., 2010; Cocco et al., 2013)یاشد هاگ حاوگ فرموو جنای میتله

یه سرعت نابت یه سموم شیمیایی مداومت نشاو  شته و این حشرهندا این آفتها تاثیر چندانی اوگ  شحشرهو میزاو یااواگ یالا، 
آنجایی  ه سااموم او . از شااماا میه فرنگی ی( و یک تهدید جدگ  ا تولید گوجهLietti et al., 2005, Siqueira et al., 2001)  ا ه 

یاا هاااتند، محددین اا یه فکر اسااتفا ه از عوامل غیرشاایمیایی  ا  نترل آفات زیااات زیاوشاایمیایی، یراگ ساالامت انااااو و محی 
  شاوازگ انداخته است. 

سی و ا ولوژگ آفت می شنا ات  شناخت  امل زی ستا اولین قدم،  شد. ا این اا صوات گرفته ویژگی هاگ  یا ساس مطالعات  یر ا
 & Erdogan)   ا تر یه موا  یراساای قراا گرفته اساات 25±1زیاااتی مینوز گوجه فرنگی  ا شاارای  آزمایشااگاهی  ا  ماگ ثایت 

Babaroglu, 2014) صوات اه اگ  صوات مدای سیب زمینی ی اتی مینوز گوجه فرنگی اوگ گوجه فرنگی و  . همچنین پااامترهاگ زی
 .Ghorbani et al(. علاوه یر آو Shiri et al., 2015یعنواو میزیاو مرجح تعیین شده است )گرفته  ه یر اساس این تحدیق گوجه فرنگی 

ابت یه ایوگرند اقم  (2016) شاو  ا ند  ه اقم مبیل ن شد جمعیت و جدول زندگی مینوز گوجه فرنگی ن یا تحدیق اوگ پااامترهاگ ا
عنواو یک عامل محیطی اوگ ه هیچ تحدیدی  ا اایطه یا اثر  ما ییا توجه یه منایع موا  یراسی، حااس نابت یه این آفت می یاشد. 

 ا ایراو صوات نگرفته است.  ا این تحدیق یراسی مددماتی آو شامل مطالعه ییولوژگ آفت  ا پنج   T. absolutaهاگ زیاتی ویژگی
 آو موا  استفا ه قراا گیر .یینی جمعیت آفت و  نترل  ماگ مختلف صوات گرفته  ه یتواند  ا مطالعات یعدگ از نظر پیش

 هامواد و روش
ایوس،  اجه  35 و 30 ،25 ،20 ،15  ماهاگ ها  اآزمایش صد 60 اطویت سل شنایی ساعت 16 نواگ  واه و  ا  ساعت 8 و او

شد. یراگ تعیین طول  واه هر یک از مراحل اشدگ این آفت،   روف و یه  ر ه انتخاب اا سنتخم هم عد  100 ایتدا تاایکی انجام 
شده و یراگ  .شوند تبدیل لااو یه تا  ا ه انتدال سانتیمتر10*1پترگ یا ایعا   صوات جداگانه یه  روف جدید  منتدل  سپس لااوها یه 

اوزانه از  روف حاوگ لااو . شدند تبدیل شفیره لااوها یه  ه زمانی تا  ا ه قراا آنها اختیاا  ا فرنگی اقم فلات گوجه تازه یرگ تغذیه
شفیرهیاز ی شکیل هاگد و  شره یه تا  ا ه قراا جداگانه هاگ رف  ا و آواگجمع شده ت شرات . شوند تبدیل  امل ح پس از خروج ح

شفیره، تعدا   شره جفت 20 امل از  شت قبل از  ه فرنگی گوجه یوته هاگگلداو اوگ و انتخاب اا ما ه و نر ح   اوو شده یو   ا ه  
ستوانه هاگقفس شد سانتیمتر 10و قطر  20اگ یه ااتفاع ا سازگ  شرات ساعت 24 هر.  نند ایزگتخم و گیرگجفت تا اها  و ما ه ح

شره مرگ آخرین  ا ه و این تا زماو انتدال جدید هاگگلداو یه اا نر شرای   اشد اتاقک  ا نظر موا  هاگگلداو .ا امه یافت ما ه ح  ا 
 .شد ثبت مثل تولید و زیاتی هاگویژگی و گرفته قراا یراسی موا  اوزانه صواته ی و  ااگنگه آزمایش 
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ستفا ه از  ا ه ستفا ه از اوش  رگ )یا ا ست آمده و یا ا سنجه ها انجام و ا ه( تجزیه و تحلیل Carey, 1993هاگ یه   جدول  هاگفرا
و تعااادا  نتاج ما ه حااااصل از تاااولید  )xl ((، یداء میاو  واهxاجزاي اصلي جمعیت پایداا شامل سن ) تعیین شد. این آفت ، یاتیز

 .شدپس یا استفا ه از اوای  زیر پااامترهاي اشد جمعیت محاسبه . سیاشندمي )x )xm مثال یك ما ه  ا سن
𝑅0نرخ خالص تولید مثل   = ∑ 𝑙𝑥𝑚𝑥

𝛽
𝑥=𝛼 

1نرخ راتي افزایش جمعیت  = ∑ 𝑒−𝑟𝑥𝑙𝑥𝑚𝑥
𝛽
𝛼 

    r e   نرخ متناهي افزایش جمعیت 
𝐷𝑇مدت زماو  و یرایر شدو جمعیت   =

𝐿𝑛2

𝑟
 

r متوس  مدت زماو یك نال

LnR
T 0

... 
شوند از اوش آمااي  شد جمعیت از لحاظ آمااي  اااي تکراا و میانگین   Jackknife (Meyer etیراي اینکه پااامترهاي تولید مثل و ا

al., 1986; Maia et al., 2000 یا اسااتفا ه از نرم افزاا آمااي  شااد.( اسااتفا هSPSS  تجریه واایانس یك طرفه و اوش ،SNK  مدا یر
 شد.مدایاه آمااي   ا سطح پنج  اصد محاسبه شده  ا  ماهاگ مختلف

 نتایج و بحث
شاو  ا   ه  صل از این پژوهش ن  ااگ عمر افرا  ما ه و نر مینوز گوجه فرنگی تاثیر معنی ماهاگ مختلف آزمایش اوگ طول نتایج حا

±  29/0و  17/14±  19/0  اجه ساالااایوس 20. ییشااترین طول عمر افرا  ما ه و نر  ا مینوز گوجه فرنگی یه ترتیب  ا  ماگ اند ا
)جدول   ست آمده اوز ی 14/2±  02/0 و 01/4±  26/0 اجه سلایوس  35اوز و  مترین طول عمر افرا  ما ه و نر  ا  ماگ  72/5

1 .) Erdogan and Babaroglu. (2014)  ا تحدیداتشاو طول عمر حشرات ما ه و نر T. absoluta  اوگ  اجه سلایوس  25 ا  ماگ
شااب پره مینوز ما ه  حشاارات طول عمر ا تحدیق  یگرگ  گزااش  ر ند.اوز  82/15±  52/0و  16/18±  36/1گیاه گوجه فرنگی 

یین طول عمر یر اساااس نتایج این پژوهش  .(Estay et al., 2002) اوز محاساابه  ر ند 6-7نر اا  حشااراتو  10-15اا گوجه فرنگی 
 ااگ مشاهده شد و  ا مجموع  ا شرای   مایی مختلف افرا  ما ه و نر مینوز گوجه فرنگی  ا پنج  ماگ موا  یراسی اختلاف معنی

 ل عمر ییشترگ نابت یه افرا  نر  اشته اند.موا  آزمایش افرا  ما ه مینوز گوجه فرنگی طو
 اجه  35تا  15(. یطوایکه یا افزایش  ما از 1علاوه یر آو نتایج حاصااال اثر  ما اا اوگ طول  وااو قبل از یلوش نشااااو  ا  )جدول 

شفیرگی یه ترتیب شترین طول  واه لااوگ و  شفیرگی  اهش یافت. یی ایوس طول  واه جنینی، لااوگ و    ±11/0و 04/18 ±05/0سل
( نشاو  ا . P<0.05 اجه سلایوس تعیین شد  ه یا نتایج یدست آمده  ا سایر  ماها اختلاف معنی  ااگ ) 15اوز  ا  ماگ  81/16

 25اوز  ا  ماگ  08/11و  1/12( طول  واه لااوگ و شاافیرگی شااب پره مینوز گوجه فرنگی اا یه ترتیب 1394شاایرگ و همکاااو )
 اجه طول  واه لااوگ و شفیرگی شب پره مینوز گوجه  26تا  25 ر ند. همچنین  ا تحدیق  یگر  ا  ماگ   اجه سلایوس محاسبه

ییشترین نرخ یدا  ا زماو  هوا حشرات . (Erdogan & Babaroglu, 2014)اوز تعیین شده است  53/9و  97/10فرنگی اا یه ترتیب 
طبق تحدیق  اجه ساالااایوس مشاااهده شااد.  35 ا  ماگ  43/0آو   اجه ساالااایوس و  مترین 20 ا  ماگ  93/0 امل یه میزاو 

Erdogan & Babaroglu (2014)  اوگT. absoluta   6/3و  7/10 واه جنینی این آفت اا یدوو مرگ و نرخ یدا  واه لااوگ و شفیرگی اا 
، 23/46ساالااایوس یه ترتیب  اجه  35و  30، 25، 20، 15امید یه زندگی  ا ایتداگ آزمایش  ا  ماهاگ   اصااد گزااش  ر ند.

، 63/21،33/16، 22/27اوز و  ا ایتداگ  هوا حشاارات  امل  ا  ماهاگ ر ر شااده یه ترتیب  81/10و  11/17، 53/29، 17/35
 اوز تعیین  ر ند 60/42 اجه  25 ا  ماگ  اا T. absolutaیه زندگی تخم  دیام نیهمچن. (1)شااکل  اوز تعیین شااد 31/5و  56/9
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(Erdogan & Babaroglu, 2014).  
 

  ماهاگ مختلف ا  Tuta absolutaمراحل مختلف سنی  )اوز( طول  واهخطاگ معیاا(  ±)میانگین  -1جدول
Table 1. Mean (± SE) developmental time (day) of T. absoluta at different temperatures 

parameter 
Temperature (oC) 

15 20 25 30 35 
Incubation 

period 
10.16±0.11a 7.03±0.72b 6.04±0.12b 3.29±0.43c 2.06±0.09c 

Larval 
development 

18.04±0.05a 12.31±0.17b 8.85±0.21c 5.07±0.18d 4.83±0.67d 

Pupae 
development 

16.81±0.11ab 10.36±0.84b 7.04±0.23b 5.06±0.75c 4.10±0.11c 

Oviposition 
period 

9.10±0.31a 11.56±0.52a 5.85±0.07b 3.01±0.16c 2.72±0.37c 

Female 
longevity 

11.07±0.32ab 14.17±0.19a 9.64±0.88b 4.31±0.24c 4.01±0.26c 

Male longevity 3.06±0.33b 5.72±0.29a 5.21±0.67a 3.19±0.55b 2.14±0.02c 
Life span 54.96±0.18a 41.39±0.11ab 31.64±0.43b 17.68±0.51c 15.11±0.17d 

Different letters in the same rows indicate significantly different (P<0.05, SNK after one-way ANOVA) 
 

 
 مختلف  ماهاگ  ا Tuta absolutaنرخ یدا مینوز گوجه فرنگی  -1شکل

Figure 1. Age specific survival rates (lx) of T. absoluta at different temperatures. 
 
 

±  01/0 اجه ساالااایوس  20و 35 مترین و ییشااترین مدا یر نرخ راتی افزایش جمعیت مینوز گوجه فرنگی یه ترتیب  ا  ماهاگ 
ست آمد.  ./21±  01/0و  07/0  ااگ یو ه و ینرخ خالص تولید مثل  ا  ماهاگ فوق  اااگ تفاوت معن میانگین)ما ه/ما ه/اوز( یه  
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مدداا نرخ خالص تولید  ا حالی  ه . (2)جدول  )ما ه/ما ه/نااال( تعیین شااد 74/7و  03/20، 54/37، 05/43، 31/3ه ترتیب ی
ایوس 25 ا  ماگ  فر   ا هر اوز 13/0و نرخ راتی افزایش جمعیت اا  01/42مثل اا  سل سبه  ر ه ان  اجه   ,.Erdogan et alد)محا
 ا  فر   ا هر اوز 14/0و  92/48پروانه مینوز گوجه فرنگی مدداا این پااامتر ها یه ترتیب اوگ  یگر ، همچنین  ا مطالعه (2014
ایوس 25 ماگ  سل شده  اجه  ست گزااش  میانگین نرخ متناهی افزایش جمعیت  ا  ماهاگ موا  (. Pereyra & Sanchez,2006) ا

 ساات آمد. علاوه یر این، مدا یر مدت زماو  و یرایر شاادو )ما ه/ما ه/اوز( یه  02/1و  09/1، 14/1، 27/1، 01/1مطالعه یه ترتیب 
)اوز( یرآوا  شااد. میانگین طول یک  11/13و  83/9، 68/3، 36/3، 06/19جمعیت این آفت مهم  ا  ماهاگ ر ر شااده یه ترتیب 

 ا تحدیدات  اوز( اسااید.24/10±  18/0 اجه ساالااایوس ) 35نااال یا افزایش  ما  اهش یافت و یه حداقل میزاو خو   ا  ماگ 
شب پره یا یعباات  یگر طول یک نال یرایر شدو جمعیت  0R اجه سلایوس مدت زماو لازم یراگ  25مشایه انجام شده  ا  ماگ 

 Pereyra & Sanchez ( 2006 )، و مدداا این پااامتر  ا مطالعات  ( Erdogan & Babaroglu, 2014 )یدسات آمد اوز  25/28مینوز 
 ما عامل تعیین  ننده تغییرات فیزیولوژیک  ا تمام موجو ات خوناار  یو ه و یعنواو  اوز یدسات آمد. 98/27اوگ شاب پره مینوز 

تواند اوگ چرخه یک عامل  لیدگ  ا تنظیم یدا، تولید مثل و اشد جمعیت ندش ایفا می  ند. اطلاعات ااجع یه اینکه  ما چطوا می
 ,.Ferrara et al))   یریت تلفیدی آو یایاا ضرواگ استدین اوش  نترل آفات  ا مزندگی یک حشره تاثیر یگذاا ،  ا توسعه موثرتر

2001, Farokhi et al., 2011.)  
 

  ا شرای  آزمایشگاهی  ا  ماهاگ مختلف Tuta  absolutaمینوز گوجه فرنگی خطاگ معیاا( ± ی )میانگین اتیجدول ز هاگفراسنجه – 2 جدول
Table 2. Population growth parameters (Mean ± SE) of T. absoluta at different temperatures under laboratory conditions 

Population growth 
parameters 

Temperature (oC) 
15 20 25 30 35 

R0 3.31±0.91d 43.05±8.52a 37.54±5.76a 20.03±3.73b 7.74±0.87c 
rm 0.09±0.01c 0.21±0.001a 0.18±0.007ab 0.14±0.003b 0.07±0.003c 

DT 19.06±0.17a 3.36±0.14d 3.68±0.13d 9.83±0.73c 13.11±0.04b 
λ 1.01±0.01c 1.27±0.008a 1.14±0.008a 1.09±0.73b 1.02±0.004c 

Different letters in the same rows indicate significantly different (P<0.05, SNK after one-way ANOVA) 
 

یینی  ینامیااام جمعیت شااب پره مینوز گوجه نتایج حاصاال از این تحدیق می تواند  ا توسااعه مدل هاگ  مایی یراگ تعیین و پیش
سنجه سایر فرا شاو  ا   ه نرخ یدا و  ضر ن صل از تحدیق حا ستفا ه قراا گیر . نتایج حا مینوز گوجه  یاتیجدول ز هاگفرنگی موا  ا

شترین نرخ یدا  ا  ماگ ه فرنگی تحت تاثیر تغییرات  مایی قراا گرفته ی شده و علاوه یر آو  20طوایکه یی شاهده  ایوس م سل  اجه 
( ییشااترین مرگ و میر  ا افرا  I  هد  ه  ا این منحنی )نوعاا نشااااو می(Slobokin, 1962)منحنی یدا  ا این مدل منحنی نوع اول 

ان جامعه ات ست آمده تغییرات  ما اوگ افتاا تخم افتد.فاق میم ساس نتایج ید شترین ه ، موثر یو ه، یایزگهمچنین یر ا طوایکه یی
 اجه پااامترهاگ ر ر شده  اهش نشاو  25سلایوس مشاهده شده و یا افزایش  ما از   اجه 25و  20،  ا  ماهاگ ایزگمیزاو تخم

نتایج فوق نشاو  ا   ه  ما یه   اجه سلایوس تعیین شد. 25و سپس  ماگ  20 ا  ماگ  ییشترین نرخ راتی افزایش جمعیت نیز. ا 
 هد  ه  ا هاگ زیاااتی پروانه مینوز گوجه فرنگی اا یه صااوات قایل توجهی تحت تاثیر قراا میعامل محیطی، ویژگی یکعنواو 
   .تواند موا  استفا ه قراا گیر هاگ مدیریت تلفیدی آین آفت مهم مییرنامه
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Abstract 
The tomato leafminer, Tuta absoluta (Meyrick), is a key insect pest of tomato in Iran 

and many other countries. The experiment initiated with 100 newly eggs and they 

were monitored daily in order to record the different development stages mortality. 

Also daily fecundity per female was recorded. This experiment that started by 20 

female continued until death of all adult females. The effects of different constant 

temperatures, as the most important bioclimatic factor, on the life table and 

population growth parameters of tomato leafminer were determined under controlled 

laboratory conditions at 15, 20, 25, 30 and 35°C, 60 ± 5 % RH and a photoperiod of 

16:8 (L:D) h. From the survival rate and fecundity schedule of T. absoluta at each 

constant temperature, the population growth parameters including net reproduction 

rate (R0), intrinsic rates of increase (r), finite rate of increase (λ), mean generation 

time (T) and doubling time (DT) were calculated with Jackknife method and SAS 

statistical software. According to the results, the highest and lowest survival rates at 

the beginning of adult emergence were 0.93 and 0.43 at 20°C and 35°C, respectively. 

Life expectancy of newly laid eggs were 46.23, 35.17, 29.53, 17.11 and 10.81 days 

and at the beginning of adult emergence were 27.22, 21.63, 16.33, 9.56 and 5.31 

days at above temperatures, respectively. The lowest and highest values of intrinsic 

rate of increase were 0.07 ± 0.01 at 35°C and 0.21 ± 0.01 (d-1) at 20°C, respectively. 

The values of net reproductive rate were 3.31, 43.05, 37.54, 20.03 and 7.74 

(females/female) at 15, 20, 25, 30 and 35 °C, respectively. The values of finite rate 

of increase at tested temperature were 1.01, 1.27, 1.14, 1.09 and 1.02 (d-1), 

respectively. Furthermore, the mean generation time decreased by increasing 

temperature, as its minimum value was obtained 10.24 ± 0.18 at 35°C. The values 

of doubling time at above mentioned temperatures were 12.06, 3.36, 3.68, 9.83 and 

15.11 days, respectively. The results revealed that the population growth parameters 

of T. absoluta were affected by temperature as a critical abiotic factor.   

Keywords: Leafminer, Tomato, Temperature, Reproduction. 
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