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 1389استان اصفهان در سال 

  هاجرفخاري
 ، ايران،  فارس، مرودشتدانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات، گروه حشره شناسي

  *زند عليرضاجلالي
 ، ايرانناصفها،  گروه گياه پزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان

  ابطحي محمد سيد ،شايقي منصوره
  ، ايراندانشكده بهداشت و انستيتو تحقيقات بهداشتي دانشگاه علوم پزشكي تهران

  
  چكيده

 از جمله غذايي چرخه به آنها راهيابي و محيط در پايدار هاي كش آفت نقش از جوامع نگراني
 تركيبات گيرياندازه و شناخت علت همين به. است محيطي زيست و بهداشتي مهم موضوعات
 از كه مطالعه، اين در. باشدمي الزامي زنده موجودات بدن و مواد غذايي، محيط زيست در شيميايي

ريفوس و يپوكلر باقيمانده دو سم است، گرفته صورت ماه اسفند تا شمسي 1389 مهرماه تاريخ
 برخوار، اصفهان، هايشهرستانمناطق چغندر كاري استان اصفهان در  هاي قند چغندر دلتامترين  در

 بررسي) HPTLC( بالا كارايي با نازك لايه كروماتوگرافي روش از استفاده با فريدن و گلپايگان سميرم،
ريفوس و دلتامترين بدست آمده از چغندرقندهاي مورد برداشت يپوكلر سموم مقادير گيرياندازه .شد
 كمترين و سميرم درشهرستان ريفوسكلروپيسم  به مقدار مربوط كه بيشتريننشان داد  شهرها اين در
 سميرم شهر چغندرقندهاي در سم فقط باقيمانده مقدار ميان اين در. شد مشاهده گلپايگان در آن

كه اين  برآورد شد) چغندرقند كيلوگرم در سم ميليگرم 05/0(از حداكثر مجاز سم  يشترب يا يمساو
سم دلتامرين مقدار باقيمانده سم در هيچكدام از مناطق در مورد  .باشدمي )mg/kg08/0=α ( مقدار

نبوده است و بيشترين ميزان ) ميلي گرم در كيلو گرم چغندرقند 01/0(بيش از حداكثر مجاز سم 
باشد و كمترين مقدار مربوط به دو منطقه اصفهان و گلپايگان منطقه برخوار مي مانده مربوط بهباقي
  .است
، چغندر قند ،) HPTLC(نازك  يهلا كروماتوگرافي روش، كش حشره اندهيمباق : كليدي هايهواژ

  اصفهان
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  مقدمه
 موضوع مسئله اين موازات به است؛ بشر زندگي مهم مسائل از يكي غذايي امنيت امروزه

 طرفي از. است گرفته قرار كشاورزي محصولات كنندگان مصرف توجه مورد نيز غذا سلامت
 و خشكسالي اثر در نابودي از كشاورزي توليدات حفظ زمين، نهگرس ساكنان غذاي تامًين براي
 با مبارزه براي دنيا تمام در داران مزرعه. رسدمي نظر به ضروري پيش از بيش هابيماري و آفات
 روي تنها نه سموم اين ولي كنند استفاده هاكشآفت انواع از ناچارند توليد كاهش زنده عوامل
 نفوذ غلات هايدانه و حتي هاسبزي ها،ميوه بافت داخل به بلكه ماندمي باقي محصولات سطح
 سطحي هايآلودگي كاهش در تواندمي آنها گرفتن پوست يا و ميوه اگرچه شستن . كنندمي
 ممكن غير تقريبا ميوه دروني هايبافت از آنها سمي اثرات زدودن ولي باشد موثر هاكشآفت
 مدت و اندگرفته قرار هاكشآفت معرض در كه اورزيكش محصولات اغلب كه طوريه ب است،
     باقيمانده از مقاديري حاوي شوند،مي ارائه مصرف بازار به سمپاشي از بعد كوتاهي زمان
 باعث كشاورزي محصولات توليد در هاكشآفت از حد از بيش استفاده. باشندمي هاكشآفت
پديده با بر هم زدن روند طبيعي زنجيره  اين هك گرددمي سموم بقاياي نام به ايپديده بروز

        .زيست شده و در به خطر انداختن سلامتي انسان بسيار مؤثر است محيط آلودگي غذايي سبب
 داراي كه كنندمي مصرف را يا غيرمستقيم غذايي مستقيم و طور به كنندگان گاهيمصرف
  . )(Hassanzadeh et al., 2008 باشدمي هاكشآفت انواع از زيادي غلظت

       Beta vulgaris rapa var. altissima با نام علمي  اسفناج تيره از گياهي قند چغندر
 كهريزك اطراف روستاهاي در شمسي 1273 سال از ايران در قند چغندر كشت و كار. باشدمي
 ظرفيت با كهريزك قند كارخانه سال اين در. شد شروع بلژيكي كشاورزي كارشناسان كمك با

 ,Khodabandeh( نمود كار به شروع و تاسيس تهران نزديك در قند چغندر تن 70 روزانه

2006(.  
از حدود قرن بيستم به علت احتياج روز افزون بشر به  اين ماده غذايي، سطح زير كشت 

اي قند حاصل از ريشه چغندر قند ماده. چغندرقند در نقاط مختلف دنيا به سرعت افزايش يافت
كالري حرارت در  100باشد به طوري كه براي توليد زا در تغذيه انسان ميار مقوي و انرژيبسي

همچنين از چغندرقند غير از توليد و . گرم قند مصرف شود 25بدن انسان فقط كافي است كه 
باشد، در صنعت  استخراج قند موجود در ريشه آن كه محصول اصلي و درجه اول اين گياه مي

  .(Whitney & Duffus,1999)  گرددتخراج  الكل نيز استفاده ميبه منظور اس
 برخوار، اصفهان،( مطالعه مورد در شهرهاي عمدتاٌ چغندرقند كشت اصفهان استان در
 1389 سال در هكتار 3500 معادل سطحي و شودمي انجام) فريدن و گلپايگان سميرم،
 توليد كارخانه دو چغندر كننده تأمين شده، كشت چغندرقند بيشتر. باشدمي اين گياه زيركشت

  . باشدمي) جهان نقش كارخانه و اصفهان قند كارخانه( اصفهان در شكر و قند
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بيماريهايي چون لكه برگي . البته توليد اين محصول خالي از مخاطره و دردسرنبوده است
د و نيز سركوسپورايي، پوسيدگي ريشه و طوقه ناشي از ريزوكتونيا، آلودگي ناشي از نمات

 .(Whitney & Duffus, 1999)ند  ورسفيدكهاي سطحي همواره از تهديدات جدي به شمار مي
كنند كه به همين منظور زارعين براي حفاظت از محصول از روش كنترل شيميايي استفاده مي

  .البته هميشه خالي از اشكال نيست
 آغاز توانمي را يستمب قرن سوم دهه ها،كشآفت از وسيعي طيف شدن ساخته دنبال به
ساخت و شناسايي  به توانمي جمله آن از. ناميد مصنوعي آلي هايكش آفت كاربرد دوران
و  1946 سال در فسفره آلي هايكشو ساخته شدن حشره 1939 سال در كلره آلي سموم

 Moffat) نمود اشاره 1949همچنين به ساخت و معرفي اولين پايروتيروئيد مصنوعي در سال 

& Whittle, 1999), (Talebi ,2006)  . از جمله  سموم آلي فسفره كه در مبارزه با آفات گياهي
 و كنه نماتدكش كش، حشره يك اين سم .است كلروپيريفوسبسيار نقش مؤثري داشته، سم 

 متحده لاتازيست اي محيط حفاظت آژانس. است با طيف وسيع تأثير فسفره آلي كش
(U.S.EPA)1  كرد ثبت 1965 سال در كش حشره يكماده فعال  عنوانرا به س كلروپيريفونام 

(Christensen et al.,2009).   از جمله سموم پايروتيروئيد مؤثر در مبارزه با آفات دلتامترين
گوارشي بوده و براي مبارزه  گياهي است كه حشره كشي بسيار قوي است و داراي اثر تماسي و

ه روي گياهان زراعي، آفات درختان ميوه مانند كرم و با آفات مختلف از جمله حشرات مكند
همچنين بر روي آفت پرودنياي  ها بر عليه آفات نباتات زينتي وليسه سيب و نيز در گلخانه

محققان براي اولين بار در سال  .(Rakhshani, 2005)شود چغندرقند استفاده مي
  . (Jahnson et al.,2010)ار شد وارد باز 1987در سال  را توصيف كردند و دلتامترين 1974

از سموم عمده توصيه شده توسط دلتامترين و كلروپيريفوس با توجه به اينكه سموم 
 باشند لذا دركارشناسان گياهپزشكي كارخانه قند اصفهان به كشاورزان طرف قرارداد آنها مي

 با اصفهان قند ارخانهك به وارده چغندرهاي اين دو سم در باقيمانده مقدار بررسي به مطالعه اين
 سال سوم ماه سه در كارخانه به چغندر ورود و برداشت. است شده پرداخته  ،HPTLC روش
  .   است شده انجام 1389 سال در ماهها همين در خلال نيز بررسي اين كه است

  
  هامواد و روش

 اين در .است شده انجام اصفهان قند كارخانه به شده وارد چغندرقندهاي روي مطالعه اين
شهرستان كه محل كشت چغندرقند در استان اصفهان  پنج از شده برداشت چغندرهاي پژوهش

 استان اصفهان مورد  فريدن و گلپايگان سميرم، برخوار، اصفهان، هايباشند شامل شهرستانمي
  . اندگرفته قرار بررسي

                                                            
1
The United States Environmental Protection Agency  



  1390، بهار 1پزشكي، جلد سوم، شماره  گياه                                                                                                         30
 

   گيرينمونه 
 شده وارد كاميون هر از 1389ال در سه ماهه سوم س كارخانه با لازم هايهماهنگي از پس

 تصادفي صورت به تكرار 8 شهرستان هر از و گرم 4500 معادل نمونه، واحديك  كارخانه، به
 جدا را گرم  200قطعاتي در مجموع به وزن  هاي چغندرقسمت بعضي از سپس. شد برداشت
  .شدند زده اتيكت و داده قرار نايلون داخل كرده،
  

  استخراج 
 با  و شده تقسيم كوچكتر هاياندازه به چغندر قطعات آزمايشگاه، ها بهنمونه پس از انتقال
 روي رادرب گالوانيزه  با خوريمربا شيشه عدد يك. درآمدند يكنواخت صورت آسياب برقي به

 شيشه داخل را شده هموژن چغندرقندهاي از گرم 50 مقدار آن از پس داده، قرار ديجتال ترازو
 راگالوانيزه  درب و كرده اضافه شيشه داخل محتويات به استن سي سي 150 حدود و ريخته
 مربوط اطلاعات حاوي برچسب ظرف هر روي ؛پوشانديممي پارافيلم با را آن روي و بسته محكم

  .شد داده قرار لسيوسس درجه 4 دماي با يخچال داخل اي شيشه و ظرف چسبانده نمونه به
 صافي كاغذ توسط تفاله و آورده بيرون را يخچال خلدا هاينمونه هفته چند گذشت از بعد

 روي مجدداٌ و شده و عصاره جدا شده در ظروف مربا خوري تميز ريخته شده جدا عصاره از
وم گيري باقيمانده سمهاندازبه منظور  . شد داده انتقال داخل يخچال به و زده اتيكت شيشه

يخ قرار داده و  جعبه يك ها را درنمونه HPTLCبا استفاده از روش كلروپيريفوس  ودلتامترين 
  .آزمايشگاه منتقل شدند به

، 50 سپس براي انجام عمل استخراج .شودير مياتاق تبخ دماي درها  يشهداخل ش استن
شود و در نهايت دو لايه از مواد ريخته مي قيف دكانتور داخل كلرومتان دي سي سي 50، 100

 گرديدجدا ميزيرين كه حاوي ماده مورد نظر است لايه  ،گردددر داخل قيف تشكيل مي

آب اضافه از  گرفت تا قرار آب بدون سديم سولفات گرم 30 تحت  استخراجي سپس عصاره.
گردد  خشك كه وقتي تا خلاء تحت تبخير دستگاه توسط حاصله عصاره .شود گرفته آن عصاره
 استفاده سيلكاژل اويح ستون از ها نمونه رنگ حذف و سازي خالص جهت. گرديد تبخير

   . (Ambrus et al.,1981)شد
  

   گيرياندازه
 ساخت متر يسانت 60F254)(20×20يلكاژلصفحات س يبر رو گذاري لكه :گذاري لكه -

  در. شداستفاده  ميكروليتري 5 ويينم يهااز لوله گذاريلكه  براي. شد انجام  Merckشركت 
 از شده تهيه از محلول(لكه مجهول  12دارد و لكه استان 3شامل  لكه، 15 سليكاژل صفحه هر

 هايرهمتر از كنا يسانت 3فاصله  نيز و يكديگرمتر از  سانتي 1 فاصله با) چغندر قند هاي نمونه
  . صورت گرفت گذاريلكه يتپل
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 را براي سم استات  يلات ٪20و هگزان ٪80 يبها تركرشد لكه براي :ها لكه وظهور رشد -
اتيل  ٪10هگزان و  ٪90و تركيب  فرمول به صورت تجربي به دست آمد كلروپيريفوس كه اين
 كروماتوگرافيداخل تانك ) (Zong-Mao & Yun-Hao, 1996لتامترين داستات را  براي سم 

شده  لكه گذاري صفحات يد،داخل تانك به حالت اشباع رس فضاي كه دقيقه 30 از پس يخته،ر
 در ثابت فاز نتهايصعود حلال تا ا ها ورشد لكه رايب. ندحلال قرار گرفت يدر داخل تانك حاو

  . بود لازم زمان دقيقه 22-25 حدود ،درجه سلسيوس 25-26 دماي
 موج طول با بنفش ماوراء اشعه از ثابت، فاز روي متحرك فاز رشداز  پس :پليت اسكن -
اسكنر  TLCه ها با استفاده از دستگا پليت اسكن. شد استفادهها لكه يتجهت رو نانومتر 254

 – جذبي روش يتاسكن پل براي. گرفت صورت) ييسسو CAMAGشركت  ساخت( 3
و نانومتر  254 هاي با طول موج دوتريوم لامپ از استفاده با هالكه نهايت و در انتخاب يانعكاس
 افزار نرم. ندمورد اسكن قرار گرفتدلتامترين و كلروپيريفوس به ترتيب براي نانومتر  207

CATS4  يافته رشد هايلكه در دلتامترين وكلروپيريفوس  سموم  يكم يرياندازه گ يبرا زين 
  .گرفت قرار استفاده مورد

  
  نتايج

مشخص و در جدول  بررسي مورد مناطق در كلروپيريفوس سم باقيمانده مقدار ميانگين
 كمترين و سميرم در سم باقيمانده مقدار بيشترين نتايج، ينطبق ا .آورده شده است يك شماره

  .مشاهده شد گلپايگان در آن
  

 يشمناطق مورد آزمادر در چغندرقند ) انحراف معيار ±ميانگين( كلروپيريفوس سم ماندهيباق مقادير -1 جدول
  در استان اصفهان

Table1. Descriptive statistics (Mean ± SD) of chloropyrifos pesticide residues in sugar beet 
derived from different areas of Isfahan provinc 

Frieden  Golpayegan Semirom Isfahan  Borkhar  Areas  
0.039±0.009  0.029±0.013  0.046±0.005  0.035±0.010  0.032±0.014  Dursban 

(mg / kg)  
  

 در فقطكلروپيريفوس  سم يماندهمقدار باق One-Sample T-Testحاصل از  نتايج طبق
 باشدمي است، كيلوگرم بر گرم يليم 05/0كه  (MRL)مجاز سم حد از  بيشتر سميرم شهر

Yadegarian,2008).(  مقدار آماره حاصل از انجام دو در جدولOne-Sample T-Test ينب 
 مقدار اين يرممختلف و حداكثر مجاز سم آورده شده است كه فقط در شهر سم هايشهر

  .باشدبركيلوگرم مي ميليگرم 05/0 از بزرگتر
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 05/0( سم مجاز حداكثر باكلروپيريفوس  ماندهباقي مقدار يسهحاصل از مقا هاي آماره -2 دولج

  مناطق مورد آزمايش در استان اصفهان در) يلوگرمك/ميليگرم
Table 2. Mean comparison allowable pesticide chloropyrifos residues with its acceptable refrence 
(0. 05 mg /kg) in areas of Isfahan province 

Area Borkhar Isfahan Semirom Golpayegan Fereidan 
P-value 0.009 <0.004 <0.08 <0.002 <0.011 

  
 Leveneپس از اثبات عدم وجود اختلاف معني دار واريانسها توسط تست 

(Pvalue=0.779)،  آناليز واريانس يك طرفه براي اثبات وجود يا عدم وجود اختلاف معني دار
معني دار بودن اين  Pvalue=(0.033)كه با  ،بين باقيمانده سم در مناطق مختلف انجام شد

مقدار باقيمانده سم  كهثابت شد  Post Hoc Multiple Comparisonبا انجام . اختلاف ثابت شد
ي دار شدن اختلاف مقدار باقيمانده سم بين شهرهاي مختلف شده در منطقه سميرم باعث معن

با يكديگر كلروپيريفوس  است و ديگر شهرها اختلاف معني داري از نظر مقدار باقيمانده سم
  .(Pvalue≥0.05)ندارند 

، دلتامترينپس از لكه گذاري و رشد لكه ها در حلال مربوط به  دلتامترين  در مورد سم
باشد و كمترين بيشترين مقدار باقيمانده در منطقه برخوار مي. دست آمدبه  3جدول نتايج 

  .مقدار مربوط به مناطق اصفهان و گلپايگان 
  

در  يشچغندرقند مناطق مورد آزمادر ) انحراف معيار ±ميانگين( دلتامترين مانده سممقادير باقي -3جدول 
  استان اصفهان

Table 3. Descriptive statistics (Mean ± SD) of deltamethrin pesticide residues in sugar beet 
derived from different areas of Isfahan provinc 

Fereidan  Golpayegan Semirom Isfahan Borkhar  Area  
0.001±0.0010.000±0.000 0.002±0.0020.000±0.0000.003±0.004

Deltamethrin 
mg/kg  

  
در هيچكدام از مناطق مورد دلتامترين مقدار باقيمانده  T-Test طبق نتايج حاصل از آزمون
 4 در جدول). (Yadegarian,2008 نبوده است 01/0  (MRL)بررسي بيش از حد مجازسم 

  .است هقابل مشاهد T-Testهاي حاصل از آزمون آماره
 

 01/0( سم زمجا حداكثر با دلتامترين ماندهباقي مقدار يسهحاصل از مقا هاي آماره - 4جدول 
  مناطق مورد آزمايش در استان اصفهان در) يلوگرمك/ميليگرم

Table 4. Mean comparison allowable pesticide deltamethrin residues with its acceptable refrence 
(0. 01 mg /kg) in areas of Isfahan province 

Fereidan  Golpayegan Semirom Isfahan  Borkhar  Area 
0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 P-value  
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ها دار واريانسبه منظور اثبات وجود اختلاف معني Leveneدر مورد اين سم هم تست 
ها مساوي در اين آزمون صفر گزارش شد، در نتيجه واريانس Pvalueانحام شد كه مقدار 

 ز آن آناليز واريانس يكپس ا. ها وجود داردداري ميان واريانسو اختلاف معني (P=0)نيستند 
براي اثبات وجود يا عدم وجود اختلاف معني دار بين باقيمانده سم در مناطق مختلف طرفه 

اختلاف معني دار ميان باقيمانده سموم در مناطق مختلف  Pvalue= 0.004كه با  ،انجام شد
سميرم موجب  به ما نشان داد كه باقيمانده سم در منطقه Post Hocانجام آزمون . اثبات شد

  . اين اختلاف گشته است
  

 HPTLCمحاسبه شده و استاندارد روش  Rfمقدار  -5 جدول
Table 5. Relative fiow (unknown and standard) of HPTLC method 

Standard Rf Unknown Rf Pesticide  
0.05 0.05 Chloropyrifos 
0.6 0.6 Deltamethrin 

  
  بحث

 هايبيماري ناقل حشرات و آفات با مبارزه روش ترين عملي و ترين عمده حاضر حال در

 ساير به نسبت روش اين .است شيميايي مبارزه ايران، همچنين و جهان كشورهاي در گياهي

 از محيطي زيست خاص مشكلات بروز ولي دارد برتري تأثير سريع دليله ب مبارزه هاي روش
 )(Arjmandi,1994 باشدمي كنوني شرايط در روش اين اجرايي مشكلات مهمترين جمله

 و خاك در كه است تدخيني و گوارشي تماسي، خاصيت با وسيع طيف با كشي دورسبان حشره
 ماه 2ـ4 و است روز 6- 7 كلروپيريفوس  كارنس دوره. شود مي مصرف گياهي اندامهاي روي

  . (Talebi, 2006) دارد دوام درخاك
 آفات كنترل براي تركيبات اين توانائي به ايران، ها دركش آفت روي مطالعاتبيشتر 

هاي در سال هرچند .اندآنها پرداخته هاي كاربرديها و جنبهبيماري و ناقلين كشاورزي
صورت گرفته  و تأثيرات آنها در محيط زيست  اخيرتحقيقات قابل توجهي در مورد بقاياي سموم

  .خاصي تا كنون انجام نشده استمانده سموم در چغندرقند تحقيق در زمينه باقي ، ولي است
 منظور به وكاهو، كه كلم گوجه فرنگي، خيار، نمونه 30 روي شده انجام تحقيقات طي

انواع استروبيلورين، پايروتروئيدها، تيرازين، سموم كلره، دي كربو  از سم 117 بررسي باقيمانده
 ميانگين كه شد صلنتيجه حا اين گرفت، انجام  ها، تركيبات ازته و سموم فسفرهاگزاميد

 دوتايي، مقايسه آزمون به توجه با اروپايي، كشورهاي MRL فوس بامقاديريپيروكلر سم باقيمانده
  . (Hadian& Hosseini,2006)  (P<0.01)بوده است داري معني آماري اختلاف داراي

در مناطق مورد كلروپيريفوس طبق نتايج حاصل از اين آزمايش نيز ميزان باقيمانده سم 
هاي اصفهان، برخوار، گلپايگان و فريدن كمتر از حداكثر مجاز بوده است ولي در ررسي در شهرب
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   ) WHO )05/0 توسط شده توصيه MRLبود كه بيش از  08/0منطقه سميرم اين ميزان 
  .است منطقه اين در حد سم از بيش مصرف كننده بيان مطلب اين. باشدمي

  
  آزمايش در استان اصفهان مورد مناطق در و دلتامترين فوسكلروپيريسم  مصرف ميزان  -6 جدول

Tale 6. The amount of chloropyrifos used in the different areas in Isfahan province 

Fereidan  Golpayegan Semirom  Isfahan  Borkhar          Area 
Pesticide 

0.84  0.23 1.68 0.23 0.23  Chloropyrifus (L/Ha) 
0.020 0.035 0.028 0.019 0.037 Deltamethrin (L/Ha) 

  
روز در  23روز و دوام كمتر از  3ار قوي با دوره كارنس ييك حشره كش بس دلتامترين سم

با توجه با اين مطلب و همچنين مدت زماني كه از برداشت  .(Rakhshani, 2005)خاك است 
وان نتيجه گرفت مقدار سم در تشود ميمحصول و تحويل چغندرقند به كارخانه سپري مي

كند و همانطور كه در نتايج حاصل از اين پژوهش هم مشاهده محصول  بسيار كاهش پيدا مي
  . روي چغندر قند بسيار كم بود دلتامترينشد مقدار باقيمانده سم 

در منطقه برخوار دلتامترين باتوجه به نتايج حاصل از اين پژوهش در مورد باقيمانده سم 
اندكه البته اين مقدار از مقدار باقيمانده سم روي چغندرقندهاي اين منطقه بافته شده بيشترين

همچنين . بسيار كمتر است) WHO )01/0توصيه شده توسط سازمان   (MRL)حد مجاز 
در نتيجه مصرف اين سم طبق . باشددرديگرمناطق مورد بررسي نيز اين مقدار زير حد مجاز مي

   آمده مناسب و ايمن  6توصيه و مصرف شده كه در جدول شماره آنچه كه توسط كارخانه 
  . باشدمي

 .كندتهديد مي كمتر را كننده مصرف سلامت مناسب دوز باكلروپيريفوس  سم مصرف
هاي سازي كشاورزان توسط دستگاههاي اجرايي و مشاوران كارخانههمچنين باآموزش و  آگاه

در جهت كنترل آفات چغندرقند و استفاده صحيح از   IPM قند در زمينه به كاربردن روشهاي 
هايي كاهش يافته و مشكلات بقاياي سموم مصرفي سموم دفع آفات، مقدار مصرف چنين سم

گردد و امكان استفاده از سموم با دوره در محصولات توليدي از جمله چغندرقند مرتفع مي
شود از حاصل از اين پژوهش توصيه مي بنابراين با توجه به نتايج. شودكارنس كوتاهترفراهم مي

در مبارزه شيميايي عليه آفات چغندر قند استفاده كلروپيريفوس سم دلتامترين به جاي سم 
  .گردد

  
  سپاسگزاري

واحد خوراسگان و دانشكده  يدانشگاه آزاد اسلام اصفهان، قند كارخانه مسئولين از
 داشتندرا مبذول  يق كمال همكارتهران  كه در اين تحقي علوم پزشكي  دانشگاه بهداشت
  .گرددمي  قدرداني 
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