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 ) SCو  EC(ارزیابی کارایی فرمولاسیون هاي تجارتی حشره کش دلتامترین
  Eurygaster  integriceps (Hemiptera: Scutelleridae)گندمه سن علی

 
  1، سهراب ایمانی2، عزیز شیخی گرجان*1حسن جوادي پویا

 یران، تهران، ادانشگاه آزاد اسلامی   واحد علوم و تحقیقات، گروه حشره شناسی. 1
 ، تهران، ایران. بخش حشره شناسی، مؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور2

 
 چکیده

باشد که در اکثر  یکی از مهمترین آفات مزارع گندم در کشور می Eurygaster integricepsسن گندم 
هاي فراوانی به گندم وارد می نماید. هدف  در مزارع گندم و جو وجود دارد و سالانه خسارت استان ها

) تولید داخل SCو  ECز این تحقیق، ارزیابی کارایی فرمولاسیون هاي تجارتی دلتامترین (دو فرم ا
 آزمایش صحراییشرکت تولید کننده تهیه گردید.  9نوع دلتامترین تجارتی از  علیه سن گندم بود. ده

الب طرح بلوك تیمار و چهار تکرار در دو منطقه گرمسیر (بوئین زهرا) و سردسیر (کوهین) در ق 12با 
میلی  300با غلظت  EC % 5/2فرمولاسیون دلتامترین  9هاي کامل تصادفی انجام شد. تیمارها شامل 

و یک نوع  PR  ،GL  ،MS  ، BY ،GA  ،SM  ،BH  ،AY  ،KV لیتر در هکتار از شرکت هاي
،  KVرکت میلی لیتر در هکتار از ش 300و  400با دو غلظت  SC % 5/2دلتامترین با فرمولاسیون 

آزمایشات صحرایی به منظور مقایسه علیه سن مادر و پوره سن در مزارع آلوده گندم استفاده شد. 
همه تیمارها در منطقه گرمسیر نشان داد که  سن مادرحشره کش از شرکت هاي مختلف روي  کارآیی
). P > 0001/0ند ولی در بین تیمارها اختلاف معنی داري وجود دارد (داشت قبولی راقابل  کارآیی

و  32/91ترتیب ه روز بعد از سمپاشی (ب 10و  5در  کارآییبیشترین تلفات روي سن مادر از نظر 
 GAEداشت و کمترین تأثیر در زمانهاي ذکر شده، مربوط به شرکت  KVدرصد) را شرکت  35/78
و  5در  در منطقه گرمسیر و سردسیر سن گندم پوره همچنین نتایج آزمایشات حشره کش روي. بود
 2روز بعد از سمپاشی در هر  10روز بعد از سمپاشی نشان داد که درصد کارایی تمام تیمارها در  10

مرحله  3در هر  SCروز بعد از سمپاشی بوده است و درصد کارایی فرمولاسیون  5منطقه بیشتر از 
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ین درصد کارایی را به مرحله بیشتر 3در هر  KVدر بین تیمارها، تیمار . بود ECبیشتر از فرمولاسیون 

 خود اختصاص داد.
 

  SC ،Sunnو  ECسن گندم، سم دلتامترین  هاي کلیدي:واژه
 

 مقدمه
است. میزان تولید گندم در کشور در سال هکتار میلیون  6 در کشور کشت گندم سطح زیر

 ).Anonymous, 2015aهزار تن برآورد شده است ( 500میلیون و  11به  1393 -94زراعی 
 (Eurygaster integriceps)از مهمترین آفت کلیدي گندم در ایران سن معمولی گندم  یکی

Puton ت حاصله از آن، هر ساله سطوح وسیعی از گندم زارهاي ه علت اهمیت خساراست که ب
 شیمیایی با آن قرار می گیرد. سموم شیمیایی که علیه آفت صورت می کنترلکشور تحت 

و دلتامترین  SP 80، تري کلرفن % EC 50، فنتیون % EC 50یون %گیرد عبارتند از : فنیتروت
5/2 % EC  است، ولی طی چند سال گذشته تنها از سموم دلتامترین و فنیتروتیون در کشور

مورد استفاده کشاورزان بوده و نیز به لحاظ کم هزینه و مقرون به صرفه بودن، حشره کش 
سطح مبارزه با سن گندم در  93-94سال زراعی  دلتامترین بیشترین مصرف را داشته است. در

به حدود  92 -93هکتار رسید، در حالیکه این میزان در سال زراعی  1837914کشور به 
 ).Anonymous, 2015b( هکتار رسیده بود 1970166

تواند شیمیایی علیه سن مادر و پوره از کارایی مطلوبی برخودار نیست که می کنترلاغلب اوقات 
ضمن  ،هاي نوع حشره کش مصرفی باشد. با تغییر دز مصرفی یا نوع حشره کشویژگی ناشی از

میزان حشره کش میتوان شیمیایی علیه سن گندم و حتی پوره سن،  کنترلافزایش کارایی 
 هم کاهش داد.مصرفی را 

هدف این تحقیق، ارزیابی کارایی حشره کش دلتامترین از تولید کنندگان شرکت هاي فوق 
. در تلاش براي ارزیابی جهت مبارزه و کنترل آفت سن گندم بود در مزارع گندم و جو درالذکر 
بر جمعیت سن مادر و  SCو  ECبهتر و مؤثر فرمولاسیون هاي سم، اثر فرمولاسیون  کارآیی

بر   SCو ECهاي  منطقه گرمسیر و سردسیر و نیز مقایسه کارایی فرمولاسیون 2پوره در 
 .از دیگر اهداف این تحقیق بودنظر  کنترل آفت مورد

 
 مواد و روش ها

استان قزوین، بعنوان محل انجام آزمایش هاي صحرایی بدلیل داشتن مناطق گرمسیر و 
منطقه بعنوان منطقه کوهین و  منطقه گرمسیر بعنوان بوئین زهراسردسیر انتخاب شد. منطقه 
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منطقه در  2ن بارندگی در دما، رطوبت نسبی و میزاهمچنین میزان  انتخاب شدند. سردسیر

 ماههاي فروردین و اردیبهشت ثبت گردید.
 

آزمایش شره کش مورد   ح
 کنترلگذران و پوره ها استفاده از  سن هاي زمستان در تراکم هاي بالاتر از حد زیان اقتصادي

 می باشد که می تواند جلوي کاهش کمی و کیفی محصول را بگیرد. کنترلشیمیایی تنها روش 
،  PR  ،GL  ،MS  ، BY ،GA  ،SM  ،BHشامل:  شرکت مختلف 9کش دلتامترین از حشره 

AY  ،KV  2/5 %فرمولاسیون  2و با EC  2/5 %و SC  در روي سن مادر و پوره سن گندم
صحرایی انجام  تیمار و چهار تکرار براي آزمایش هاي 12 قالب طرح بلوکهاي کاملاً تصادفی با

مرحله مبارزه  3ین زهرا (گرمسیر) و کوهین (سردسیر) و در منطقه بوئ 2شد. آزمایش در 
شامل: مرحله سن مادر و پوره سن گندم در بوئین زهرا و مرحله پوره سن گندم در کوهین 

کنترل به نرم اینکه آفت کوهین بدلیل در منطقه گرفت. مرحله سمپاشی علیه سن مادر انجام 
توسط سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج این نرم مبارزه با آفت  صورت نگرفت. نرسید،

 سطح مورد آزمایش کشاورزي ارائه شده و توسط سازمان حفظ نباتات کشور به اجرا در می آید.
تیمار (اندازه  12هکتار براي  4/32مزرعه گندم با سطح زیر کشت  تحقیق در منطقه گرمسیر،

ردید و در منطقه سردسیر براي مراحل سن مادر و پوره انتخاب گمتر)  200 × 135ها  کرت
براي  متر) براي مرحله پوره سن انتخاب شد. 100 × 45هکتاري (اندازه کرت ها  4/5مزرعه 

متري استفاده شد. فاصله کرتها از حاشیه مزرعه  5/1جدا کردن قطعات از تیرك هاي چوبی 
 متر در نظر گرفته شد. 5متر و فاصله بین کرتها  10

 

 سمپاشی قطعات
ی سموم، از سمپاش هیدرولیک لانسدار استفاده شد و مقدار آب مصرفی به میزان براي سمپاش

لیتر در هکتار در نظر گرفته شد. براي هر قطعه آزمایشی مقدار سم لازم به اندازه کرت  250
مورد آزمایش محاسبه و همراه با مقدار آب لازم به داخل مخزن ریخته شد. بعد از سمپاشی هر 

را کاملاً شسته و حشره کش مربوط به قطعه بعد در داخل آن ریخته می قطعه، مخزن سمپاش 
 شد. سمپاشی قطعات در صبح و در صورتیکه باد و احتمال بارندگی نداشت، انجام گرفت.

 

رداري از قطعات  روش نمونه ب
منطقه گرمسیر و سردسیر کشور انجام گرفت. شرایط جغرافیایی، شرایط  2نمونه برداري ها در 

وایی از جمله: رطوبت، حرارت، بارندگی و باد هر منطقه بررسی گردید. در مزرعه بدلیل آب و ه
به ابعاد مختلف استفاده  یاینکه از چندین مزرعه براي آزمایش سموم استفاده شد، لذا از کرتهای

متر مربعی یا تور حشره گیري استفاده  1×  1براي نمونه برداري از سن مادر از کادر  گردید.
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در مناطق دیم از کادر براي نمونه برداري از سن گندم استفاده گردید اما در مناطق آبی شد. 

براي نمونه برداري از سن مادر و پوره ها و سن نسل جدید هم از کادر و هم از تور حشره گیري 
متر مربعی در جهت قطر هاي  آن  1استفاده شد. بسته به اندازه هر یک از قطعات از کادر 

روز  1تایی زده شد، نمونه برداریها به ترتیب  5بار تور  4می شد. براي هر کرت حداقل انداخته 
روز بعد از سمپاشی انجام گرفت و تراکم هاي سن مادر و پوره  10و  5قبل از سمپاشی، 

متر مربع انداخته و تعداد جوانه هاي  1کادر   6یادداشت می گردید در اواخر مرحله ساقه رفتن 
کادر). نمونه برداري ها زمانی انجام  10دیده شمارش گردید (به ازاء یک هکتار  مرکزي خسارت

دلیل تکان همی شد که باد در منطقه نباشد و جریان هوا کاملاً آرام باشد، در غیر این صورت ب
 خوردن بوته هاي گندم آمار برداري با خطا مواجه می شد.

 

 روش ارزیابی داده ها
 -بوسیله فرمول هندرسون کارآیییش ها، پس از محاسبه درصد نتایج حاصل از این آزما

تجزیه واریانس شده و مقایسه میانگین آنها به روش دانکن رتبه  ANOVAتیلتون، با روش 
 استفاده گردید.  SAS 9.1بندي شدند و در این ارتباط از نرم افزار 

 
 نتایج

علیه سن مادر سیر کنترل شیمیایی   در منطقه گرم
آز ج  شره کش دلتامترین از شرکت هاي مختلف از نظر درصد نتای  سن مادر کارآییمایش ح

هاي  ) از شرکتSCو  ECفرمولاسیون ( 2تیماري از حشره کش دلتامترین با  12در آزمایش 
مختلف جهت کنترل سن مادر در منطقۀ بوئین زهرا استفاده شد و نتایج حاصل از پنج روز بعد 

. از )1(جدول  یر بوددرصد متغ 40/84 - 32/91بین  کارآیی از سمپاشی نشان داد که درصد
ولی در بین تیمارها اختلاف معنی داري  می باشد قابل قبولتیمارها  کارآیی، کارآیینظر درصد 

میلی لیتر  300و  400با غلظت هاي  SC % 5/2طوریکه حشره کش دلتامترین ه وجود دارد، ب
از  3میلی لیتر در هکتار، هر  300با غلظت  EC % 5/2در هکتار و حشره کش دلتامترین 

روي سن مادر، بیشترین درصد تأثیر را  کارآییدرصد  32/91، بطور یکسان با  KVشرکت 
با  EC % 5/2قرار گرفتند، همچنین حشره کش دلتامترین  Aتیمار در گروه  3داشتند و هر 

رتبۀ بعدي را از آن خود  ییکارآدرصد  02/90با  PRمیلی لیتر در هکتار از شرکت  300غلظت 
قرار گرفت. کمترین  aتیمار بالا در یک گروه یعنی گروه  3دارد و نیز از نظر گروه بندي با 

میلی  300با غلظت  EC % 5/2درصد تأثیر و تلفات سن مادر مربوط به حشره کش دلتامترین 
می باشند  رآییکادرصد  82/84و  40/84بترتیب با  BHو  GAلیتر در هکتار از شرکت هاي 

  جاي گرفتند. Bکه در گروه 
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حشره کش  کارآییبدین ترتیب، نتایج حاصل از ده روز بعد از سمپاشی نشان میدهد که درصد 

 85/71 - 35/78تیمار بدون شاهد، بین  11) در  SCو  ECفرمولاسیون (  2دلتامترین با 
قابل قبولی را  کارآییسن مادر، روي  کارآیی. از نظر تأثیر و )2(جدول  درصد متغییر می باشد

 SC % 5/2دارند اما بین تیمارها اختلاف معنی داري وجود دارد بطوریکه حشره کش دلتامترین 
با غلظت  EC % 5/2میلی لیتر در هکتار و حشره کش دلتامترین   300و  400با غلظت هاي 

با غلظت  EC % 5/2و همچنین حشره کش دلتامترین  KVدر هکتار از شرکت  میلی لیتر 300
را روي سن مادر بطور مشابه با  کارآییبالاترین  GLمیلی لیتر در هکتار از شرکت   300
قرار گرفتند.  Aدرصد دارند و در گروه بندي حشره کش ها به روش دانکن، در گروه  35/78

  300با غلظت  EC % 5/2کمترین تأثیر و تلفات سن مادر نیز مربوط به حشره کش دلتامترین 
 استقرار گرفته  Dبوده که در گروه  کارآییدرصد  85/71با  GAمیلی لیتر در هکتار از شرکت 

 .)3(جدول 
در  کارآییدر پنج و ده روز بعد از سمپاشی نشان می دهد که درصد  کارآییدر بررسی درصد 

دارد و بالاتري را  کارآییپنج روز بعد از سمپاشی بیشتر از ده روز بعد از سمپاشی می باشد و 
روز بعد از سمپاشی) می تواند به دلایلی مانند:  5روز نسبت به  10کمتر  کارآییاین مسئله (

ریزش مجدد سن مادر به مزرعه (بسته به شرایط آب و هوایی هر منطقه متفاوت است)، 
کاهش سطح آلوده به  جابجایی سن مادر، نزولات جوي (بارندگی)، افزایش پوشش گیاهی و نیز

 باشد.حشره کش 
 
 

 (منطقه سردسیر) روز پس از سمپاشی 5تجزیه و تحلیل تاثیر سم دلتامترین روي سن گندم مادر  -1جدول 
Table 1. Analysis of efficacy of deltamethrin on maternal sunn pest 5 days after spraying (Cold 
region) 

P F MS DF Source 

0.0001 348.89 0.025 3 Block 
0.0001 10.32 4-10  ×7.6 10 Treatments 

- - 5-10  ×7.3 30 Error 

 
 

  )ری(منطقه سردسروز پس از سمپاشی 10تجزیه و تحلیل تاثیر سم دلتامترین روي سن گندم مادر  -2جدول 
Table 2. Analysis of efficacy of deltamethrin on maternal sunn pest 10 days after spraying (Cold 
region) 

P F MS DF Source 

0.0001 13358.8 0.089 3 Block 
0.0001 95.79 4-10  ×6.4 10 Treatments 

- - 6-10  ×6.6 30 Error 
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(منطقه  روي سن گندم مادر تولیدي شرکت هاي مختلف تجزیه و تحلیل تاثیر سم دلتامترین -3جدول 

  )ریسردس
Table 3. The average efficiency of deltamethrin of different companies on maternal sunn pest 
(Cold region) 

Treatments 
Percent efficiency 

5 days after spraying 10 days after spraying 
AYE3 5.30B±85.70 8.10C ±74.45 
BHE3 5.57B±84.82 8.10C±74.45 
BYE3 5.30B±87 8.10B±75.75 
GAE3 5.30B±84.40 8.10D±71.85 
GLE3 5.30B±87 8.10A±78.35 
KVE3 4.05A±91.32 8.10A±78.35 
KVS3 4.05A±91.32 8.10A±78.35 
KVS4 4.05A±91.32 8.10A±78.35 
MSE3 5.30B±87 8.10B±75.75 
PRE3 4.05A±90.02 8.10C±74.45 
SME3 5.30B±85.70 8.10B±75.75 

 
علیه پوره سن گندم  ج کنترل شیمیایی  سیر –نتای  منطقه گرم

روز بعد از  10و  5تمامی تیمارها در  کارآیینتایج حاصل از سمپاشی نشان داد که درصد 
درصد متغییر بوده و یکسان  21/63 - 12/85درصد و  88/48 - 79/70سمپاشی بترتیب بین 

روز بعد از سمپاشی را دارد  5کارایی متوسط در روز و  10نمی باشد و  کارایی قابل قبولی را در 
 . )5و  4(جدول  ولی بین تیمارها اختلاف معنی داري وجود دارد

با غلظت  SC % 5/2در مقایسه پنجمین و دهمین روز بعد از سمپاشی، حشره کش دلتامترین 
ندم را ، بیشترین تأثیر روي پوره سن گ KVSمیلی لیتر در هکتار از شرکت   300و  400هاي 

غلظت به  2نشان می دهد، بطور مشابه در هر  12/85و  79/70 کارآییکه به ترتیب با درصد 
با غلظت  EC % 5/2قرار گرفته است. حشره کش دلتامترین  Aخود اختصاص داده و در گروه 

 96/78درصد و  62/64در رتبۀ دوم، بترتیب با  KVEمیلی لیتر در هکتار از شرکت  300
 کارآییقرار دارد. بدین ترتیب تیمارهاي دیگر نیز با نتایج درصد  Bو در گروه  کارآییدرصد 

 مختلف در رتبه هاي بعدي قرار میگیرند. 
 5/2روي پوره سن گندم مربوط به حشره کش دلتامترین  کارآییهمچنین کمترین تأثیر درصد 

% EC  میلی لیتر در هکتار از شرکتهاي  300با غلظتGL  وGA  مقایسه پنجمین  دربوده که
و آخر قرار  Hدر رتبه  کارآییدرصد  21/63و  88/48بترتیب با  و دهمین روز بعد از سمپاشی،

روز بعد از سمپاشی در تمامی تیمارها  10در  کارآیی. طبق نتایج بدست آمده، )6(جدول  دارد
 ه است.روز بعد از سمپاشی بود 5در  کارآییبیشتر از 
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 (منطقه گرمسیر) روز پس از سمپاشی 5گندم مادر  پورهاثیر سم دلتامترین روي تجزیه و تحلیل ت -4جدول 

Table 4-Analysis of efficacy of deltamethrin on nymphs of sunn pest 5 days after spraying (Hot 
region) 
 

P F MS DF Source 

0.0001 252.17 0.022 3 Block 
0.0001 141.76 0.012 10 Treatments 

- - 5-10  ×8.7 30 Error 

 
 (منطقه گرمسیر) روز پس از سمپاشی 10گندم مادر  پورهتجزیه و تحلیل تاثیر سم دلتامترین روي  -5جدول 

Table 5-Analysis of efficacy of deltamethrin on nymphs of sunn pest 10 days after spraying (Hot 
region) 
 

P F MS DF Source 

0.0001 456.17 0.018 3 Block 
0.0001 201.42 3-10  ×8 10 Treatments 

- - 5-10  ×3.9 30 Error 
 

 )ری(منطقه گرمس ندمسن گپوره روي  تولیدي شرکت هاي مختلف سم دلتامترین میانگین کارآیی -6جدول 
Table 6- The average efficiency of deltamethrin of different companies on nymphs of sunn pest 
(Hot region) 
 

Treatments 
Percent efficiency 

5 days after spraying 10 days after spraying 
AYE3 2.81F±55.25 3.07F ±69.58 
BHE3 2.52G±51.70 2.60G±66.03 
BYE3 3.26D±59.48 3.68D±73.81 
GAE3 2.55H±48.88 2.63H±63.21 
GLE3 2.55H±48.88 2.63H±63.21 
KVE3 3.94B±64.62 4.49B±78.96 
KVS3 4.38A±70.79 5A±85.12 
KVS4 4.38A±70.79 5A±85.12 
MSE3 2.81F±55.25 3.07F±69.58 
PRE3 3.12C±61.62 3.51C±75.95 
SME3 2.74E±57.56 2.98E±71.90 

 
شره کش دلتامترین روي پوره سن گندم از نظر میزان سن زدگی طبق جدول   آزمایش ح ج  نتای

Vinogradova در منطقه سردسیر 
که در رابطه با میزان تراکم پوره سن گندم و تأثیر  Vinogradova )1985( با استفاده از جدول

 کارآییجزیه و تحلیل درصد آن با سن زدگی می باشد، با آنالیز داده ها و نتایج بدست آمده از ت
 و میانگین تراکم پوره سن گندم، به تفکیک هر تیمار درصد سن زدگی دانه ها مقایسه گردید

 و نتایج زیر بدست آمد: )7(جدول 
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و میانگین تراکم پوره  کارآییبا مقایسه میزان درصد سن زدگی در بین تیمارها متأثر از درصد 

میلی لیتر در هکتار از   300و  400ا غلظت هاي ب SC % 5/2حشره کش دلتامترین سن، 
در بین تیمارها دارد. در رتبه بعدي  % 75/0، کمترین  میزان سن زدگی را با  KVSشرکت 

میلی لیتر در هکتار از همین شرکت با میزان   300با غلظت  EC % 5/2حشره کش دلتامترین 
 % 5/2به حشره کش دلتامترین قرار دارد و بیشترین میزان سن زدگی مربوط  %1سن زدگی 

EC  شرکت  3میلی لیتر در هکتار از  300با غلظتGL  ،BH  وGA  بدون در نظر گرفتن سن
 سن زدگی می باشند. %7/1ر شاهد، با زدگی تیما

 

در  Vinogradova (1985)میانگین درصد کنترل سن زدگی و تراکم پوره ها بر اساس جدول  -7جدول 
 (منطقه سردسیر) سمپاشی با دلتامترینپس  روز 10تیمارهاي مختلف 

Table 7-The mean percentage of controlled damage and sunn pest nymphs' density 10 days after 
spraying by deltametrin based on Vinogradova (1985) (Cold region) 
 

damage Sunn pest 
%)( 

The average density of 
nymph(+10) (+10) ficiencyEf Treatment 

1.5 0.4BC±2.5 3.07F±69.58 AYE3 
1.7 0.4B±3 2.60G±66.03 BHE3 
1.3 0.4BC±2 3.68D±73.81 BYE3 
1.7 0.4B±3 2.63H±63.21 GAE3 
1.7 0.4B±3 2.63H±63.21 GLE3 
1 0.4C±1.5 4.49B±78.96 KVE3 

0.75 0.4C±1.1 5A±85.12 KVS3 
0.75 0.4C±1.1 5A±85.12 KVS4 
1.4 0.51BC±2.37 3.07F±69.58 MSE3 
1.3 0.4BC±2 3.51C±75.95 PRE3 
1.5 0.4BC±2.5 2.98E±71.90 SME3 
13.3 0.4BA±21 - CON 

 
 

علیه پوره سن گندم ج کنترل شیمیایی   منطقه سردسیر -نتای
شره کش دلتامترین از شرکت هاي م آزمایش ح ج   پوره سن کارآییختلف از نظر درصد نتای

روز بعد از  5تمامی تیمارها در  کارآیینتایج حاصل از سمپاشی نشان داد که درصد تأثیر و 
قابل قبولی را در برخی تیمارها  کارآیی درصد متغییر بوده، 77/47 - 9/78سمپاشی که بین 

درصد  9/78میلی لیتر در هکتار با  400با غلظت  SC % 5/2مانند: حشره کش دلتامترین 
درصد  22/77میلی لیتر در هکتار با   300با غلظت  SC % 5/2حشره کش دلتامترین  -کارآیی
درصد  22/77ر هکتار با میلی لیتر د  300با غلظت  EC % 5/2حشره کش دلتامترین  -کارآیی
میلی   300با غلظت  EC % 5/2حشره کش دلتامترین و  KVتیمار از شرکت  3، هر کارآیی

دارند و در برخی تیمارها مانند: حشره کش  BYدرصد از شرکت  57/75لیتر در هکتار با 
 GAاز شرکت  کارآییدرصد  77/47میلی لیتر در هکتار با  300با غلظت  EC % 5/2دلتامترین 
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 کارآییدرصد  87/58میلی لیتر در هکتار با   300با غلظت  EC % 5/2و حشره کش دلتامترین 

 کارآیینسبتاَ قابل قبولی را نشان می دهند ولی در بین تیمارها از نظر  کارآیی SMاز شرکت 
در پنجمین روز بعد از سمپاشی، حشره  17ي وجود دارد. طبق جدول شماره اختلاف معنی دار

درصد،  9/78با  KVSمیلی لیتر در هکتار از شرکت   400با غلظت  SC % 5/2امترین کش دلت
قرار  Aبیشترین تأثیر را روي پوره سن گندم دارد و در رتبه بندي به روش دانکن در گروه 

میلی لیتر در هکتار و حشره کش  300با غلظت  SC % 5/2حشره کش دلتامترین گرفته است. 
 22/77، بطور مشابه با  KVمیلی لیتر در هکتار از شرکت  300غلظت  با EC % 5/2دلتامترین 

قرار دارند. همچنین کمترین  ABرتبۀ دوم را به خود اختصاص داده و در گروه  کارآییدرصد 
با غلظت  EC % 5/2روي پوره سن گندم مربوط به حشره کش دلتامترین  کارآییتأثیر درصد 

قرار گرفت و  Dدرصد می باشد که در گروه  77/47با  GAمیلی لیتر در هکتار از شرکت   300
با  SMمیلی لیتر در هکتار از شرکت  300با غلظت  EC % 5/2بعد از آن حشره کش دلتامترین 

روز بعد از سمپاشی  10کمتري را دارد. بدین ترتیب نتایج حاصل از  کارآییدرصد،  87/58
درصد متغییر بوده و  1/61 - 9/93بین  تمامی تیمارها کارآیینشان داد که درصد تأثیر و 

قابل قبولی را دارد اما بین تیمارها اختلاف معنی دار می باشد. بیشترین تأثیر و تلفات  کارآیی
 300و  400با غلظت هاي  SC % 5/2حشره کش دلتامترین روي پوره سن گندم مربوط به 
 2می باشد که هر  کارآیید درص 22/92و  9/93بترتیب با  KVمیلی لیتر در هکتار از شرکت 

مربوط به حشره کش  کارآییقرار گرفتند و در رتبۀ دوم نیز، بیشترین  Aتیمار در گروه 
درصد  57/90میلی لیتر در هکتار از همین شرکت با  300با غلظت  EC % 5/2دلتامترین 

 10در روي پوره سن گندم  کارآییقرار گرفت. همچنین کمترین درصد  AB، و در گروه کارآیی
میلی لیتر در  300با غلظت  EC % 5/2روز بعد از سمپاشی مربوط به حشره کش دلتامترین 

قرار دارد  Dدرصد تأثیر بوده که از نظر رتبه بندي در گروه  1/61با  GAهکتار از شرکت 
 ). 8جدول ) (22-3و  21-3،  20-3(جدول 

پوره سن گندم، نشان می دهد روز بعد از سمپاشی روي  10و  5در  کارآییدر بررسی درصد 
 روز می باشد. 5روز بعد از سمپاشی بیشتر از  10در  کارآییکه درصد 

 

شره کش دلتامترین روي پوره سن گندم از نظر میزان سن زدگی طبق جدول  آزمایش ح ج  نتای
Vinogradova سیر  در منطقه گرم

که رابطه بین تراکم پوره سن گندم و میزان سن   Vinogradova (1985)با استفاده از جدول 
انگین تراکم پوره و می کارآییزدگی را نشان می دهد، با نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل درصد 

دید و نتایج به شرح ذیل بدست سن گندم، به تفکیک هر تیمار درصد سن زدگی نیز مقایسه گر
 .)9(جدول  آمد
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و میانگین تراکم پوره  کارآییبا مقایسه میزان درصد سن زدگی در بین تیمارها متأثر از درصد 

میلی  300و  400هاي  با غلظت SC % 5/2حشره کش دلتامترین سن، اکثر تیمارها مانند: 
درصد سن زدگی، حشره کش  08/0و  03/0، بترتیب با  KVلیتر در هکتار از شرکت 

درصد سن  05/0میلی لیتر در هکتار از همین شرکت با  300با غلظت  EC % 5/2دلتامترین 
 BYدر هکتار از شرکت  میلی لیتر 300با غلظت  EC % 5/2زدگی، حشره کش دلتامترین 

 300با غلظت  EC % 5/2درصد سن زدگی، حشره کش دلتامترین  01/0ابه با بطور مش AYو
 % 5/2درصد سن زدگی و حشره کش دلتامترین  03/0با  BHمیلی لیتر در هکتار از شرکت 

EC  در هکتار از شرکت  میلی لیتر 300با غلظتPR  درصد سن زدگی کمترین میزان  14/0با
روز  10الا و میانگین تراکم پائین پورة سن در بعد از ب کارآییسن زدگی را با توجه به درصد 

میلی لیتر در  300با غلظت EC % 5/2سمپاشی، را دارند. بطوریکه حشره کش دلتامترین 
با غلظت  EC % 5/2درصد سن زدگی و حشره کش دلتامترین  35/1با  GLهکتار از شرکت 

بیشترین سن زدگی را بدون  درصد سن زدگی، یکبا  MSمیلی لیتر در هکتار از شرکت  300
 .درصد سن زدگی) در بین تیمارها دارند 57/3در نظر گرفتن تیمار شاهد (

 
 

 دلتامترین تولیدي شرکت هاي مختلف در کنترل پوره هاي سن گندم کارآییمیانگین درصد  -8جدول 
 (منطقه سردسیر)

Table 8-The mean percentage of deltamethrin efficiency on nymphs of Sunn pest (Cold region) 
 

Treatments 
Percent efficiency 

5 days after spraying 10 days after spraying 
AYE3 4.43BC±64.42 8.56BC ±77.77 
BHE3 4.43BC±64.42 8.56BC±77.77 
BYE3 2.39AB±75.57 5.19AB±88.9 
GAE3 4.41D±47.77 8.54D±61.1 
GLE3 8.39BC±64.45 5.19BC±77.8 
KVE3 1.57AB±77.22 4.1AB±90.57 
KVS3 1.57AB±77.22 3.06A±92.22 
KVS4 1.42A±78. 9 2.18A±93.9 
MSE3 5.82ABC±68.32 3.61ABC±81.67 
PRE3 4.43BC±64.42 8.56BC±77.77 
SME3 2.39CD±58.87 5.19CD±72.2 
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در  Vinogradova (1985)میانگین درصد کنترل سن زدگی و تراکم پوره ها بر اساس جدول  -9جدول 

 (منطقه گرمسیر) سمپاشی با دلتامترینروز پس  10تیمارهاي مختلف 
Table 9-The mean percentage of controlled damage and sunn pest nymphs' density 10 days after 
spraying by deltametrin based on Vinogradova (1985) (Hot region) 
 

Sunn pest damage 
(%) The average density of nymph Efficiency Treatment 

0.01 0.02E±0.02 8.56BC±77.77 AYE3 
0.03 0.05E±0.5 8.56BC±77.77 BHE3 
0.01 0.02E±0.02 5.19AB±88.9 BYE3 
0.73 0.05D±1.05 8.54D±61.1 GAE3 
1.35 0.07B±2.07 5.19BC±77.8 GLE3 
0.05 0.07E±0.07 4.1AB±90.57 KVE3 
0.08 0.12E±0.12 3.06A±92.22 KVS3 
0.03 0.05E±0.05 2.18A±93.9 KVS4 

1 0.12C±1.42 3.61ABC±81.67 MSE3 
0.14 0.2E±0.2 8.56BC±77.77 PRE3 
0.8 0.15CD±1.15 5.19CD±72.2 SME3 
3.57 0.25A±5.25 - CON 

 
 

 بحث
 حشره کش دلتامترین از شرکت هاي مختلف روي سن مادر در منطقه گرمسیر کارآییارزیابی 

تیمارها با  نتایج حاصل از آزمایشات مزرعه اي نشان داد که در مرحله مبارزه با سن مادر تمامی
بسیار بالایی در  کارآییروز بعد از سمپاشی  10و  5از نظر تأثیر در   SCو  ECفرمولاسیون 

اختلاف معنی داري وجود  کارآییکاهش تراکم آفت دارند ولی در بین تیمارها از نظر درصد 
 KVاز شرکت  ECو  SC). بخصوص حشره کش دلتامترین با فرمولاسیون P >0001/0دارد (
برخوردار است.  ECبالاتري نسبت به سایر تیمارها با فرمولاسیون  کارآییر بین تیمارها از که د

روز بعد از سمپاشی در  5بنابراین بیشترین تلفات سن مادر به حشره کش دلتامترین در 
با درصد کارایی مشابه  KVS4  ،KVS3  ،KVE3مقایسه با بقیه تیمارها مربوط به تیمارهاي 

را دارد و کمترین تأثیر روي سن مادر از  Aی باشد که در رتبه بندي نیز رتبه درصد م 32/91
درصد در بین تیمارها است. همچنین در مقایسه  40/84با درصد کارایی GAEآن شرکت 

روز سمپاشی، بیشترین حساسیت سن مادر مربوط به  10درصد کارایی در بین تیمارها بعد از 
درصد بوده و  35/78با درصد تأثیر مشابه  GLE3و  KVS4  ،KVS3  ،KVE3شرکت هاي 

 درصد کارایی است.  85/71با  GAE3کمترین تأثیر از آن شرکت 
فرمولاسیون کارایی یکسان و مشابهی را دارند و بین  2، هر  ECو  SCدر مقایسه فرمولاسیون 

کنترل شیمیایی  فرمولاسیون در 2آنها اختلاف معنی داري وجود ندارد بنابراین می توان از هر 
بدلیل کارایی مشابه، پرهیز از آلودگی زیست محیطی،  SCسن مادر استفاده کرد. فرمولاسیون 
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 2عدم سرطانزایی، کاهش هزینه ها و صرفه اقتصادي مناسب تر می باشد. همچنین در بین 

یکسانی دارند،  کارآییمیلی لیتر در هکتار که  400و   300با غلظت  KVS4و  KVS3تیمار 
 KVS3جهت مبارزه با سن مادر، به صرفه ترین تیمار (کارایی یکسانی دارند) استفاده از تیمار 

میلی لیتر است که مطلوب، مناسب و اقتصادي تر از استفاده از تیمار با غلظت  300با غلظت 
 میلی لیتر می باشد.  400

 5در  کارآییه درصد روز بعد از سمپاشی نشان می دهد ک 10و  5در  کارآییدر مقایسه درصد 
بالاتري را دارد در واقع  کارآییروز بعد از سمپاشی می باشد و  10روز بعد از سمپاشی بیشتر از 

روز  10کمتر  کارآییروند کارایی محلول پاشی علیه سن مادر روند کاهشی دارد و این مسئله (
سن مادر به مزرعه  روز بعد از سمپاشی) می تواند به دلایلی مانند: ریزش مجدد 5نسبت به 

(بسته به شرایط آب و هوایی هر منطقه متفاوت است)، جابجایی سن مادر، نزولات جوي 
(بارندگی) که اثر حشره کش را از روي گیاه شسته و کم می کند و نیز در اثر رشد گیاه و 

 افزایش پوشش گیاهی و کاهش سطح آلوده به حشره کش باشد. 
روز بعد از سمپاشی و با اینکه تمام تیمارها  5ین سن مادر در با توجه به میانگین تراکم پائ

بسیار بالایی در کاهش تراکم سن مادر نشان میدهند، این موضوع یعنی کاهش جمعیت  کارآیی
سن مادر ممکن است با تلفات دشمنان طبیعی آفت همراه باشد و در مرحله مبارزه با پوره سن، 

جه کند، بنابراین در مرحله مبارزه با سن مادر باید جمعیت دشمنان طبیعی را با کاهش موا
بیشتر دقت کرد، خصوصاً در مناطقی که تراکم بالایی از دشمنان طبیعی وجود دارد و جابجایی 
سن مادر در آن منطقه بیشتر است. زیرا در اوایل ریزش سن مادر، جابجایی آنها در بین مزارع 

ک روز قبل تراکم بالایی از سن مادر نشان داده بود بیشتر بوده و احتمال دارد مزرعه اي که ی
خالی از سن شده باشد و سمپاشی در مزرعه خالی از سن مادر صورت بگیرد. به همین دلیل در 
صورت ضرورت مبارزه شیمیایی علیه سن مادر توصیه می شود که فاصله زمانی بین نمونه 

در صورت عملی نبودن این روش، می ساعت باشد.  12برداري و سمپاشی مزارع نباید بیش از 
توان از روي مرحلۀ رشدي گندم زمان مبارزه علیه سن مادر را تعیین کرد و بر این اساس 
بهترین زمان مبارزه با سن مادر مرحله خوشه دهی و قبل از تخمریزي سنها می باشد. زیرا در 

ا توجه به شرایط آب و این مرحله اغلب سن ها بطور کامل در مزرعه ساکن شده اند. البته ب
 ,Pavlov, 1988; Sheikhiیر خواهد بود (ه، زمان سمپاشی علیه سن مادر متغهوایی هر منطق

2001.( 
از کل پارازیتیسم تخم سن گندم در مزرعه مربوط به زنبورهاي  % 80با توجه به اینکه بیش از 

ن مادر در اوایل سمپاشی علیه س Popov et al. (1982)گذران) می باشد  مادري (زمستان
فصل زراعی که حشرات کامل زنبورهاي پارازیتوئید فعال هستند، موجب مرگ حشرات کامل 

سمپاشی علیه سن مادري روي میزان پارازیتیسم  Rosca et al. (1996)می شود در مطالعات 
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در  % 3/8در نواحی سمپاشی نشده به  % 9/86مؤثر بوده و موجب شد میزان پارازیتیسم از 

 حی سمپاشی شده برسد.نوا
در تأیید و تکمیل مبارزه شیمیایی علیه سن مادر در مرحله خوشه دهی باید گفت که در 
مرحله قبل از خوشه دهی تراکم پوشش گیاهی کمتر از مرحله خوشه دهی می باشد. به همین 

ر خاطر در مرحله قبل از خوشه دهی تنوع و تعدد پناهگاه براي دشمنان طبیعی کمتر است. ب
این اساس سمپاشی مزرعه در مرحله قبل از خوشه دهی می تواند بر روي تراکم دشمنان 
طبیعی تأثیر بیشتري بگذارد. خصوصاً روي حشرات مفیدي که قدرت تحرك، پناهگاه، میزبان و 
شکار محدودي دارند. بنابراین نتایج حاصل از آزمایشات صحرایی روي سن مادر این موضوع را 

یدهد که در مناطقی که میزان پارازیتیسم زنبور پارازیتوئید تخم سن گندم بیش مد نظر قرار م
درصد باشد، توصیه می شودکه حتی الامکان از سمپاشی روي سن مادر جلوگیري شود و  50از 

سمپاشی در مرحله سنین پورگی متمرکز شود. با استفاده از این روش علاوه بر کاهش هزینه 
حفظ و حمایت از دشمنان طبیعی از طغیان احتمالی سایر آفات هاي سمپاشی، می توان با 

جلوگیري نمود. اضافه می شود که همزمان با ریزش سن مادر به مزرعه، بارندگی قابل توجهی 
در طبیعت اتفاق می افتد که این بارندگی ها می توانند میزان تأثیر حشره کش ها را روي سن 

هایی که فرمولاسیون آنها به بارندگی حساس  گندم کاهش دهد خصوصاً درمورد حشره کش
 ,.Haverty et al(درصد کاهش دهد  50است می تواند مقدار سم در سطح گیاه را بیش از 

1982; Sheikhi, 2001( 
نتایج حاصل از آزمایشات سموم روي سن مادر نشان داد که، در صورتیکه تراکم سن مادر بالاتر 

و سمپاشی علیه سن مادر ضرورت پیدا کند، حشره کش از حد آستانۀ زیان اقتصادي بوده 
با   EC % 5/2میلی لیتر و فرمولاسیون  300با غلظت   SC % 5/2دلتامترین با فرمولاسیون 

نسبت به سایر شرکت هاي تولید کننده این  KVمیلی لیتر در هکتار از شرکت  300غلظت 
ماید. در عین حال از لحاظ تعیین ، می تواند بهتر و مطلوبتر عمل ن ECسم با فرمولاسیون 
میلی لیتر در هکتار اختلاف معنی داري وجود  400و  300بین   SC % 5/2غلظت فرمولاسیون 

 هر دو یکسان بوده و نیازي به سمپاشی با غلظت بالا و افزایش هزینه نمی باشد. کارآییندارد و 
 وره سن در منطقه گرمسیرحشره کش دلتامترین از شرکت هاي مختلف روي پ کارآییارزیابی 

حشره کش دلتامترین در مرحله سمپاشی علیه پوره سن در منطقه گرمسیر  کارآییرزیابی ا
روز بعد از سمپاشی، تأثیر حشره کش دلتامترین از شرکت هاي  10و 5نشان داد که در مقایسه 

در  کارآییدرصد روز بعد از سمپاشی می باشد. بطوریکه  5روز به مراتب بالاتر از  10مختلف در 
 5درصد متغییر و بالاتر از  21/63 - 12/85روز بعد از سمپاشی بین  10بین تمامی تیمارها در 

درصد متغییر است دارند. با نگاهی به مقایسه  88/48 -79/70بین  کارآییروز سمپاشی که 
 SC % 5/2ن تیمار با فرمولاسیو 2درصد تأثیر و گروه بندي در تیمارها، نتایج نشان میدهد که 
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در هر دو زمان بعد از سمپاشی  KVمیلی لیتر در هکتار از شرکت   300و  400با غلظت هاي 

 کارآییدرصد) بیشترین  12/85روز بطور مشابه  10درصد و در  79/70روز بطور مشابه  5(در 
 300 با غلظت EC % 5/2قرار گرفتند و بعد از آن تیمار  Aرا در بین تیمارها داشته و در گروه 

را دارد و سایر تیمارها در رتبه هاي بعدي  Bرتبه  کارآییدرصد  62/64سی سی در هکتار با 
فرمولاسیون  2نشان می دهد که هر  ECو  SCفرمولاسیون  2 کارآییقرار دارند. مقایسه 

بیشتري نسبت به  کارآییتأثیر و  SCقابل قبول و بالایی دارند ولی فرمولاسیون  کارآیی
با  SCفرمولاسیون، فرم  2دارد بطوریکه در مقایسه میانگین تلفات در بین  EC فرمولاسیون

روز بعد از سمپاشی، کمترین تراکم در بین همه  10عدد در متر مربع در  1/1میانگین تراکم 
روز بعد از  10عدد در متر مربع را در  5/1که میانگین تراکم  ECتیمارها و کمتر از فرم 

در مبارزه با پوره سن گندم نتایج  SCدارد، بنابراین فرمولاسیون سمپاشی نشان می دهد 
غلظت  2نشان می دهد. همچنین با توجه به اینکه  ECمطلوب تري را نسبت به فرمولاسیون 

نتایج مشابهی علیه پوره سن داشتند پس  SCمیلی لیتر در هکتار با فرمولاسیون  400و  300
میلی لیتر در هکتار استفاده شود که  300با غلظت کم و توصیه می شود که در مبارزه با آفت، 

بالا و مناسب را داشته و نیازي به استفاده با غلظت بالا نیست، ضمن اینکه استفاده از  کارآیی
 این غلظت با کاهش هزینه همراه می باشد.

بدلیل پایداري حشره کش دلتامترین در مزرعه، نتایج سمپاشی نیز نشان می دهد که با 
روز بعد از سمپاشی  10بالاي تیمارها در  کارآییرشدن از زمان سمپاشی علیه پوره سن (دو

روز) سنین مختلف پورگی بیشتر در معرض تماس با حشره کش در سطح گیاه  5نسبت به 
بوده و درصد تلفات آفت بیشتر از زمان اوایل سمپاشی می باشد بنابراین روند محلول پاشی 

حشره کش روند  کارآیید افزایشی دارد، برعکس در مرحله سن مادر علیه پوره سن گندم رون
 کاهش را نشان می دهد.

در مرحله مبارزه با پوره سن گندم حشره کش دلتامترین بر روي دشمنان طبیعی تأثیر ملایم 
تري دارد. با توجه به پایداري حشره کش هاي پایرتروئیدي (دلتامترین) در مقایسه با سایر 

می توان از این حشره کش در مرحله مبارزه با پوره سن گندم استفاده کرد و حشره کشها، 
روز) از خسارت سنین پورگی و سن  20محصول گندم را براي یک مدت نسبتاً طولانی (حداقل 

نسل جدید حفظ نمود. از طرف دیگر وجود خاصیت دور کنندگی سموم پایرتروئیدي براي 
یتوئید تخم سن گندم از وارد شدن آنها به داخل مزارع حشرات مفید خصوصاً زنبورهاي پاراز

سمپاشی شده جلوگیري کرده و سبب کاهش تلفات و اثرات جانبی حشره کش هاي 
پایرتروئیدي روي دشمنان طبیعی در اواخر فصل زراعی می شود. پائین بودن شاخص خطر 

وم پایرتروئیدي ) در سموم پایرتروئیدي مؤید این مطلب است که سمHazard ratioنسبی (
نسبت به حشره کشهاي فسفره و کاربامات تأثیر کمتري روي دشمنان طبیعی مزارع سمپاشی 



 43...                               علیه) SC و EC(دلتامترین کش حشره تجارتی هاي فرمولاسیون کارایی ارزیابی :پویا و همکاران جوادي

 
 50LDشده دارند. زیرا در سموم پایرتروئید مقدار حشره کش مصرفی در هکتار نسبت به 

 ).Sheikhi, 2001حشرات مفید کمتر از سموم فسفره و کارباماتی می باشد (
ه با پوره سن گندم (خصوصاً پوره سن سوم) می توان از دلتامترین بدین ترتیب در مبارز

استفاده کرد، زیرا دشمنان طبیعی اغلب در اواخر مرحله رشدي خود هستند و از قدرت تحرك، 
 ) . Jepson, 1989پراکنش خوبی نسبت به مراحل اولیه رشدي برخوردارند (
را  درصد 2همگی سن زدگی کمتر از  همچنین در مقایسه میزان سن زدگی در بین تیمارها که

شرکت تولید کننده به  کمترین میزان سن زدگی نیز مربوط به این سم و از همینداشتند، 
سن زدگی  %1با  ECبا فرمولاسیون  % 5/2درصد می باشد. بعد از آن دلتامترین  75/0میزان 

ترین از شرکت هاي رتبه دوم را دارد و بیشترین میزان سن زدگی مربوط به حشره کش دلتام
BHE3, GAE3  وGLE3  درصد را دارند. با توجه به  7/1است که بطور مشابه میزان سن زدگی

منطقه گرمسیر و سردسیر، میزان سن زدگی در  2نتایج آزمایش و مقایسه درصد سن زدگی در 
کمتر بالاي تیمارها علیه پوره سن در مقایسه با منطقه گرمسیر  کارآییمنطقه سردسیر بدلیل 

درصد و در منطقه  75/0 –7/1است. میانگین سن زدگی در بین تیمارها در منطقه گرمسیر 
 درصد است. 01/0 -35/1سیر سرد

 حشره کش دلتامترین از شرکت هاي مختلف روي پوره سن در منطقه سردسیر کارآییارزیابی 
سردسیر بدست و نتایجی که از سمپاشی علیه پوره سن در منطقه  22-3با نگاهی به جدول 

حشره  کارآیی، 15-3آمده است مشاهده می شود که همانند منطقه گرمسیر و طبق جدول 
محلول پاشی علیه پوره  کارآییروز می باشد و روند  5روز بعد از سمپاشی بالاتر  از  10کش در 

و تأثیر حشره کش در تیمارهاي  کارآییسن در شرایط آب و هوایی سرد روند افزایشی دارد. 
ختلف روي پوره سن گندم در منطقه سردسیر بیشتر از منطقه گرمسیر می باشد و مطابق م

حشره کش دلتامترین از شرکت هاي مختلف روي پوره سن  کارآییمواردي که در مورد ارزیابی 
در منطقه گرمسیر اشاره شد، در اینجا نیز صدق می کند. مضاف بر اینکه چون منطقه سردسیر 

دشمنان طبیعی آفت، زنبورها و حشرات مفید مدت زمان بیشتري را در می باشد بنابراین 
اختیار دارند تا علیه آفت فعالیت کنند. بنابراین برخلاف منطقه گرمسیر، در این مناطق (بسته 
به شرایط آب و هوایی مناطق مختلف در کشور) یعنی آب و هواي سرد، می شود به دشمنان 

بالاترین ضربه را بر مراحل مختلف سنین پورگی و سن  طبیعی آفت فرصت داد تا در مزرعه
بالدار نسل جدید وارد کند. البته در تمام این مراحل بایستی با نمونه برداري بوسیله تور و 
شمارش تعداد پوره سن و میانگین آن در متر مربع و بطوریکه از حد آستانۀ زیان اقتصادي بالا 

یکه نیاز به سمپاشی علیه پوره سن باشد و با توجه به لکن در صورت نرود، اطمینان حاصل کرد.
میلی  400با غلظت  SC % 5/2آزمایشاتی که انجام گرفته، حشره کش دلتامترین با فرمولاسیون 

نسبت به تیمارهاي دیگر توصیه می شود. این تیمار در بین   KVلیتر در هکتار از شرکت 
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درصد  9/78روز بعد از سمپاشی و  10صد در در 9/93را با  کارآییتیمارهاي دیگر بالاترین 

از نظر رتبه بندي به روش دانکن،  Aروز سمپاشی و با قرار گرفتن در گروه  5در بعد از  کارآیی
رتبه اول را به خود اختصاص داده است. پایداري دلتامترین در مزرعه باز نشان میدهد که اگر 

بالاتري را نسبت به زمان هاي شروع  رآییکاشرایط بارندگی در مزرعه حاکم نباشد می تواند 
روز  10سمپاشی داشته باشد. در فرمولاسیون ذکر شده، میانگین تراکم پوره سن بعد از 

عدد در متر مربع در مقایسه با یک روز قبل از سمپاشی که میانگین تراکم  05/0سمپاشی، با 
 Eرین تراکم را داشته و در رتبه عدد در متر مربع را نشان میدهد، بهمراه چندین تیمار کمت 5/5

بالا در بین تیمارهاي دیگر  کارآیی(از نظر حداقل تراکم) قرار دارد و با در نظر گرفتن میزان 
  مؤید نتایج بالاست.

، KV از شرکت SC % 5/2میلی لیتر در هکتار از فرمولاسیون  400و 300غلظت  2در مقایسه 
ر علیه پوره سن استفاده کرد چون هم از نظر درصد میلی لیتر در هکتا 300می توان با غلظت 

بالا و  کارآییتیمار وجود ندارد و  2تأثیر و میانگین تراکم پوره سن اختلاف معنی داري بین 
روز بعد از سمپاشی و کسب  10در  کارآییدرصد  22/92نزدیک بهم را دارند و این تیمار با 

یلی لیتر در هکتار است بنابراین بدلیل کاهش م 400هم گروه با تیمار دیگر با غلظت  Aرتبه 
قابل قبول با غلظت  کارآییمیلی لیتر در هکتار و  400هزینه و عدم نیاز به استفاده با غلظت 

 5/2میلی لیتر در هکتار توصیه مناسب و اصولی تر، حشره کش دلتامترین با فرمولاسیون  300
% SC  میلی لیتر در هکتار از شرکت  300با غلظتKV  2می باشد. علاوه بر این در مقایسه 

زمان بعد از  2دلتامترین در هر  SCو میانگین تراکم، فرم  کارآییاز نظر  ECو  SCفرمولاسیون 
منطقه گرمسیر و سردسیر،  2دارد. در مقایسه   ECبالاتري را نسبت به فرم  کارآییسمپاشی، 

زمان بعد از  2ه سردسیر و در هر حشره کش دلتامترین از شرکت هاي مختلف در منطق کارآیی
 400با غلظت هاي  SC % 5/2سمپاشی، بالاتر از منطقه گرمسیر می باشد علی الخصوص تیمار 

که در  KVمیلی لیتر در هکتار از شرکت  300با غلظت  EC % 5/2میلی لیتر و تیمار  300و 
منطقه و در  2وره سن در را دارند. در مقایسه میانگین تراکم پ کارآییبین تیمارها بالاترین 

روز بعد از سمپاشی، نتایج آزمایشات صحرایی نشان داد که میانگین تراکم پوره بوئین  10زمان 
زهرا بیشتر از میانگین تراکم پوره کوهین است. بطوریکه در منطقه سردسیر میانگین تراکم 

تراکم هاي پوره در عدد در متر مربع و در منطقه گرمسیر  02/0- 07/2پوره در بین تیمارها 
عدد در متر مربع متغییر بود. همچنین میزان سن زدگی تیمارهاي مورد  1/1- 3بین تیمارها 

درصد می باشد. بطوریکه میزان سن زدگی در  2آزمایش در منطقه سردسیر پائین و کمتر از 
موجود  هايبر طبق داده درصد در بین تیمارها متغییر می باشد. 01/0 –35/1این منطقه بین 

 ،زدگی در یک مزرعه تابعی از تراکم پوره سن گندم خصوصاً سنین بالامیانگین درصد سن
نیز  باشد که با افزایش تراکم بوته یا خوشه در متر مربع، عملکردتراکم بوته و نوع رقم می



 45...                               علیه) SC و EC(دلتامترین کش حشره تجارتی هاي فرمولاسیون کارایی ارزیابی :پویا و همکاران جوادي

 
زدگی کاهش خواهد یافت بدین ترتیب در مزارعی که افزایش پیدا کرده و در نهایت درصد سن

ا گندم ر نتوانند تراکم بالایی از پوره ستاً بالا است مینسبکم بوته و خوشه در متر مربع ترا
نمو  و در افزایش و کاهش طول دوره رشد تواندمیهاي متفاوت البته وجود اقلیم تحمل کنند.

راحل مسن گندم مؤثر باشد به نحوي که در منطقه اردل پوره سن گندم قبل از رسیدن گندم 
 & Radjabiکند (راي تابستان گذرانی ترك مید را کامل کرده و مزرعه را برشدي خو

Termeh, 1991(. 
Radjabi & Termeh (1991)  با اشاره به اینکه خسارت کیفی عمدتاً توسط پوره سن چهارم و

کند که تجمع و تغذیه پوره هاي سن گیرد بیان میپنجم و حشره کامل نسل جدید صورت می
سنین آخر پورگی بر میزان شدت خسارت افزوده بوده و در ه طور مستقیم کمتر دوم از خوشه ب

شود تا آنجا که حشرات کامل سن نسل جدید خطرناکترین مرحله از نظر خسارت به دانه می
بررسی هایی که انجام داده مؤید این مطلب است که  Sheikhi (2001). شوندمحسوب میگندم 

 زدگی افزایش می یابد.از سن سوم درصد سنبه ویژه ی مبارزه با تعویق انداختن زمان سمپاش
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