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 چکیده

هاي اصلی  به عنوان یکی از روش ها کش آفتدر ایران مانند بسیاري از کشورهاي جهان مصرف 
رغم مزایاي مترتب بر کاربرد این نهاده در افزایش تولیدات گیاهی،  کنترل آفات مطرح است. اما علی

ود. مشکلات عدیده بهداشتی و زیست محیطی ش منشأتواند  از آن می هرویه و ناآگاهان استفاده بی
در بین منابع کشاورزي به عنوان یکی از عوامل شناخته شده و یا مشکوك به ایجاد سرطان  ها کش آفت

هاي ارزیابی مخاطرات عوامل  شوند، بنابراین در برنامه و یا اختلالات هورمونی در انسان محسوب می
هاي  المللی روش مع بیناند. در کشورها و مجا به عنوان یک عامل مهم مورد توجه قرار گرفته زا سرطان

وجود دارد که در این مطالعه سعی شده با توجه به لیست  زا سرطانبندي عوامل  مختلفی براي طبقه
ی مشخص گردد. زایبه لحاظ پتانسیل سرطان ها کش آفتوضعیت  ،در ایران شده ثبت هاي کش آفت

موجود  هاي کش آفتهیچ کدام از  EPA بندي طبقهکه هر چند بر اساس نتایج این بررسی نشان داد 
موجود کشور در  هاي کش آفتگیرند اما تعدادي از  براي انسان) قرار نمی زا سرطان( Aکشور در دسته 

بوتاکلر، کاپتان،  براي انسان) قرار دارند. این موارد شامل زا سرطان(به احتمال زیاد  Bدسته 
کونازول،  کوزب، پروپارژیت، زینب، تیودیکارب، اپوکسیکلروتالونیل، سیپروکونازول، ایپرودیون، مانب، مان

تیابندازول، متیل، پرمترین، پیریمیکارب، پیمتروزین، سولفوسولفورون، تتراکونازول،  کروزوکسیم
و  اکسادیازون متیل، استوکلور، هگزیتیازوکس، متیل، دیورون، دیکلوفوب تیاکلوپراید، تیوفانیت

 بندي طبقه. بر اساس گیرند میدر کشور مورد استفاده قرار حاضر که در حال  باشند اکسیفلوروفن می
EPA  مجاز کشور در گروه  هاي کش آفتتعداد قابل توجهی ازC  شواهد مطرح از پتانسیل)

مانند سایپرمترین، دیکلرووس، دیمتوات، تبوکونازول،  ها آن) قرار دارند که تعدادي از زایی سرطان
و  ها کش آفتتوجه ویژه در برنامه ثبت  قطعاً مالاتیون و تترامترین مصرف زیادي در کشور دارند.
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سوق دهد که مخاطرات  هایی کش آفتتنوع سموم در کشور را به سمت تواند  می ها آنبازنگري ثبت 

کاربران سموم کمتر در  که به طوري  ها کش آفتریت در مصرف کمتر باشد. مدی ها آنی زایسرطان
هاي نهائی محصولات کشاورزي با مقادیر  معرض تماس با سموم قرار گرفته و همچنین مصرف کننده

 روبرو باشند نیز بسیار اهمیت دارد. ها کش آفتکمتري از باقیمانده 
 

 ، ایران، سرطانها کش آفت کلیدي: هايواژه
 

 مقدمه
ها، بیماري سرطان هنوز به عنوان یک عامـل   با وجود کاهش کلی میزان مرگ و میر انسان

زندگی دچار سـرطان   اي از برههها در  درصد آمریکائی 41 تقریباًمهم مرگ و میر  مطرح است. 
بـر  در کشور ما نیز . (Reuben, 2010)روند  در اثر سرطان از بین میاین افراد درصد  21شده و 

نفـر بـه ایـن     70،000سـالیانه بـیش از    1388ین بررسی وزارت بهداشـت در سـال   اساس آخر
که تـا   شود میو تخمین زده  کنند مینفر فوت  30،000بیش از  متأسفانه و بیماري مبتلا شده

هـاي   ي ارتباط بین ایجاد سرطان و آلودگیر. برقرابه این تعداد افزوده شود %90آینده  سال 20
چـه   دانـیم  نمـی  دقیقـاً محیطی موضوعی ظریف و مشکل است. به عبارت دیگر در حال حاضـر  

تواند ایجاد سرطان و یـا اخـتلالات هورمـونی کنـد. امـا       هاي محیطی می مدت تماس با آلودگی
، منـابع کشـاورزي،   هـا  کارخانـه بدیهی است که بعضی از عوامل محیطی مانند منابع صـنعتی و  

هـاي   ، فعالیـت تصـویربرداري  هـاي  فنـّاوري وسایل زندگی مدرن، بعضی از منابع پزشکی ماننـد  
طبیعی از تجزیه اورانیوم  طور بهنظامی و حتی تماس با بعضی منابع طبیعی مانند گاز رادون که 

 .(Reuben, 2010)توانند ایجاد سرطان در انسان نمایند  شود می طبیعی حاصل می
کشاورزي به عنوان یکی از عوامل شناخته شده و یا مشکوك  هاي نهادهدر بین  ها کش آفت

چند بشر بـراي کنتـرل    هرشوند.  به ایجاد سرطان و یا اختلالات هورمونی در انسان محسوب می
هاي مختلفی مانند استفاده از ارقام مقاوم بـه آفـات، رعایـت اصـول      از روش در کشاورزي آفات

گیاهان تراریخته، روش مبارزه فیزیکی و کنترل بیولوژیک استفاده نمـوده ولـی روش   بهزراعی، 
و  تـرین  سـریع ترین،  مؤثر عنوان به) هنوز در اغلب موارد ها کش آفتکنترل شیمیائی (استفاده از 

روش کنترل آفات مخصوصاً زمانی که تراکم آفت به سـطح زیـان اقتصـادي رسـیده      ترین ارزان
 رغـم  علیمانند بسیاري از کشورهاي جهان ین وضعیت در شرایط کشور ما نیز باشد. ا مطرح می

میزان مصـرف سـالیانه    که در راستاي کاهش مصرف سموم صورت گرفته حاکم است.ی اقدامات
هزار تن و بر اساس گزارش سازمان حفـظ   25تا  20ها اخیر بین  در کشور طی سال ها کش آفت

تن بوده است (میزان تدارك سموم در ایـن سـال حـدود     هزار 21حدود  1392نباتات در سال 
زا بـا عوامـل خسـات   (کـاربرد سـموم)   سطح مبارزه شـیمیائی  در ایران تن بوده است).  26000
زراعی درصد در محصولات  75و باغی درصد آن در محصولات  25تار که میلیون هک 15معادل 
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 21تـن (معـادل    4200در محصولات زراعی به ترتیب گندم و جو با مصرف حدود است. کشور 
درصـد از کـل مصـرف     7تن (معـادل   1350درصد از کل مصرف سموم)، برنج با مصرف حدود 

درصـد از کـل مصـرف سـموم)،      10تن (معادل  2000سموم)، صیفی و جالیز با مصرف حدود 
بـا مصـرف    زمینی سیبکل مصرف سموم)،  درصد از 5تن (معادل  1000ذرت با مصرف حدود 

درصد از کل مصرف سـموم) بیشـترین میـزان مصـرف را بـه خـود        5تن (معادل  1000حدود 
درصـد از   5/12تن (معادل  2500اند. در محصولات باغی، پسته با مصرف حدود  اختصاص داده

موم) درصد از کل مصرف س ـ 5/6تن (معادل  1300کل مصرف سموم) و سیب با مصرف حدود 
 دهند. بیشترین مقدار مصرف را به خود اختصاص می

باشند.  ابزار قابل دسترس جهت استفاده در مدیریت آفات می ترین قویییکی از  ها کش آفت
گسترده بوده و در عمل کاربرد وسیعی دارند. در برخورد با تغییرات زراعـی و   تأثیرداراي طیف 

باشند. در مواردي سموم تنها وسـیله در   اقتصادي میلوژیکی قابلیت انعطاف داشته و  شرایط اکو
جمعیـت آفـت بـه آسـتانه زیـان       کـه  هنگـامی مدیریت آفات هستند که در مواقع اضـطراري و  

 کـه  هنگـامی رسـد.   ضـروري بـه نظـر مـی     هـا  آناقتصادي رسیده و یا از آن گذشته اسـتفاده از  
و زیسـت  لوژیکی  هاي اکو تن جنبهچوب برنامه مدیریت آفات و با در نظر گرف در چار ها کش آفت

ابزار قابل اعتماد و با ارزش به حسـاب آینـد. شـایان ذکـر      عنوان بهتوانند  می بکار روندی محیط
میلیـارد دلار و از نظـر    52مورد استفاده در جهان بـالغ بـر    هاي کش آفتاست ارزش اقتصادي 

 باشد. میلیون تن در سال می 4وزنی معادل 
توانند با کنترل آفات باعث افزایش تولیدات کشـاورزي شـوند    می ها شک آفترغم آنکه  علی

در محصـولات کشـاورزي و تمـاس     هـا  کـش  آفـت از جمله باقیمانده  ها آناما پیامدهاي مصرف 
 ,.Dich et al( شود اي از جمله انواع سرطان می موجب مشکلات عدیده ها آنمستقیم کاربران با 

1997.(   
و مجـاز وجـود دارد. حـدود     شـده  ثبت کش آفتنوع ترکیب  305در حال حاضر در ایران  

اند به دلیل مشکلات بهداشتی و زیست محیطی از  به ثبت رسیده بوده قبلاًترکیب نیز که  107
ها،  کش و مجاز کشور را علف شده ثبتدرصد سموم  35اند.  لیست سموم مجاز کشور حذف شده

 10هـا و   کـش  درصد را کنه 5ها،  ها و نماتدکش کش درصد را قارچ 23، کش حشرهدرصد را  27
 دهند. درصد را سایر موارد تشکیل می

نحوه حرکت در گیـاه، نحـوه ورود بـه بـدن آفـات،      مانند هاي مختلفی  به روش ها کش آفت
هاي بدن انسان، میـزان دوام و پایـداري در    میزان سمیت براي انسان، خاصیت تجمعی در بافت

. )Heidari & Torkamand, 2009( شـوند  مـی  بنـدي  طبقه حیط، نحوه عمل و مواردي از اینم
با سمیت حاد بالا ممکن است به زودي متابولیز شده و از بدن دفع گردند. تماس  هاي کش آفت

ممکـن اسـت سـمیت پـائین و بـدون اثـرات        هـا  کش آفتبا این نوع  مدت با دوز پائین طولانی
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بـا سـمیت حـاد پـائین      هاي کش آفتداشته باشد. از طرف دیگر  2ییزایا جهش و 1یزایسرطان

ممنوع شـده   ها آنکلره آلی (در ایران مصرف  هاي کش آفتمانند ترکیبات آلی جیوه و بعضی از 
توانند در بدن تجمع یافته و باعث ایجاد مسـمومیت مـزمن حتـی در دزهـاي پـائین       است)  می

 . (Dich et al., 1997) شوند
باشـند   به عنوان یکی از عوامل محیطـی ایجـاد سـرطان مطـرح مـی      ها کش آفت هرحال به 

و جایگـاه   ،زا سـرطان  عوامـل  بنـدي  طبقههاي  توجه به روشبنابراین در این مقاله سعی شده با 
مخـاطرات مـورد بررسـی و تحلیـل قـرار      به لحاظ این در ایران  شده ثبت هاي کش آفتموقعیت 

 گیرد.
 

 عوامل بالقوه ایجاد سرطان بندي طبقهنحوه 
 صورت بهبندي براي عوامل بالقوه ایجاد سرطان در آمریکا، اروپا و  چندین سیستم طبقه

دهد.  ها نشان می را در هریک از این سیستم بندي طبقهنحوه  1المللی وجود دارد. جدول  بین
باشد اما شواهد  مشابه می تقریباًگیرد  مورد استفاده قرار می  ها اصطلاحاتی که توسط این سازمان

در بعضی دهد  و مستندات مورد نیاز که یک ماده شیمیائی را به یک طبقه خاص اختصاص 
به عنوان  بندي طبقهمتفاوت است. به عنوان مثال یک ماده سمی ممکن است در یک  مواقع

دیگر همان ماده در گروه  بندي طبقهت که در مطرح باشد این در حالی اس زا سرطانیک عامل 
گیرد. در مواردي نیز ممکن است یک ماده در دو نحوه  رقرا  زا سرطانزیاد  لبا احتما

/ و یا به احتمال  زا سرطان احتمالاًدر یک گروه قرار گیرد ( به عنوان مثال در گروه  بندي طبقه
ز براي قرار گرفتن در یک گروه خاص در ) اما سطح شواهد و مستندات مورد نیازا سرطانزیاد 

ها ممکن است منجر به اتخاذ  ممکن است متفاوت باشد. این تفاوت بندي طبقههر سیستم 
قرار گرفتن کارگران، امنیت  تأثیرمختلف نظارتی گردیده که نتیجه آن تحت  هاي سیاست

هاي قابل  اوتتف بندي طبقههاي مختلف  المللی است. در سیستم عمومی و حتی تجارت بین
شده وجود دارد. هر چند این اعداد  بندي طبقه زاي سرطاناي نیز در تعداد عوامل بالقوه  ملاحظه

هزار ماده شیمیائی و یا مواد بالقوه مضر مورد استفاده عدد کوچکی است.  به  ها دهدر مقایسه با 
عامل به عنوان عوامل شناخته شده  58تعداد آمریکا  NTP3 بندي طبقه در سیستمعنوان مثال 

در لیست  5زا سرطانشده  بینی پیشعامل به عنوان عوامل  188و تعداد  4براي انسان  زا سرطان
 .اند قرارگرفته

)NTP, 2009( . المللی بین بندي طبقه سیستم 2012سال  نوامبراز IARC6  عامل را  953تعداد

1 Carcinogenic 
2 Mutagenic 
3 National Toxicology Program. 
4 Known human carcinogens 
5 Reasonably anticipated to be human carcinogens  
6 International Agency for Research on Cancer 
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عامل  65و  1براي انسان  زا سرطانعامل به عنوان  109مورد ارزیابی قرار داده که از این تعداد 
اند. این  تلقی شده 3 ممکن زا سرطانمورد به عنوان عوامل  275و   2احتمالی زا سرطانبه عنوان 

عامل به دلیل عدم وجود شواهد و یا شواهد قابل قبول امکان  503در حالی است که 
 ). IARC, 2012وجود نداشته است ( زا سرطانبه عنوان عوامل  ها آن بندي طبقه

 
 )1(زا سرطانعوامل  بندي طبقههاي مختلف  سیستم -1جدول 

Table 1. Different systems of classification of carcinogenic agents 

Europe International United states 
EU GHS IARC ACGIH EPA NTP 

Category 1: 
Substances 
known to be 
carcinogenic 

to man 
 

Category 2: 
Substances 

which 
should be 

regarded as 
if they are 

carcinogenic 
to man 

 
Category 3: 
Substances 
which cause 
concern for 
man owing 
to possible 

carcinogenic 
effects but 

in respect of 
which the 
available 

information 
is not 

adequate for 
making a 

satisfactory 
assessment 

Category 1, 
Subcategory 1A: 

Known human 
carcinogen 

 
Category 1, 

Subcategory 1B: 
Presumed human 

carcinogen 
 

Category 2: 
Suspected 
carcinogen 

Group 1: Carcinogenic to 
humans 

 
Group 2A: Probably 

carcinogenic to humans 
 

Group 2B: Possibly 
carcinogenic to humans 

 
Group 3: 

Not classifiable as to 
carcinogenicity to humans 

 
Group 4: 

Probably not carcinogenic to 
humans 

A1: 
Confirmed 

human 
carcinogenen 

 
A2: 

Suspected 
human 

carcinogen 
 

A3: 
Animal 

carcinogen 
 

A4: 
Not 

classified as 
a human 

carcinogen 
 

A5: 
Not 

suspected as 
a human 

carcinogen 

A: 
Carcinogenic 

to humans 
 

B (B1, B2)2: 
Likely to be 

carcinogenic to 
humans 

 
C: Suggestive 

evidence of 
carcinogenic 

potential 
 

D: Inadequate 
information to 

assess 
carcinogenic 

potential 
 

E: Not likely 
to be 

carcinogenic to 
humans 

Known to 
be human 
carcinogen 

 
 

Reasonably 
anticipated 

to be 
carcinogenic 

1. Documents and evidences required for a pesticide to be placed in a specific category are not equivalent in various 
classification systems 

2. Limited evidence of carcinogenicity from epidemiologic studies (B1), Sufficient evidence from animal studies (B2) 
3. EU: European Union; GHS: Globally Harmonized System; IARC: International Agency for Research on Cancer; 

ACGIH: American College of Governmental Industrial Hygienists; EPA: Environmental Protection Agency; NTP: 
National Toxicology Program. 

 
شاورزي هاي فعالیتناشی از  هاي آلودگی  ک

روزانه افراد زیادي در معرض مواد شیمیائی هستند که به نحـوي بـراي افـزایش تولیـدات     
. بسیاري از این مواد شیمیائی به عنوان عوامـل شـناخته   گیرند میکشاورزي مورد استفاده قرار 

شده و یا مظنون به ایجاد سرطان هستند. تماس با مواد شیمیائی بکار گرفته شده در کشاورزي 

1 Carcinogenic to humans 
2 Probably carcinogenic 
3 Possibly carcinogenic 
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) و یا غیر مستقیم (مصرف کننـدگان  ها آن هاي خانوادهمستقیم (کشاورزان و  صورت هب تواند می

بـه دو گـروه    توانـد  میمحصولات کشاورزي) باشد. مواد شیمیائی بکار گرفته شده در کشاورزي 
مواد شیمیائی مـورد اسـتفاده در کشـاورزي     شوند. بندي دستهو کودها  ها کش آفتعمده شامل 

زیرزمینـی   هـاي  آبدیگر از طریق باد، خـاك و   هاي محلبه  ها آن کارگیري بهاز محل  تواند می
، هـا  سـبزي ، هـا  میـوه در محصولات کشـاورزي شـامل    تواند میمنتقل شوند. باقیمانده این مواد 

 غلات، گوشت و لبنیات یافت شود.
 به ثبت رسیده است.در ایران  کش آفت 305تعداد  در جهان، شده ثبت هاي کش آفتاز بین 

، 1ایجاد کننده انـواع سـرطان در سیسـتم مرکـزي اعصـاب      تواند میتماس با این مواد شیمیائی 
وچکین ، تخمدان، پانکراس، کلیه، بیضه، معده، لنفوم غیر هوچکین و هها ریهسینه، روده بزرگ، 

، پـاش  سم، خلبانان کش آفتکشاورزان، کاربران  ).Clapp et al., 2007و مالتیپل میولما باشند (
، انواع دیگر سرطان 2تولید کنندگان سموم چندین برابر افراد عادي به سرطان پروستات، ملانوما

 ).NCI, 2003( شوند میسرطان لب مبتلا پوست و 
به عنوان عوامل شناخته شده سـرطان،   IARC وسیله بهترکیب شیمیائی که  40نزدیک به 

 کش آفت عنوان به EPAدر  اند شدهی ممکن معرف زاي سرطاناحتمالی و عوامل  زا سرطانعوامل 
مورد استفاده قرار  ها کش آفت. بعضی از این مواد شیمیائی در انواع )IARC, 2009( اند شده ثبت
در طبقه یـک   IARC بندي طبقهکه در  3ترکیب کرومیوم تري اکسید  مثال عنوان به. گیرند می

. بنـابراین تعـداد کـل    گیـرد  مـی مورد استفاده قرار  کش آفتنوع  14ی قرار گرفته در زایسرطان
ی هسـتند  زای ـو یا مظنون به سـرطان  زا سرطانکه به عنوان عوامل شناخته شده  هایی کش آفت
در بسـیاري از کشـورها    ها کش آفتمورد باشد. البته مصرف تعدادي از این  40بیش از  تواند می

، 5، دي متیـل هیـدرازین  4، اتیلن اکسـید DDTتوان به  ممنوع شده است از جمله این موارد می
 ).NCI, 2003اشاره نمود ( 7کلرو فنوکسی هاي کش علفو بعضی از  6وبنزنرهگزاکل

که بسـیاري از   )EPA, 2010(هستند  مؤثرهماده  900داراي   EPAدر  شده ثبت کش آفت
مـورد اسـتفاده قـرار    نیـز   هـا  کش آفتسمی هستند. بسیاري از مواد همراه که در ساخت  ها آن
ی ندارنـد.  زای ـتعیین سمیت از جملـه سـرطان   هاي آزمایشسمی هستند اما نیازي به  گیرند می
شـود یـک    تلقی مـی  ها کش آفتکه به عنوان یک ماده همراه در بسیاري از  زایلنمثال  عنوان به

 .شود میتلقی  8افزایش دهنده ریسک سرطان در رکتوم و لوکمیا

1 Central nervous system (CNS) 
2 melanoma 
3 Chromium trioxide 
4 Ethylene oxide  
5 Dimethlhydrazine 
6 Hexachlorobenzene 
7 Chlorophenoxy herbicides 
8 leukemia 
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این مـواد شـیمیائی تـا     کارگیري بهآن است که با  ها کش آفتنگرانی اصلی در مورد کاربرد 
 هـا  آلـودگی . براي تعیین وضـعیت ایـن   شوند میچه حد محصولات کشاورزي به این مواد آلوده 

. در شود میسالانه در بسیاري از کشورها اجرا  صورت بهبرنامه مانیتورینگ محصولات کشاورزي 
نـوع محصـول کشـاورزي شـامل      80در یک برنامه پایش محصولات کشـاورزي از   دهمتح ایالات
، هـا  کـش  حشـره ، خشکبار، گوشت، غلات، لبنیات براي بررسی وضعیت باقیمانده ها سبزيمیوه، 
). نتایج نشان USDA, 2008شد ( برداري نمونهرشد  هاي کننده تنظیمو  ها کش قارچ، ها کش علف

 5/29ایـن در حـالی اسـت کـه      اند بوده کش آفتفاقد هر نوع  هاي هنموندرصد از  1/23داد که 
نـوع   2بـوده و مـابقی داراي باقیمانـده بـیش از      کش آفتداراي باقیمانده یک نوع  ها آندرصد 

 . اند بوده کش آفت
 هاي علفذرت است که در بسیاري از کشورهاي جهان براي کنترل  کش علفآترازین یک 

میلیون  80سالانه حدود  متحده ایالاتمثال در  عنوان به. گیرد میار هرز ذرت مورد استفاده قر
مصرفی است  کش آفتگیرد که بیشترین نوع  کش مورد استفاده قرار می پوند از این علف

)EPA, 2009 .(که آترازین بر روي رشد و توسعه غدد پستانی در  دهد مینشان  ها بررسی
 1مبین اثرات مالتی جنریشنال  ها یافته). بعضی Fenton, 2006است ( مؤثرحیوانات پستاندار 

. اما مطالعات کمی از اثرات )Rayner et al., 2005; Stoker et al., 1999( است کش علفاین 
در  کش علفاین  IARC بندي طبقهاست. بنابراین از نظر  رسیدهآترازین به نتیجه  زایی سرطان

 زا سرطانبه عنوان عوامل  بندي طبقه(قابل  گیرد میی براي انسان قرار زایاز نظر سرطان 3گروه 
قرار  یستن زا سرطاندر گروه به احتمال زیاد براي انسان  کش علفاین  EPA). از نظر یستن

 گرفته است.
امروزه در بسیاري از کشورهاي جهان ممنوع شده است ولی به  2 د.د.ت کش حشرهمصرف 

اهمیت زیادي برخوردار است. این ترکیب در ترکیب در طبیعت هنوز از دلیل پایداري زیاد این 
است  شده دیدهدر جفت شیر انسان و )، Zheng et al., 1999( چربی پستان انسان و حیوانات

)Shen et al., 2007(است ریز درونغدد  کننده مختلیک د.د.ت  . اعتقاد بر این است که .
رات ثپستانی بیشترین حساسیت را به ا هاي سلولدخترانی که قبل از بلوغ (زمانی که 

قرار د.د.ت  و تشعشعات دارند) در معرض سطح بالاي ها هورمونمواد شیمیائی،  زاي سرطان
). Cohn et al., 2007( شوند میبرابر بیشتر از افراد عادي به سرطان سینه مبتلا  5 گیرند می

برابر بیشتر از افراد عادي  7/1به میزان  د.د.ت که مردان در معرض دهد میمطالعات اخیر نشان 
 دهد مینشان  ها بررسی ).Mc Glynn, 2008( شوند میمبتلا 3زایاي اسپرم  هاي سلولبه تومور 

مورد  هاي نمونهبیشترین فراوانی را در  DDEترکیب د.د.ت  هايکه از میان انواع متابولیت

1 multigenerational effects 
2 DDT 
3Testicular germ cell tumors 
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درصد  28درصد سبزي کلم پیچ و  42خامه،  هاي نمونهدرصد  60بررسی دارد. این ماده در 

 دهنده نشانولی  اند بودهاست. هر چند مقادیر یافت شده کمتر از حد مجاز  شده دیده ها هویج
 .(Reuben, 2010) در محصولات کشاورزي هستند زا سرطانوجود این مواد 

 

گاه بررسی   زا سرطانعوامل  هاي بندي طبقهدر  در ایران شده ثبتي ها کش آفتجای
در انسـان  سـرطان  کننـده  ایجـاد  تواند به عنـوان   زیادي میذکر شده عوامل که  طور همان

صـورت پـذیرد. در    هـا  آن شناسـایی مطرح باشد که ضروري است مطالعات بیشتري به منظـور  
انـد.   شده بندي رتبهبر اساس مطالعات صورت گرفته این عوامل  بندي طبقههاي مختلف  سیستم

 اسـت لـذا  به عنوان یکی از عوامل اصلی کنترل انواع آفـات مطـرح    ها کش آفتف در ایران مصر
ی بسیار حـائز اهمیـت   یزاو مجاز به لحاظ توانائی سرطان شده ثبت هاي کش آفتبررسی جایگاه 

سال اخیر در کشور بـه ثبـت    50که طی  هایی کش آفت صرفاًاست. بدین منظور در این مطالعه 
مختلـف   بنـدي  طبقـه هـاي   در سیسـتم  هـا  آنو جایگـاه   مورد توجه قرار گرفته است اند رسیده

 ). 2(جدول مشخص گردید 
 

 مختلف بندي طبقههاي  سیستمی در زایبه لحاظ سرطاندر ایران  شده ثبت هاي کش آفتوضعیت  -2جدول 
Table 2. Position of the carcinogenic hazards of pesticides registered in Iran in different systems 
of classification 

NTP(4) 
classification 

EU(3) 
classification 

IARC(2) 
classification 

EPA(1) 
classification 

Registered 
trade name in 

Iran 

Pesticide 
group Pesticide name 

   B2  Nematicide 1,2-Dibromo-3-
chloropropane 

   B2 Telone Nematicide 
1,3-

Dichloropropen
e 

   C  Insecticide acephate 

   C Acenit, 
Surpass Herbicide acetochlor 

 3  In high doses 
(B2) Lasso* Herbicide Alachlor 

  3  Temik* Insecticide/Aca
ricide aldicarb 

 3 3 B2 Aldrin* Insecticide aldrin 

   C Mitac* Insecticide/Aca
ricide amitraz 

  3  Gesaprim Herbicide atrazine 
   B2  Acaricide azobenzene 
   C Benlate Fungicide benomyl 
   C Bioallethrin Insecticide bioallethrin 
   C  Fungicide boscolid 
   C Hyvar X* Herbicide bromacil 

   C Brominal, 
Pardner Herbicide bromoxynil 
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NTP(4) 
classification 

EU(3) 
classification 

IARC(2) 
classification 

EPA(1) 
classification 

Registered 
trade name in 

Iran 

Pesticide 
group Pesticide name 

   B Machete Herbicide butachlor 
   B2  Fungicide captafol 

 3 3 
In prolonged 

and high level 
exposure (B) 

Ortocide Fungicide captan 

 3 3 B Sevin* Insecticide carbaryl 

   C Bavistin, 
Derosal Fungicide carbendazim 

 3 2B  Chlordane* Insecticide chlordane 
 3  B  Acaricide chlordimeform 
   B Akar* Acaricide chlorobenzilate 
 3 2B B Daconil Fungicide chlorothalonil 

   C Dacthal Herbicide chlorthal-
dimethyl 

   C Topik Herbicide clodinafop-
propargyl 

   C Apollo Acaricide clofentezine 
   C Bladex* Herbicide cyanazine 
     Fungicide cycloheximide 
   C Ripcord Insecticide cypermethrin 
    Alto Fungicide cyproconazole 
   B2  DDT derivative DDD 
   B2  DDT derivative DDE 
 3 2B B2 DDT* Insecticide DDT 
  3  Decis Insecticide deltamethrin 
  2B C DDVP Insecticide dichlorvos 

   B Illoxan Herbicide diclofob-
methyl 

  3 C Kelthan Acaricide dicofol 
   C Bidrin* Insecticide dicrotophos 
 3 3 B2 Dieldrin* Insecticide dieldrin 
   C Dividend Fungicide difenconazole 
   C Roxion, Rogor Insecticide dimethoate 
   C Dinoseb* Herbicide dinoseb 
   B Karmex Herbicide diuron 
  3  Endrin* Insecticide endrin 
   B opus Fungicide epoxiconazole 
   C Sonalan Herbicide ethalfluralin 

  2A  Ethylene 
dibromide* 

Insecticide/Ne
maticide 

ethylene 
dibromide 

   B2 Terrazole* Fungicide etridiazole 
   C  Fungicide fenbuconazol 
   B2  Insecticide fenoxycarb 
    Lebaycid Insecticide fenthion 
  3  Sumicidin Insecticide fenvalerate 
  3 B Trifangol* Fungicide ferbam 
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NTP(4) 

classification 
EU(3) 

classification 
IARC(2) 

classification 
EPA(1) 

classification 

Registered 
trade name in 

Iran 

Pesticide 
group Pesticide name 

   C Regent Insecticide fipronil 

 3   
With 

carbendazim 
(Alert) 

Fungicide flusilazol 

 3  B2 Acrypetan* Fungicide folpet 
2  2B C Lindane* Insecticide gamma-HCH 

   B2 Gallant super Herbicide haloxyfop-
methyl 

 3 2B B2 Heptachlor* Insecticide heptachlor 

2 2 2B B2  Fungicide hexachlorobenz
ene 

   C Anvil Fungicide hexaconazole 
   B Nissorun Acaricide hexythiazox 
   B Fungaflor Fungicide imazalil 

 3  B2 
With 

carbendazim 
(Rovral T-S) 

Fungicide iprodione 

   C  Herbicide isoxaben 

   B Stroby Fungicide kresoxim-
methyl 

   C Afalon Herbicide linuron 
  3 C Malathion Insecticide malathion 
   B Dithane M-45 Fungicide mancozeb 
  3 B Dithane M-22 Fungicide maneb 

   C 

With 
dichlorprop-p 
and MCPA 
(Duplosan 

super) 

Herbicide mecoprop-p 

   B Vapam Nematicide metam sodium 
   C Supracide* Insecticide methidathion 
  3  Marlat* Insecticide methoxychlor 

  3  Methyl 
bromide Soil fumigant methyl bromide 

  3   Insecticide methyl 
parathion 

   B  Fungicide metiram 
   C  Herbicide metolachlor 
2  2B   Insecticide mirex 
   C Ordram Herbicide molinate 

    Novacron, 
Azodrin* 

Insecticide/ 
Acaricide monocrotophos 

2  2B   Insect repellent naphthalene 
   B  Herbicide oryzalin 
   B Ronstar Herbicide oxadiazon 
   B Goal Herbicide oxyfluorfen 
  3 C Parathion* Insecticide parathion 
   C Stomp Herbicide pendimethalin 
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NTP(4) 
classification 

EU(3) 
classification 

IARC(2) 
classification 

EPA(1) 
classification 

Registered 
trade name in 

Iran 

Pesticide 
group Pesticide name 

   C Ryzlan Herbicide penoxulam 
  3 B Ambush Insecticide permethrin 
   C Dimicron* Insecticide phosphamidon 

  3 C  Insecticide 
synergist 

piperonyl 
Butoxyde 

   B Pirimor Insecticide pirimicarb 
   C Sprogon Fungicide prochloraz 
   B2  Fungicide procymidone 
   B2  Herbicide pronamide 
   C Stam Herbicide propanil 
   B2 Omite Acaricide propargite 
   C Tilt Fungicide propiconazole 
   B2 Baygon Insecticide propoxur 
   B Chess Insecticide pymetrozine 

   C Pyrethrum, 
Alfadox Insecticide pyrethrins 

   B2 PCNB* Fungicide quintozene 
   B Apyrus Herbicide sulfosulfuron 
   C Fulicur, Raxil Fungicide tebuconazole 

   C 
With 

triasulfuron 
(Logran extra) 

Herbicide terbutryn 

   B Domark Fungicide tetraconazole 
   C Neo-pynamin Insecticide tetramethrin 
   B Tecto Fungicide thiabendazole 
   B Calypso Insecticide thiacloprid 
   B2 Larvin Insecticide thiodicarb 

   B Topsin M Fungicide thiophanate 
methyl 

  3  Pomarsol Fungicide Thiram 
2  2B B2 Toxaphene* Insecticide toxaphene 
   C Baytan Fungicide triadimenol 

   C Granstar, 
Express Herbicide tribenuron 

methyl 

   C DEF Cotton 
defoliator 

tributyl 
phosphorotrithi

ate 

  3 In high doses 
(B) Dipterex Insecticide trichlorfon 

    Calixin Fungicide tridemorph 
  3 C Treflan Herbicide trifloralin 
    Warfarin Rodenticide warfarin 
  3 B2 Dithan Z-78 Fungicide zineb 
  3 C Zerlit* Fungicide ziram 

*. Primarily it was registered in Iran, but due to environmental and health impact it was unregistered 
1. Only pesticides belonging to three categories (A, B, C) from the EPA published list in the year 2010 is mentioned  
2. Only pesticides belonging to IARC published list in the year 2012 is mentioned 
3. Only pesticides belonging to EU published list in the year 2002 is mentioned 
4. Only pesticides belonging to NTP published list in the year 2011 is mentioned 
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 بنـدي  طبقـه که بـر اسـاس    دهد میدر ایران نشان  شده ثبت هاي کش آفتبررسی وضعیت 

EPA موجـود کشـور در دسـته     هاي کش آفتیچ کدام از هA1 ) بـراي انسـان) قـرار     زا سـرطان
(بـه   B2 دسـته موجـود کشـور در    هـاي  کـش  آفـت . این در حالی است که تعدادي از گیرند مین

این گروه  هاي کش آفتهر چند از بین . )2(جدول  براي انسان) قرار دارند زا سرطاناحتمال زیاد 
، 9، آلـدرین PCNB، 8، هپتـاکلر 7، لینـدین 6، فربام5، فولپت4، کلروبنزیلات3آلاکلر تعدادي مانند

از   15و توکسـافن  14، کوئینتـوزن 13، اتریـدیازول 12، دیلدرین11، د.د.ت، دیکروتوفوس10کارباریل
(توصـیه شـده در    16بوتـاکلر  ماننـد  هـایی  کش آفتولی  اند شدهلیست سموم مجاز کشور حذف 

(توصـیه شـده روي    18کلروتالونیـل  (توصیه شـده روي درختـان میـوه)،    17کاپتان مزارع برنج)،
(بـه همـراه    20ایپرودیـون (توصـیه روي گنـدم)،    19سـیپروکونازول  )،زمینی سیبو  فرنگی گوجه

(توصیه شـده   22مانکوزب (توصیه شده روي یونجه)، 21مانب کاربندازیم توصیه شده روي برنج)،
(توصیه شده روي چغندر، سویا، درختان میوه،  23پروپارژیت روي گندم، مرکبات، بادام و نخود)،

 (توصـیه شـده روي درختـان میـوه و مرکبـات)،      24زینـب  لوبیا)،پسته، حبوبات، چاي، سیب و 
 (توصـیه شـده روي چغندرقنـد)،    26کونـازول  اپوکسـی  ،)(توصیه شده روي پسـته  25تیودیکارب
(توصـیه شـده روي درختـان میـوه،      28پرمتـرین  (توصیه شده روي سـیب)،  27متیل کرزوکسیم

 روي سـبزي و جـالیز)،   (توصـیه شـده   29پیریمیکـارب  چغندرقند و مبارزه بـا شـپش انسـانی)،   
 (توصیه شـده روي گنـدم)،   31سولفوسولفورون (توصیه شده روي سبزي و جالیز)، 30پیمتروزین

1 Carcinogenic to humans 
2 Likely to be carcinogenic to humans 
3 alachlor 
4 chlorobenzilate 
5 .folpet 
6 .ferbam 
7 .lindane 
8 .heptachlor 
9 .aldrin 
10carbaryl 
11 dicrotophos 
12 dieldrin 
13 etridiazole 
14 quintozene 
15 toxaphen 
16 butachlor 
17 captan 
18 chlorothalonil 
19 cyproconazol 
20.iprodion 
21 maneb 
22 mancozeb 
23 propargite 
24 zineb 
25 thiodicarb 
26 epoxiconazole 
27 kresoximmethyl 
28 permethrin 
29 pirimicarb 
30 pymetrozine 
31 sulfosulfuron 
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 (توصـیه شـده روي مرکبـات و گنـدم)،     2تیابنـدازول  (توصیه شـده روي جـالیز)،   1تتراکونازول
(توصـیه شـده روي    4تیودیکـارب  )،زمینـی  سیب(توصیه شده روي سیب، پسته و   3تیاکلوپراید

(توصـیه شـده روي    6دیـورون  (توصیه شده روي درختان میوه و گندم)، 5متیل تیوفانات ،پسته)
 (توصـیه شـده روي   8استوکلر (توصیه شده روي گندم و جو)،  7متیل دیکلوفوب نیشکر و پنبه)،

 (توصیه شده در مزارع برنج)، 10اکسادیازون ،(توصیه شده روي مرکبات) 9هگزیتیازوکس ذرت)،
 ،ي خـانگی) هـا  کش حشره(کاربرد در  12پروپوکسر (توصیه شده در مزارع پیاز)، 11فلوروفن اکسی
(براي ضدعفونی خاك) در کشـور مـورد اسـتفاده قـرار       14کلروپروپان دي -1،3 و  13سدیم متام
توسـط   هـا  کـش  قـارچ و  هـا  کـش  حشـره در مواردي بعضـی از ایـن   . لازم به ذکر است گیرند می

 . گیرند میکشاورزان براي کنترل آفات حتی در مواردي که توصیه نشده مورد استفاده قرار 
 C15مجـاز کشـور در گـروه     هاي کش آفتتعداد قابل توجهی از  EPA بندي طبقهبر اساس 

، 16ماننـد سـایپرمترین   هـا  آنکـه تعـدادي از   ) قرار دارند زایی سرطانشواهد مطرح از پتانسیل (
مصـرف زیـادي در کشـور     21و تترامتـرین  20، مـالاتیون 19تبوکونازول، 18توات، دیم17دیکلرووس

 دارند.
) قرار 1موجود کشور در دسته ( هاي کش آفتنیز هیچ کدام از  IARC بندي طبقهبر اساس 

در . و مطالعـات انسـانی)   شواهد کافی اپیـدمیولوزیک براي انسان با وجود  زا سرطانگیرند ( نمی
که شـواهد محـدود از    گیرند میاحتمالی براي انسان) ترکیباتی قرار  زا سرطان(عامل  A2 دسته

ی براي انسان و شواهد کافی از مطالعات روي حیوانـات وجـود داشـته باشـد در ایـن      زایسرطان
قرار دارد که خوشـبختانه از لیسـت سـموم مجـاز کشـور       22بروماید دي اتیلندسته تنها ترکیب 

کـه شـواهد    گیرنـد  میممکن) ترکیباتی قرار  زاي سرطان(عامل  B2حذف شده است. در دسته 
ی براي انسان وجود داشته ولـی شـواهد از مطالعـات روي حیوانـات کمـی      زایمحدود از سرطان

از لیسـت سـموم    گیرند میته قرار که در این دس هایی کش آفتاست. اکثر کمتر از شواهد کافی 

1 tetraconazole 
2 thiabendazole 
3 thiacloprid 
4 thiodicarb 
5 thiophanate methyl 
6 diuron 
7 diclofob methyl 
8 acetochlor 
9 hexythiazox 
10 oxadiazon 
11 .oxyflurofen 
12 .propoxur 
13 .metam sodium 
14 .1, 3-dichloropropane 
15 Suggestive evidence of carcinogenic potential 
16 .cypermethrin 
17 .dichlorvos 
18 .dimethoate 
19 .tebuconazole 
20 malathion 
21.tetramethrin 
22 ethylene dibromide 
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 فرنگی گوجه(توصیه شده روي کلروتالونیل  ولی هنوز ترکیباتی مانند اند شدهمجاز کشور حذف 

 (توصیه شده روي سبزي و جالیز) در کشور مجوز مصرف دارند. دیکلرووس ) وزمینی سیبو 
به  توانند می کنند میبا وجود خدماتی که به بشر  ها کش آفتکه مشخص است  طور همان

 ها آنبنابراین براي استفاده اصولی از  .باشندمطرح خطرناك براي انسان نیز  بالقوهعنوان عوامل 
. وظیفه باشد می، تولید کنندگان و کاربران ها دولتسنگینی بر عهده  هاي مسئولیتدر هر کشور 

سوق  نظارت دقیق بر روند ثبت و صدور مجوزهاي مصرف است که در نهایت منجر به  دولت
کمتر و بهداشتی ی زایمخاطرات سرطانبا  هایی کش آفتتنوع سموم در کشور به سمت دادن 

کمتر در معرض تماس با خود به طوري که  ها کش آفتمدیریت در مصرف وظیفه کاربران، د. شو
هاي نهائی محصولات کشاورزي با مقادیر کمتري از  ن مصرف کنندهسموم قرار گرفته و همچنی

 . دنروبرو باش ها کش آفتباقیمانده 
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