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با استفاده از  پاییزرودخانه کر در فصل و کیفیت آب برآورد شاخص زیستی 

  فون حشرات آبزي

  

هادي استوان
*

  

دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات فارس ،شناسی گروه حشره

  

  چکیده

نظر کنند از از جمله حشرات که در کف آبها زندگی می مهرگان بزرگهاي مختلف بیگونه

 جمعیتکارگیري ه ب وريافن. کنندبه فاکتورهاي زنده و غیرزنده متفاوت عمل می حساسیتشان

هاي مختلف بیش از نیم قرن است که وجود  حشرات آبزي براي نشان دادن درجه آلودگی توده آب

عنوان شاخص آلودگی و ه اي که بموجودات زنده هاي زیستی توانمندياساس  این موضوع بر دارد و

تحقیقی به منظور برآورد شاخص زیستی  1387 پاییز در. روند بنا شده استبکار میسطوح مختلف آن 

کد  14خانواده حشره از  16با بکارگیري فون حشرات آبزي صورت گرفت که در مجموع  رودخانه کر

در . محاسبه گردید رودخانهشاخص زیستی این  جمع آوري و شناسایی شدند و رودخانهزیستگاهی 

بدست  2/7عدد  پاییزدر فصل  رودخانه، شاخص زیستی این رودخانه کرته بر روي تحقیق صورت گرف

آمد که با استفاده از جدول مربوط به برآورد کیفیت آب براساس شاخص زیستی، کیفیت آب این 

  .نی دار بودمع به مواد آلی آبآلودگی  نامرغوب و نسبتاً در فصل پاییز رودخانه

  رودخانه کرکیفیت آب، حشرات آبزي،  شاخص زیستی، : هاي کلیديواژه

  

  

  مقدمه

سـتفاده جهـت مصـارف مختلـف     ، رایج تـرین منـابع آب مـورد ا   در بسیاري از مناطق دنیا

که یک آلاینده خطرنـاك   هنگامی. ه ها می باشندرودخان) آشامیدن، صنعت، کشاورزي و غیره(

، به یک رودخانه وارد گرددکشاورزي صنعتی یا  ،شیمیایی و یا مواد آلی توسط واحدهاي خانگی

بنـابراین مطالعـه اي جـامع در     .اثرات زیان آوري بر کیفیت آب پایین دست آن خواهد داشـت 
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رودخانه کر از . ي برخوردار می باشدطول کل رودخانه و منابع آلوده کننده آن از اهمیت ویژه ا

و از بلنـدي هـاي    فارس است که از شمال غربی استان استان شریان هاي حیاتی پر آب دائمی

طـول  . سمت جنوب شرقی جریـان پیـدا مـی کنـد    سلسله جبال زاگرس سرچشمه گرفته و به 

دهه چهل بر روي این رودخانـه   در. کیلومتر است 280رودخانه از سرچشمه تا دریاچه بختگان 

دخانـه  رو. ه اسـت میلیون متر مکعب احداث گردیـد  993سد خاکی درودزن به گنجایش عادي 

پس از پیوستن رودخانه مائین به آن با گذشـتن از   جریان یافته و ،در منطقه رامجردبعد از سد 

حاشیه شهر مرودشت و یکی شدن با رودخانه سیوند در محل پل خان به سوي بند امیر پـیش  

وجود این رود خانه در استان فارس از . )1شکل (  در نهایت به دریاچه بختگان می ریزد رفته و

نگرانـی   .ی کشاورزي و ایجاد منبع آبی دریاچه بختگـان بسـیار اهمیـت دارد   لحاظ آبیاري اراض

عمده در بحث آلودگی آب این رودخانه مربوط به ورود سموم آفت کش مورد مصرف در بخـش  

هاي شهري و روستایی مرودشت و روستاهاي اطراف به این  کشاورزي و همچنین ورود فاضلاب

 ـ( عملیـات کشـاورزي   هـاي موجـود،   سـاس گـزارش  طوریکه بر اه ب )3شکل (رودخانه است  ه ب

بـه ترتیـب    ي شهري و روستاییها فاضلاب همچنین و )ها آفت کشخصوص مصرف سموم و  

 خبرگـزاري میـراث فرهنگـی،   ( دارنـد  کـر و سـیوند   درصد سهم در آلودگی رودخانـه  34و  42

آب ایـن  مربـوط بـه نقـش حشـرات آبـزي در اکوسیسـتم و آلودگیهـاي         براي مطالعه .)1385

شاخص زیستی و کیفیـت آب رودخانـه کـر بررسـی      ، با استفاده از فون حشرات آبزي،رودخانه

.گردید

آبـزي یـا نیمـه آبـزي هسـتند      % 3تنهـا حـدود   هاي شـناخته شـده حشـرات،    از بین گونه  

(Merrit&Cummins,1996)،  هـاي زیـادي در    با جمعیـت ) گونه 42000حدود (که این تعداد

مهرگان  کنند و در بین بی ها زندگی میریاچهدها و مشخصی نظیر رودخانه هاي آبی اکوسیستم

حشـرات  . همیت بیشتري دارنـد حشرات آبزي ا (Benthic Macroinvertebrate)زي بنتوبزرگ 

هـاي آب   کننـده  خصوص آلودهه آبزي از نظر حساسیت به فاکتورهاي مختلف زنده و غیر زنده ب

کارگیري آنها براي نشان دادن میـزان آلـودگی و کیفیـت    ه ب فن آوريکنند و  متفاوت عمل می

امروزه استفاده از فون حشرات آبزي براي مشخص . ها بیش از نیم قرن است که وجود دارد آب

و کیفیت آب ارزش زیادي پیدا کـرده اسـت و در ایـن     (Biotic Index)نمودن شاخص زیستی 

.Barbour et al میـل آن توسـط  تکو   Hilsenhoff (1988) ايپایـه  ارتبـاط تحقیقـات   (1999) ،

Bode et al. (1996 & 2002) ،Fox & Hauerو  (2004) Lamberti مطالعات در  ساسا (1996)

مهرگان آبزي از جمله حشرات نسبت به تغییرات اکسیژن محلول  بطور کلی بی. این زمینه است

سیژن فقط اندکی در آب اما اک ،دهندحساسیت نشان می  DOیا  (Dissolved Oxygen)در آب 

هاي سـرد حـدود    ولی در آب ppm 200000که غلظت اکسیژن در هوا  طوريه شود ب حل می

ppm 15 اسـتفاده   وجود اکسیژن براي بقاي اکثر جانوران آبزي، حیاتی است و مـورد . باشدمی

را بـه   ها و مواد آلی موجـود در آب  هایی که آلاینده نیسماهاي هوازي و سایر میکروارگ باکتري
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باعـث مصـرف    تجزیـه ایـن مـواد    .گیـرد  برند نیز قرار مـی  شکل فرآیند اکسیداسیون از بین می

شود کـه بـه ایـن نـوع اکسـیژن، اکسـیژن مـورد نیـاز بیوشـیمیایی           اکسیژن محلول در آب می

(Biochemical Oxygen Demand)  یاBOD  که ورود مـواد آلاینـده و    گویند و در صورتی می

ب مـورد مصـرف   آباشد تمـامی اکسـیژن محلـول در      BODو   DOتعادل بین آلی بیش از حد 

شـوند کـه در   هوازي مـی  ازي وارد فاز بیوها از فاز ه گیرد و این آب ها قرار می ممیکروارگانیس

هـایی   در چنـین آب . شـود  نتیجه پدیده خودپالایی در آب از بین رفته و آلودگی آب شدید می

کنند و در نتیجه تنوع زیستی حشرات آبزي  لودگی زندگی میفقط موجودات آبزي متحمل به آ

,Zimmerman) یابد کنند تغییر می هایی که در آب زندگی می و نوع گونه 1993).  

بـین   Hilsenhoff (1987)هاي متفاوت آب توسط  تحمل حشرات آبزي مختلف به آلودگی

هـاي ایـن   العمـل س عکـس براسـا  است کـه ایـن اعـداد   ارزیابی و رتبه بندي شده  10تا  0عدد 

 ـ        دسـت  ه موجودات به مواد آلی آلوده کننده آب در شرایط مختلـف آزمایشـگاهی و صـحرایی ب

هـاي  عدد صفر نشان دهنده تحمل ناپذیري یا حساسیت شدید موجود زنده به غلظـت . آید می

بـه   هاي متفاوت تحمـل موجـود زنـده را   درجه 9تا  2پائین اکسیژن محلول در آب، اعداد بین 

هـاي  تحمل بالا و بقـاي موجـود زنـده را در آلـودگی     10غلظت اکسیژن محلول در آب و عدد 

اساس به دست آوردن شاخص زیستی و تغییـرات آن   کیفیت آب نیز بر.دهدبالاي آب نشان می

,Hilsenhoff)شود میدر جداول مخصوص مشخص  1977 & ه تحقیقـاتی ک ـ ادامـه  در  .(1988

 فـون حشـرات آبـزي دریاچـه پریشـان      روي Ostovan & Niakan (2005a & 2005b) توسـط 

بدست آمد که با اسـتفاده از جـدول مربـوط بـه      62/5شاخص زیستی این دریاچه عدد  ،صورت گرفت

برآورد کیفیت آب براساس شاخص زیستی، کیفیت آب این دریاچـه درحـد متوسـط و آلـودگی آب بـه      

شـاخص زیسـتی رودخانـه شـاپور منطقـه       حققـان همچنین ایـن م .مواد آلی نسبتاً معنی دار بود

کـه نشـان دهنـده کیفیـت     بدست آوردند 79/3از فون حشرات آبزي عدد با استفاده  را کازرون

 Ostovan & Niakan, In(خیلی خوب آب این رودخانه با امکان کم آلودگی به مواد آلـی بـود  

press.(  

  مواد و روشها

تی رودخانه کر در منطقه مرودشت با استفاده براي برآورد شاخص زیس 1387سال  پاییزدر

 سـپس در تـاریخ   .انتخاب شـد  رودخانه که قابل دسترسی بود ت آبزي، مناطقی ازاز فون حشرا

، رنگ و عمق آب pHکدهاي زیستگاهی متفاوت همراه با ثبت درجه حرارت،  از هاي مشخص و

ز تورهـاي فلـزي و   آوري حشـرات آبـزي ا  جهـت جمـع  . )2جـدول  ( برداي صورت گرفـت نمونه

 ـ   آوري این حشرات و الکاي مخصوص جمع شیشه کـه   طـوري ه هاي مناسب اسـتفاده گردیـد ب

. )3شـکل (گرفـت  هاي گیاهی بیشتر مورد توجه قـرار مـی   هاي مختلف آب و کنار پوشش عمق

Merritt & Cummins شـامل منـابع علمـی مختلـف     کارگیريه بها با سپس نمونه  و  (1996)
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Bouchard Hilsenhoffو طبق روش  (2004) تا سطح خانواده شناسایی شدند   (1988&1977)

یعنی  ويفرمول ارائه شده توسط  کارگیريه بو با 
N

an
BI ii،  رودخانه کر شاخص زیستی

رتبـه   ai تعداد نمونه در هر خانواده از حشرات،  ni در این فرمول .مشخص گردید پاییزدر فصل 

مجمـوع کـل    Nو) آیـد ازجداول بدسـت مـی  ( 10تا  0بین اعداد  گی هر خانوادهتحمل به آلود

 پس از محاسبه شاخص زیستی با استفاده از جدول کیفیت. باشدآوري شده میهاي جمعنمونه

 در ایـن رودخانـه  کیفیت آب  ،)1جدول (ارائه گردیده است Hilsenhoff (1987) آب که توسط

  .منطقه مورد مطالعه مشخص شد

  

ــودگی آب  حــدود شــاخص -1جــدول  ــزان آل  اقتبــاس از( هــاي زیســتی تعیــین کننــده می

Hilsenhoff, 1987(  

Biotic Index Water Quality Degree of Organic Pollution

0.00-3.50 Excellent No apparent organic pollution

3.51-4.50 Very good Possible slight organic pollution

4.51-5.50 Good Some organic pollution

5.51-6.50 Fair Fairly significant organic pollution

6.51-7.50 Fairly poor significant organic pollution

7.51-8.50 Poor Very significant organic pollution

8.51-10.00 Very poor Severe organic pollution  
  

  کر برداي ازرودخانهاطلاعات زیستی مربوط به کدهاي مناطق نمونه -2جدول 

رنگ آبpHعمق آب به سانتیمتردماي آب به درجه سلسیوستاریخ نمونه برداريکد

کدر11387/7/1200-907

کدر21387/7/12180-1807/2

کدر31387/7/18180-2007

کدر41387/7/24170-1507/2

کدر51387/8/4150-1507

شیري61387/8/9140-1306/5

شیري71387/8/14140-2006/5

کدر81387/8/19120-2107

نیمه کدر91387/8/26110-1507

نیمه کدر101387/9/2140-1207/2

کدر111387/9/7130-1407

کدر121387/9/12140-907/2

نیمه کدر131387/9/19150-1107/2

شیري141387/9/26140-1707
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  انه کر در محل هاي نمونه برداريموقعیت جغرافیایی رودخ -1شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  کر در محل بعد از پتروشیمی شیرازنمایی از آلودگی رودخانه  -2شکل



  6                  آبزي               برآورد شاخص زیستی و کیفیت آب رودخانه کر در فصل پاییز با استفاده از فون حشرات  : استوان

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

آوري حشرات آبزي در کنار ساحل رودخانه کر در محـل پـل خـان و در    نحوه جمع -3شکل 

  زمان کم آبی رودخانه

  

  وبحث نتایج

کد زیستگاهی مشخص  14از  )4شکل( خانواده از حشرات آبزي 16 در این تحقیق جمعاً

ه آوري و شناسایی گردید که پس از بجمع پاییز در فصل رودخانه کر منطقه مرودشتشده در 

و رتبه تحمل به آلودگی در هر خانواده ) ni(ها در هر خانواده دست آوردن جمع تعداد نمونه

)ai (هاو جمع کل نمونه(N)  مورد  مناطقدر  رودخانه، شاخص زیستی این 3 دولبه شرح ج

Hilsenhoff (1977بر اساس فرمول  مطالعه & جعه به بدست آمد که با مرا 2/7عدد  (1988

                        .بود معنی دار غوب و آلودگی آب به مواد آلینا مر نسبتا رودخانه این ، کیفیت آب1جدول 

آب موهبتی الهی است که بیش از 
4

3
 سطح کره زمین را فراگرفته است و یکی از اساسی 

باشد، با افزایش جمعیت بشر و صنعتی شدن کشورها این نعمت ترین نیازهاي انسان می

در بسیاري از کشورها . خداوندي بیشتر در معرض آلودگی و از بین رفتن قرار گرفته است

آبزي صورت ی موجودات عات علمی زیادي در جهت حفظ منابع آب و بررسی تنوع زیستمطال

د اصلی در ایران با توجه به اینکه بررسی بنتوزهاي آبها که درص .گرفته و یا در حال انجام است

هاي شیلات و محیط زیست توسط افرادي دهند اغلب در رشتهرا حشرات آبزي تشکیل می آن

لذا این شاخه از علم  ،صص کافی در زمینه علم حشره شناسی ندارندگیرد که تخصورت می

که بیشتر به جنبه  طوريه حشره شناسی از نظر کاربردي کمتر مورد توجه قرار گرفته است ب
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هدف از این تحقیق شروع نوعی کار . شده استفونستیک آن و به شکل غیر هدفمند نگاه 

ه به حشرات آبزي و استفاده آنها در مشخص تخصصی و کاربردي در زمینه مطالعات مربوط

باشد که مسلماً با توجه به اهمیت مسائل زیست محیطی و کشاورزي  نمودن کیفیت آب می

  .وجود خواهد آورده پایدار نگرش جدیدي را براي متخصصان علم حشره شناسی ب

  

  رآورد شاخص زیستیجهت ب 1387تعداد حشرات آبزي جمع آوري شده از رودخانه کر درپاییز  - 3جدول

a in iخانواده و راسته حشرات کدهایی که در آن نمونه جمع آوري شده   تعداد نمونه ها به ترتیب در هر کد

Diptera

621621,12,8,6,12,9,10,13,31,23,19,14,17,211,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14Chironomidae

6209,114,7Syrphidae

819244,20,43,23,23,391,2,9,12,13,14Culicidae

8114,71,9Tabanidae

620820,32,11,21,31,37,26,30                     1,2,3,5,7,9,10,11                                               Ephydridae

Coleoptera

5254,8,11,22,6,9,13Hydrophilidae

526210,9,23,21,12,13,32,12,19,43,11,29,13,151,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14Dytiscidae

5113,81,10Dryopidae

4489,12,19,6,21,11,12,13,14Hydraenidae

5332,7,4,9,116,8,11,12,14Gyrinidae

Odonata

918712,34,23,44,20,22,321,2,3,5,8,9,14Libellulidae

6466,8,12,201,4,5,7Calopterygidae

Hemiptera
84910,9,6,11,6,72,6,9,8,13,14Gerridae
81322200,78,42,65,55,320,55,78,90,97,66,88,33,551,2,3.4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14Corixidae
87411,25,15,14,91,4,6,7,14Veliidae

Ephemeroptera
4536,17,9,211,5,7,9Baetidae
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  از رودخانه کرتعدادي از حشرات آبزي جمع آوري شده  -4شکل

1-Ephydridae, 2-Veliidae, 3-Culicidae, 4-Libellulidae, 5-Corixidae, 6-Gerridae,
 7-Chironomidae, 8-Baetidae, 9-Hydraenidae, 10-Dytiscidae
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خانواده از حشرات  16که براساس تنوع تحمل به آلودگی در  رودخانه کرشاخص زیستی 

و معنی دار  آب این رودخانه نامرغوب اًنسبت برآورد گردید نشان دهنده کیفیت 2/7آبزي با عدد 

  به تصویر  رودخانه این اي را برايآینده نگران کنندهآب به مواد آلی است که دگی بودن آلو

، ورود انواع رودخانهو احداث مزارع کشاورزي در کنار  رودخانهرعایت نکردن حریم . کشد می

از کنار کارخانه  خصوص در محل گذره رودخانه بهاي محیط زیست به سموم و آلوده کننده

ي هاانواع مواد شوینده و آلایندهبه  لوده شدن آنعبور رودخانه در کنار روستاها و آ، پتروشیمی

 ت در بین گردشگران از مهمن نبود فرهنگ صحیح حفاظت از طبیعهمچنی شهري و روستایی و

ل حاضر درحا. باشدمی محیطی اثر گذار بر روي آلودگی آب رودخانه کرترین مسائل زیست 

لین سازمان ئوعدم توجه مس است که درصورت یفیت آب این رودخانه در حالت بديوضعیت ک

 .وجود خواهد آورده ب ز حفاظت محیط زیست به موارد اشاره شده، خطرات جدي و فاجعه آمی

 Ostovan & Niakan گرفته توسطحقیقات صورت مقایسه آلودگی آب این رودخانه با ت

(2005a & 2005b)  و تحقیقات مشابه روي  62/5بر روي دریاچه پریشان با شاخص زیستی

نشان ) Ostovan & Niakan, In press( 79/3دخانه شاپور منطقه کازرون با شاخص زیستی رو

 .دهد که آلودگی آب رودخانه کر از دریاچه پریشان و به مراتب از رودخانه شاپور بیشتراستمی 

ها  ابل تراکم تعداد برخی خانوادهتنوع حشرات آبزي در رودخانه کر در حال کاهش و در مق

در فصل که عدد بالایی است  8با ضریب تحمل به آلودگی  Corixidae آبزي هاي سن نظیر

  .افزایش نشان می دهد پاییز

  

  سپاسگزاري

نویسنده از ریاست و معاونت محترم پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقـات   

اداره کـل  هـاي   فارس به خاطر فراهم آوردن امکانات اجرایی این تحقیق و همچنین از مساعدت

  .نماید حفاظت محیط زیست استان فارس تشکر و قدردانی می
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Estimation of field biotic index and water quality of Kor
River in autumn season using aquatic insects fauna

Hadi OSTOVAN
Department of Entomology, Fars Science and Research Branch, Islamic Azad University, 

Marvdasht, Iran (Email: ostovan2001@yahoo.com)

Abstract
Benthic macroinvertebrate species are differentially sensitive to many biotic and 

abiotic factors in their environment. The field biotic index is based on family level 
identification of water arthropods. An interest in environmental quality is one of the 
major reasons for the study of aquatic insects. The idea of using the aquatic insect 
community to “indicate” the degree of purity or pollution of a body of water is over half a 
century old. It is based on the concept of indicator organisms and tolerance levels. During 
October, November and Dececember 2008 studies were carried out on the field biotic 
index of Kor river in Marvdasht region (Fars province) using aquatic insects fauna. A 
total of 16 families were collected and identified in 14 habitat codes of Kor river. In this 
survey, biotic index of Kor River was 7.2 and evaluation of the water quality based on the 
biotic index was calculated. Water quality of Kor river was fairly poor (significant 
organic pollution) during this survey.
Key Words: Biotic Index, Water Quality, Aquatic Insects, Kor River


