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 چکیده

های شوری و خشکی سه آزمایش جداگانه سه گونه چچم به سطوح دمایی مختلف و تنش زنیجوانهبه منظور مطالعه واکنش 
زاد اس می واحد علوم و آدر آزمایشواا  اکولویی دانشاا  به صوور  ااکتوری  در اال  رحح کام  تاوادای با چرار تکحار 

(، Lolium temulentum) انجام شد. عام  های مورد بحرسی در آزمایش دما سه گونه چچم )گیجدانه 4931 تحقیقا  در سال
، 90، 15، 10، 45، 41، 40، 7، 5، 9، 0سووط) ) 41( ( و دما در L. rigidum) و چچم سووخ  (L. persicumچچم ایحانی  )

، 40، 0شوری ) سوط) اثح هف خشوکی شووری و های  تنش هایهمچنین در آزمایشدرجه سوانتی گحاد( بودند.  10و  95
 (مااپاسکال -4و  -0/0، -6/0، -1/0، -1/0، -4/0، 0)خشکی و هف  سوط)  (میلی مولار 910و  460 ، 00، 10 ،10

. بح اساس رگحسیون خطی بین سحع  جوانه زنی و دما، دماهای حداا ، زنی سوه گونه چچم بحرسوی گحدیدبح درصود جوانه
گحاد و چچم سخ  صفح، درجه سانتی 22و  73درجه سانتی گحاد، چچم ایحانی صفح،  22و  73، 2جدانه، حداکثح و برینه گی

 درصد و تنش مختلف سطوح نیب رابطه یپارامتح سهلجستیک  مدل بحازش درجه سانتی گحاد به تحتی  به دس  آمد. 27و  73
دو  مقایسووه با درگونه چچم ایحانی  زنیداکثح جوانهدرصوودی ح 50نمود. بح اسوواس مدل کاهش  هیتوج یخوب به زنی راجوانه

ای شوووری و ه تحم  بیشووتحی به تنشگونه در پتانسووی  اسوومنی منفی تح اتفات ااتاد و این بدان معنی بود که این  گونه دیاح
  داش . خشکی

 زنی، مدل لجستیک.تنش، دمای کاردینال، سحع  جوانه :های کلیدیواژه

 مقدمه
علف هحز بود  و محتعی و بعیووی  گونه می باشود که بعیوی از گونه ها 6در ایحان دارای  Poaceaeاز خانواد   (Loliumجنس چچم )

 Loliumشوند. سه گونه مرم از این جنس که به عنوان علف هحز مطحح هستند گیجدانه )باعث کاهش تولید محاوولا  زراعی می
temulentum( چچم ایحانی )L. persicum(  و چچم سخ )L. rigidum .گیجدانه یک علف هحز تقلید کنند  اس  بدین ( می باشند

باشوود. این وییگی امکان ( می.Hordeum vulgare L( و جو ).T. aestivum Lمعنی که موراولویی و دور  زندگی آن شووهیه به گندم )
گیا  مرم  41کشووور جران در  90ا کنون از ای بود  و تاین گونه بومی منارق مدیتحانهپحاکنش آن را در سووحاسووح دنیا احاهم می سووازد. 

 پزشکیفصلنامه گیاه
 دانشگاه آزاد اسلامی شیراز
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های جنالی و باغا  میو  اصووفران زراعی درجه اول گنارش شود  اسوو . در ایحان در منارن گندم، منارن یونجه اصووفران، نرالسووتان
دانه های  (.Desfuli, 1997گنارش شد  اس . ع و  بح رااب  با گیاهان زراعی و محتعی از دیح باز بحای انسان و دام سمی بود  اس  )

تواند ااوو  سووحد اسوو  که که میسووه کحبنه گحاس  (. چچم ایحانیCheplick, 2011گحد  آن یکی از عوام  ایجاد ت  یونجه اسوو  )
در تحاکم بالا این گونه عملکحد گندم برار ، کلنا (. Hunter, 1995بواعوث کاهش عملکحد محاووول زراعی و آلودگی غ   شووود )

(Brassica napus Koch.( و آاتاب گحدان )(Helianthus annuus L.   کاهش میدهد )  %73و  %32،  %37را به تحتیHolman et 
al., 2004 .)(  منشوا  این گونه از شمال ایحان تا محکن آسیا اسDore, 1950 این علف هحز یک ساله و علفی بود  و دامنه انتشار آن .)

چغند اند خوزسوتان، سی  زمینی کحمان، باغا  پسته کحمان و منارن گندم گحگان در جران نسوهتا محدود اسو . در ایحان در منارن 
(. این گونه یک علف هحز جدی در غ   اس  اما در سایح محاولا  مث  کلنا و آاتاب گحدان Desfuli, 1997گنارش شد  اس  )

بوته در متحمحبا در  1000این علف هحز به نین می توانود از رحیق راوابو  بحای منابا باعث کاهش معنی دار عملکحد شووود. تحاکم 
ای بود  و تا کنون از منارن چچم سووخ  یک گونه یک سوواله بومی منارق مدیتحانه(. Hunter, 1984گندم منارق خشووک می رسوود )

ه در ادر  راابتی این گون .گندم، منارن یونجه، منارن چغندراند، باغا  میو  دشوو  مغان و باغا  پسووته کحمان گنارش شوود  اسوو 
جذب عناصح غذایی به کار راته در محاولا  زراعی منجح به کاهش تعداد پنجه بارور و سنهلچه در محاولا  زراعی و در نرای  

   (.Desfuli, 1997) کاهش عملکحد می شود
 ,.Kamkar et alکند )ای بححانی در چحخوه زنودگی علف هوای هحز اسوو  و اغل  پویایی جمعی  را کنتحل میزنی مححلوهجوانوه
گیحد که در این میان دما تاثیح مرمی بح (. این احاینود اینیولوییکی تحو  تاثیح عام  مختلفی مانند دما، رروب  و نور احار می2008

زنی اسوو  بینی زمان جوانههای مورد اسووتفاد  بحای پیشزنی بوذور دارد. اثحا  دموا روی نمو گیاهان اسوواس مدلخواب و جوانوه
(Kamkar et al., 2011 .)گیاهی،  اراام و هاگونه جمله از یمتعدد عوام  به ححار  درجه نسووه  به زنی گیاهانجوانه العم  عکس

 حس  بح زنیجوانه بح ححار  درجه اثح یرورکلبه (.Copeland & Mc Donald, 1995) دارد بستای بذر سن و کیفی  رویش، منطقه
 .دهدیرخ م یححارت محدود  نیا در یزن جوانه و شوووندیم انیحداکثح ب و لوبمط حداا ، یدما یعنی نالیکارد یهادرجه ححار 

زینالی و  شود. یم انجام یزمان دور  نیکوتاهتح در زنیجوانه درصد نیشوتحیب در آن که اسو  ییدما فیتعح حسو  بح مناسو  یدما
 زنی جوانه بحای نالیکارد دماهای سانتیاحاد، درجه 41 ات 5 ثاب  ییدما دامنه در زنیجوانه بحرسی با (Zeinali et al., 2010همکاران )

تابا خطوط  سه آنرا انیم از که دارد وجود دما به زنیجوانه واکنش فیتوص بحای مختلفی ییدما توابا آوردند. دس  به را گندم رام 91
 بحرسووی واکنش بحای (Dent-like Model) مانند دندان و (Five-Parameters Beta Model) بتا ،(Intersected-lines Modelمتقارا )

 (.Akram-Ghaderi, 2008اند )گحاته احار استفاد  مورد هیبق از شتحیب دما به بذرها زنیجوانه
تواند احایندهای د که مینباشووهای کاشوو  گیاهان زراعی میدر سوویسووتمکنند  خاک مرمتحین عوام  محدود و خشووکی شوووری  

زنی را به تاخیح بیاندازد (. تنش شوری ممکن اس  جوانهChauhan et al., 2006ح  تاثیح احار دهد )اینیولوییکی مرمی را در گیا  ت
 Echinochloa crus-galli)زموانیکه بذور سووورو  . (Oliveria & Norsworthy, 2006و یوا بوه رور کوامو  از آن جلوگیحی کنود )

(L.)Beauv. )سورو  جما آوری شد  از منارقی با  هایرد ک  جوانه زنی بذدر معحض غلظ  های مختلف کلحید سدیم احار گحاتن
های رشد میلی مولار کلحید سدیم رول گیاهچه 171شووری کمتح در مقایسوه با منارق شورتح کاهش بیشتحی نشان داد. در غلظ  

 بدیاکاهش می %71کاهش پیدا می کند درحالیکه رول گیاهچه های رشوود کحد  در شوووری پایین  %90کحد  در شوووری زیاد تنرا 
(Rahman  & Ungar, 1990). د و یابد. کاهش درصاابلی  دسوتحسوی به آب با کاهش پتانسی  اسمنی و پتانسی  اسمنی کاهش می

 ,.Nezamabadi et alچه در پتانسی  های حاص  از خشکی گنارش شد  اس  )چه و سااههو نین کاهش رول ریش زنیجوانهسوحع  
و  زنیجوانه(. Ray et al., 2005داش  ) زنیجوانهماا پاسکال  -2/1تا پتانسوی  اسمنی  (Sisymbrium irio)خاکشویح تل   (.2005
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گحاد درجه سانتی 72و  17در درجه ححار  های  (Ipomoea lalacunosa) وحشی هیپوکوتی  علف هحز نیلواح به همحا چه رول ریشه
 ,Oliveria & Norsworthy) زنی داش درصد جوانه 7مااپاسکال کمتح از  -1 با اانایش تنش خشوکی کاهش پیدا کحد و در پتانسی 

2006) . 
ای و بحرسی عکس العم  هد  از این آزمایش بحرسی دماهای کاردینال جوانه زنی سه گونه چچم و تعیین احتمال اخت   بین گونه

 باشد.های شوری و خشکی میاین سه گونه به سطوح مختلف تنش

 هامواد و روش
و اثح سووطوح مختلف دما بح  سووه گونه چچمزنی )کاردینال( منظور بحرسووی دماهای کمینه، برینه و بیشووینه جوانهبه آزمایش اول :

تکحار در آزمایشاا  زراع  مجتما  چراراال  رحح کام  تاادای با به صور  ااکتوری  در آزمایشی آنرا، زنی های جوانهشواخ 
ااکتورهای مورد بحرسی سه گونه چچم انجام شد.  4931زاد اس می در سال آعلوم تحقیقا  دانشاا  آزمایشوااهی رازی دانشوکد  

، 5، 9، 0سط) ) 41 (( و تیمار دمایی درL. rigidum( و چچم سخ  )L. persicumچچم ایحانی ) Lolium temulentum)گیجدانه،)
درصوود  پنجدایقه با محلول  1بذور مورد اسووتفاد  به مد   .گحاد( بودنوددرجوه سووانتی 10و  95، 90، 15، 10، 45، 41، 40، 7

نه هایی با اطح . از پتحی دیش(Varasteh et al., 2015) هیپوکلحی  سودیم دودعفونی شودند و سپس با آب مقطح کام  شسته شدند
 12و تناوب های دمایی ذکح شد  اریمها در یرمیناتور در معحض تدیشبذر احار گحا . پتحی 15متح استفاد  شد و در هح پتحی سوانتی

آب مقطح لیتح میلی 6 ها توسوو دیشکاغذ صوواای داخ  پتحی .(Goggin et al., 2012) احار گحاتندسوواع  تاریکی  12سوواع  نور/
چه به زنی خحوج ریشهروز پس از شحون آزمایش انجام شد که م ک جوانه41جوانه زد  تا  هایمحروب ناه داشته شد. شمارش بذر

که در آنرا  محاسوهه شدند 2و  1های رابطه با اسوتفاد  از زنیجوانهدرصود و سوحع   41میلی متح بود. در پایان روز  دونان حداا  می
PG :زنیجوانه درصود ،n تعداد بذر جوانه زد  در روز :i  ام وN ، تعداد ک  بذور کشو  شود :GRزنی )تعداد بذر در : سحع  جوانه

 .(Maguire, 1962ام اس  )i: تعداد روز از شحون آزمایش تا شمارش diانه زد  در هح روز و : تعداد بذر جوgiروز(، 
 

𝑃𝐺 =
𝑛

𝑁
×  (1) رابطه      100

𝐺𝑅 = ∑
𝑔𝑖

𝑑𝑖
𝑛
𝑖=1    (2) رابطه 

 
درجه  و بودند شد  محاسهه روز در بذر تعداد اسواس بح که ،زنیجوانهسوحع   بین غیحخطی رگحسویون از کاردینال یدماها تعیین یبحا

( محور Y) وابسته متغیح عنوان به زنیجوانه سحع  و (Xمستق  ) متغیح عنوان به دما سطوح آن در که شد استفاد  مختلف یهاححار 
رگحسوویون  خطوط تقارا مح  برینه، نقطه از تح پایین و برینه، بالاتح نقطه رحاین در رگحسوویونی خطوط بحازش با .شوود گحاته نظح در
شوود. همچنین مح  اطا دو  زد  تخمین حداکثح و حداا  یهاححار  درجه عنوان به ححار ( )درجه هاX محور با شوود  داد  زشبحا

که در ( بحازش داد  شد 9و دما با رابطه ) زنیجوانهمحور به عنوان درجه ححار  برینه در نظح گحاته شود. داد  های محبوط به سوحع  
 (.Ramin, 1997)باشند به تحتی  دماهای پایه )حداا (، دمای برینه و دمای حداکثح میbT ،optT ،maxTدرجه ححار ،   Tاین معادله 

 
f = if(T < Topt, region 1 (T), region 2 (T)) 

𝑟𝑒𝑔𝑖𝑜𝑛 1 (𝑇) = 𝑏(𝑇 − 𝑇𝑏), 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑜𝑛 2 (𝑇) = 𝐶(𝑇𝑚𝑎𝑥 − 𝑇)   ( 9رابطه) 
های شوووری و خشووکی دو آزمایش سووه گونه چچم به سووطوح مختلف تنش به منظور بحرسووی عکس العم  آزمایش دوم و سوو:م:

تکحار در آزمایشاا  زراع  مجتما آزمایشااهی رازی دانشکد  علوم  1اال  رحح کام  تاادای با صور  ااکتوری  در جداگانه به 
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سه گونه )گیجدانه، چچم ایحانی و  ااکتورهای مورد بحرسی در آزمایش دومانجام شد.  4931زاد اس می در سال آتحقیقا  دانشاا  
و در آزمایش سوووم سووه گونه چچم ( میلی مولار 910و  460 ، 00، 10 ،10، 40، 0چچم سووخ ( و شوووری در هف  سووط) )

بودند.  (مااپاسکال -4و  -0/0، -6/0، -1/0، -1/0، -4/0، 0)گیجدانه، چچم ایحانی و چچم سخ ( و خشکی در هف  سط) )
سوطوح مختلف تنش خشکی نین از رحیق ح  کحدن ق ح  کحدن کلحید سودیم در آب مقطح ایجاد شودند. تیمارهای شووری از رحی

( Michel & Kaufman, 1973مقادیح مشوخاوی پلی اتیلن گلیکول در آب مقطح بح اسواس رابطه اراشه شود  توس  میش  و کوامان )
 هدایق 7درصد هیپوکلحی  سدیم به مد   1  از محلول پیش از شوحون آزمایش بذرهای سوالم جدا شودند و با اسوتفادایجاد شودند. 

دودعفونی شودند و سوپس چند بار با آب مقطح شوسوتشو شدند. بذور به پتحی دیش های یک بار ماح  استحی  که کف آنرا کاغذ 
به هح پتحی  بذر احار گحا . 27متح بود و در هح پتحی دیش سووانتی 9صوواای واتمن شوومار  یک بود منتق  شوودند. اطح پتحی دیش ها 

رمیناتور با ها در یلیتح آب مقطح و یا محلول تیمار مورد نظح ادااه شد. پس از بسته شدن ظحو  با پاراایلم پتحی دیشمیلی 12دیش 
 ,.Goggin et al) احار گحاتند %67ساع ( در رروب  نسهی  12گحاد )درجه سانتی 12سواع ( و  12گحاد )درجه سوانتی 22دمای 
 Adam) متح رسید  بودمیلی 2چه آنرا به بذور به صور  روزانه انجام شد و بذوری جوانه زد  بودند که رول ریشه . شومارش(2012

et al., 2007)  محاسهه شد.  زنیجوانهسحع  و درصد زنی، و ثاب  ماندن جوانهروز 11. پس از گذش 
در دانکن  ها با آزمونانجام شد. مقایسه میاناین SASاز نحم اانار پس از بحرسی نحمال بودن توزیا داد  ها تجنیه واریانس با استفاد  

در کاهش درصد و خشکی درصود انجام شود. همچنین به منظور ارزیابی پتانسوی  سوطوح مختلف تنش شووری  7سوط) احتمال 
 ,Chachalis and Reddy)اسووتفاد  شوود  SigmaPlot 11.0با کمک نحم اانار ( 1)رابطه بذر از مدل لجسووتیک سووه پارامتحی  زنیجوانه
2000 .) 

𝑌 =
𝑎

(1+(
𝑋

𝑋50
)𝑏)

 1رابطه        
: غلظ  پتانسی  اسمنی 50Xبذر،  زنیجوانه: حداکثح  a(،x) و خشکی شوریتنش در سطوح مختلف  زنیجوانه: درصد Yکه در آن 

 .: شی  کاهش درصد جوانه زنی در اثح تنش می باشدbدرصد بازدارندگی و  72لازم جر  

 نتایج و بحث
 آزمایش اول

زنی سه گونه چچم نشان داد  شد  اس . مقایسه میاناین درصد جوانه 1در جدول  زنیجوانهنتایج تجنیه واریانس درصود و سحع  
(. 1هح سه گونه اانایش یاا  اما عکس العم  سه گونه چچم به دما متفاو  بود )شک   زنیجوانهنشوان داد که با اانایش دما درصود 

 چچم سخ  نسه  به دو گونه دیاح بیشتح بود. زنیجوانهگحاد درصد ر صفح درجه سانتید
 

 ه چچمنسه گو زنیو سحع  جوانه زنیدرصد جوانه تجنیه واریانس -4جدول 
Table 1. Analysis of variance of germination percentage and germination rate of Lolium species 

 

S.O.V 
df 

Mean of Squares 

Germination percentage Germination rate 

Species 2 1074.08** 14.57** 

Temperature 11 4894.96** 60.94** 

Species× Tempreature 22 280.00** 3.60** 

Error 108 17.72 0.32 

)CV%(  17.08 19.47 
n.s،*1و  %5تفاوت معنی دار در سطح به ترتیب عدم تفاوت معنی دار،  **و% 
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 را بذرها یینرا یزندرصد جوانه دارد، چهسااه و چهشهیر رشد سحع  و زنیجوانه سوحع  خواب، بح که یاثح  یدل به دما یکل رور به
 10(. در چچم سووخ  و چچم ایحانی حداکثح جوانه زنی در دمای Bradford, 2002) دهد یم احار حیتاث تح  مختلف اهانیگ در

نشان می دهد در  4گحاد بود. همانطور که شک  درجه سانتی 15گیجدانه در  زنیجوانهگحاد اتفات ااتاد درحالیکه حدکثح درجه سانتی
 5/1گحاد درجه سووانتی 10زنی گیجدانه بیشووتح از دو گونه دیاح بود و در دمای گحاد درصوود جوانهدرجه سووانتی 15دماهای بالاتح از 
 اکثح یبحا زنیجوانه مناس  ین گونه جوانه زدند درصورتیکه در دو گونه دیاح در این دما هیچ بذری جوانه نند. دمادرصد از بذور ای

درجه  در الهته. اسوو  گحادیسووانت درجه 10 تا 90 نیب ها اکثح گونه یبحا دما حداکثح. اسوو  گحادیسووانت درجه 90 و 45 نیبذرها ب
 در بذرها متواف می شود. زنیجوانه عم  گحادیسانت درجه 50 از بالاتح یهاححار 

 

 
 های چچم در سطوح مختلف دمازنی گونهدرصد جوانه -1شک 

Figure1. Germination percentage of Lolium species in different temperatures 
 

 Atchison, 2001; De Cauwer)   اس های دیاح نین گنارش شدای در واکنش به دما در بسویاری از گونهوجود تفاو  های بین گونه
et al., 2014زنی بحای گونه  دموای مطلوب جوانهدر گیوا  دم روبواهی  ( بوه عنوان مثوالSetaria viridis 95-45 گحاد درجه سووانتی

(Atchison, 2001بحای ،) گونه S.glauca 15-10 گونه گحاد و بحایدرجه سووانتی S. verticillata 10-15 گنارش د گحادرجه سووانتی
 (.Manthey & Nalawaja, 1987; Norris & Schoner, 1980اس  )شد  

 ,Perryرود ) شمار به اهانیگ در استقحار محدودکنند  عوام  از یکی تواند یم و اس  بنیه بذر مرم یهاجنهه از یکی زنیجوانه سحع 
مورد اسووتفاد  احار می گیحند و  زنیجوانهدینال معمولا بحای محاسووهه و کمی کحدن دماهای کار زنیجوانه(. شوواخ  سووحع  1978

زنی در ( سحع  جوانهIntersected-lines Modelای )در روز هستند. تابا دو تکه زنیجوانهزنی و درصد شوام  زمان تا متوس  جوانه
دماهای حداا  و حداکثح معمولا بحای تعیین   xو مح  تقارا این خطوط با محور زنیجوانهمقوابو  دمواهوای پوایین و بوالای برینه 

 بح تنرا نه ( بیان کحد که دماRiemens et al., 2004(. ریمنن و همکاران )Holt & Orcutt, 1996گیحند )مورد استفاد  احار می زنیجوانه
رجه به دما بحای تعیین د زنیجوانهاسوو . معمولا از واکنش سووحع   گذار حیتاث نین یزنجوانه بح سووحع  بلکه زنیجوانه درصوود

 یهاگونه یبحخ در را زنیجوانه سووحع  و دما نیب یخط رابطة (. محققانHardegree, 2006شووود )های کاردینال اسووتفاد  میححا 
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(. نتایج Ramin, 1997کنند )یم استفاد  زنیجوانه و سحع  دما رابطة فیتوص یبحا یخط ونیرگحس از و عمدتا   اندکحد  گنارش یاهیگ
ها را  xنقطه محور  1و دما با همهستای مناس  نشان داد که خطوط رگحسیون در  زنیجوانهی بین سوحع  حاصو  از رگحسویون خط
(. 2درجه سووانتی گحاد به تحتی  دماهای حداا  و حداکثح گونه چچم ایحانی تعیین شوود )شووک   73و   2اطا می کنند که دماهای 

(. دماهای حداا ، 2گحاد به دس  آمد )شک  درجه سانتی 22ین گیا  مح  تقارا خطوط رگحسیون معح  دمای برینه بود  که بحای ا
گحاد بحای درجه سانتی 27و  73گحاد بحای چچم سوخ  و صوفح، درجه سوانتی 22و  73حداکثح و برینه جوانه زنی به تحتی  صوفح، 

 (.2گیجدانه به دس  آمد )شک  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 چچم به دماهای مختلفونه های زنی گپاس  سحع  جوانه -1شک  
Figure 2. Response of germination rate to different temperature in Lolium species 
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 آزمایش دوم و س:م
 ش:ری

نشان داد  شد   2سوه گونه چچم در سوط) مختلف تنش های شووری و خشوکی در جدول  زنیجوانهنتایج تجنیه واریانس درصود 
 اس .

 Rajabi  از مرمتحین عوام  تاثیح پذیح در شحای  تنش شوری اس  ) زنیجوانهبذر، درصد و سحع   زنیجوانه از بین شواخ  های
& Postini, 2005;Maibody & Gharehreyazi, 2002 .) هح سووه گونه چچم کاهش  زنیجوانهبا اانایش غلظ  کلحید سوودیم درصوود

 ,.Tobe et al ش پتانسوی  اسمنی یا سمی  یونی محی  کش  می باشد )اثح بازدارندگی تنش شووری به دلی  کاه(. 7یاا  )جدول 
2004;Pujol et al., 2000 در گیاهان هالوای  معمولا به دلی  اثح اسوومنی و در گیاهان غیح  زنیجوانه( کوه الهتوه این کواهش رونود

میلی مولار کلحید سدیم در گونه  722لظ  در غ زنیجوانهحداا   (.Bajji et al., 2002هالوای  نتیجه اثح سومی  یونی می باشود )
 162در غلظ   دو گونه دیاح در همین سط) شوری تفاو  معنی داری نداش . زنیجوانهچچم سخ  مشاهد  شد گحچه با درصد 

چچم ایحانی و گیجدانه تفاو  معنی داری با چچم سووخ  داشوو  به گونه ای که در این  زنیجوانهمیلی مولار کلحید سوودیم درصوود 
 چچم ایحانی تقحیها دو بحابح چچم سخ  بود. زنیجوانهلظ  درصد غ

ارامتحی سه پ سیاموشیدزنی بذر تاثیح پذیحی این شاخ  از رحیق مدل زنی در مطالعا  جوانهبا توجه به اهمی  درصد نرایی جوانه
به خوبی توجیه نمود به روریکه کلیه  زنی راو درصد جوانه شوریمورد مطالعه احار گحا . این مدل رابطه بین سوطوح مختلف تنش 

که نشان دهند  مینان تنشی اس   50Xمقدار پارامتح  7 جدول بح اسواس نتایج( معنی دار بود. 2Rپارامتحها و همچنین دوحی  تهیین )
سخ  گیجدانه، چچم ایحانی و چچم  های گونهدر زنی اس ، زنی نسه  به حداکثح درصد جوانهدرصدی جوانه 50که سه  کاهش 

ااتد که نشان درصود بازدارندگی در گونه چچم ایحانی در سوط) بالاتح شووری اتفات می 50بود. بنابحاین  14/96و  71/57، 19/93
 دهد تحم  این گونه به  تنش شوری در مقایسه با دو گونه دیاح بالاتح اس . می

 

 تح  تاثیح تنش های شوری و خشکی سه گونه چچم زنی تجنیه واریانس درصد جوانه -1جدول 
Table 2. Analysis of variance of germination percentage of 3 Lolium species in salinity and drought stress. 

 
S.O.V 

df 

Mean of Squares 

Germination percentage in salinity 

stress 
Germination percentage in 

drought stress 
Species 2 122.73** 465.87** 

Stress 6 6047.32** 5088.72** 

Species× Stress 12 21.53** 31.90* 

Error 63 7.92 14.79 
(CV%)  8.52 10.82 

 %1و  %5به ترتیب تفاوت معنی دار در سطح  **و*
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 زنی سه گونه چچم در تنش شوری و خشکیدرصد جوانه -7جدول 
Table 3. Germination percentage of three species of Lolium in salinity and drought levels. 

Stress 

Species 
Germination percentage 

Drought 

levels 

Germination 

percentage 

Salt 

level 

64.5±3.54 a 0 64.5±3.65 a 0 

L. temulentum 

45.75±3.09 c -0.1 47.75±2.87 c 10 

39±2.01 d -0.2 39.5±2.43 de 20 

37.25±2.43 ef -0.4 36.5±2.12 ef 40 

24.75±1.03  hi -0.6 h 2.09±21.75 80 

12.75±0.86 j -0.8 11±1.01 i 160 

6.75±0.08 kl -1 2±0.43 k 320 

65.5±2.98 a 0 65.5±2.98 a 0 

L. persicum 

56±2.31 b -0.1 53±2.43 b 10 

50.5±3.69 c -0.2 46.5±5.43 c 20 

44.5±2.99 def -0.4 41±1.98 d 40 

34.5±3.47 g -0.6 28.5±2.21 g 80 

19.5±1.25 i -0.8 12.25±1.12 i 160 

11.25±1.04 jk -1 1.25±0.21 k 320 

66.5±3.77 a 0 66.5±3.33 a 0 

L. rigidum 

48.5±3.98 cd -0.1 48.25±2.76 c 10 

40.25±3.45 efg -0.2 39.5±2.43 de 20 

34.5± g -0.4 33.75±3.13 f 40 

27±1.32 h -0.6 27.5±1.02 g 80 

11.5±1.14 jk -0.8 6.25±0.66 j 160 

2.75±0.45 l -1 0.5±0.05 k 320 

 ندارند. %5اعداد دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنی داری  با آزمون دانکن در سطح احتمال 

 
 و خشکی شوریهای تنش تهیین رابطه لجستیک بحای تعیین درصد جوانه زنی گونه های چچم در سطوح مختلف پارامتحها و دحی   –1جدول 

Table 4. Parameters and logestic coefficient for determination of germination percent of Lolium species at different levels 
of salinity and drought stresses 

Species 
Parameters of 

model 

Value Standard error Probobility 

Salinity Drought Salinity Drought Salinity Drought 

L.temulentum 

a 63.01 62.31 4.00 6.69 <0.0001 <0.0007 

b 1.01 1.18 0.17 0.35 <0.0039 <0.0292 

x50 39.23 -0.34 8.06 0.09 <0.0082 <0.0267 

R2 0.97 0.92 - -   

L.persicum 

a 62.47 59.49 4.01 3.46 <0.0001 <0.0001 

b 1.25 2.38 0.23 0.62 <0.0061 <0.0191 

x50 57.72 -0.61 10.87 0.06 <0.0061 <0.0006 

R2 0.97 0.95 - -   

L.rigidum 

 

a 64.84 67.58 5.89 7.52 <0.0004 <0.0009 

b 1.02 1.20 0.24 0.35 <0.0137 <0.0283 

x50 36.21 -0.29 10.56 0.08 <0.0266 <0.0297 

R2 0.95 0.92 - - <0.0001 <0.0007 

 

 خشکی

 زنیوانهجبالاتحین درصد جوانه زنی در هح سه گونه در آب مقطح )صفح مااپاسکال( مشاهد  شد و با اانایش پتانسی  خشکی درصد 
جوانه زنی اس  که بحای اعالی  آننیم ها تجنیه، انتقال و استفاد  از مواد  آب نیاز اصلی بحای (.7هح سوه گونه کاهش یاا  )جدول 
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(. هح گا  پتانسوی  آب کمتح از حد بححانی باشود و بسته به شد  کاهش پتانسی  Purcell and Specht, 2004ذخیح  ای لازم اسو  )
( با بحرسی سطوح Hosseini et al., 2008و همکاران ) (. حسینیWale et al., 2003به تاخیح ااتاد  یا متواف می شود ) زنیجوانهآب 

دریااتند که با ( Hordeum spontaneum)در   و رشد گیاهچه علف هحز جو زنیجوانهپتانسوی  اسومنی ناشوی از تنش خشکی بحوی 
و  داری یاا  چه نسه  به شاهد کاهش معنیچه و سااه، رول ریشهزنیجوانهسطوح تنش درصد و سحع   (منفی تح شودناانایش )

درصوود جوانه زند این در  27/11مااپاسووکال چچم ایحانی توانسوو   -1در پتانسووی  چه بود. چه بیشووتح از ریشووهکاهش رول سووااه
 درصد بود. 37/2چچم سخ  تنرا  زنیجوانهحالیس  که در همین پتانسی  درصد 

در سه گونه گیجدانه، چچم ایحانی و چچم سخ   زنیجوانهدرصد بازدارندگی  50بحاش مدل لجستیک سه پارامتح  نین نشاد داد که   
( که نشان دهند  تحم  بیشتح چچم ایحانی به 1مااپاسکال اتفات ااتاد )جدول  -13/0و  -64/0، -91/0به تحتی  در پتانسوی  های 

 Bouazizشود )ری میشوری و خشکی تححک عناصح غدایی ذخیح  شد  در بذر کاهش یااته یا بازدا هایدر تنش تنش خشوکی بود.
and Hicks, 1990 محدود می زنیجوانه( و سواختار ارگانینم و سونتن پحوتنین در جنین در حال( شوودRamagopal, 1990 در نتیجه .)

  (.Abid et al., 2011; Amini, 2015یابد )بذور هم در تنش شوری و هم تنش خشکی کاهش می زنیجوانه

زنی نیاز به دامنه خاصووی از شووحای  باشوود. هح گونه گیاهی بحای جوانهبححانی در نمو گیاهان می زنی یک از مرمتحین محاح جوانه
ن تواند زمان سهبا توجه به نون علف هحز می )کاهش رروب ( (. منفی تح شدن پتانسه  رروب  خاکLu et al., 2006محیطی دارد )

زمانیکه پتاسی  آب  (.Dadach et al., 2015;Boyd and Acker, 2004 د )های سهن شد  آن را تح  تاثیح احار دهشدن و تعداد گیاهچه
درصوود  7/27درصوود به  93از  (Chamaesyce maculataکاهش یاا  درصوود جوانه زنی نوعی احایون ) -6/2در خاک از صووفح به 

تواند ار عا  جامعی هحز میهای علف پی بحدن به الاوی جوانه زنی و سووهن شوودن گونه (.Asgarpour et al., 2015کاهش یاا  )
با توجه به اینکه کشووور ایحان در حال (. Chauhan  et al., 2006های مدیحی  علف هحز در آیند  احاهم نماید )راهکاربحای توسووعه 

خشوک شودن می باشود و تنش شووری و خشوکی رو به اانایش اس  انتظار می رود که با اانایش این تنش ها در خاک، گونه چچم 
ی روی بیولویی ای در مقایسوه با دو گونه دیاح بحتحی و پتانسی  پحاکنش بیشتحی داشته باشد. بنابحاین لازم اس  که ار عا  پایهایحان

 تحی اتخاذ نمود. این گونه اانایش یابد تا بتوان در آیند  جر  مدیحی  آن، تامیما  صحی)
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Abstract 
In order to study seed germination responses of three species of Lolium to 

temperature regimes, salinity and drought stresses  three separate experiment were 

conducted as a factorial based on completely randomized design at laboratory of 

ecology of Faculty of Agriculture, Science and Research Branch, Islamic Azad 

University in 2015. In first experiment, factors were included three species of Lolium 

(poison ryegrass, Persian darnel and rigid ryegrass) and temperature at 12 levels (0, 

3, 5, 7, 10, 12, 15, 20, 25, 30, 35, 40 0C). In second and third experiments effects of 

seven levels of salinity (0, 10, 20, 40, 80, 160 and 320 mmol) and seven levels of 

drought stress (0, -0.1, -0.2, -0.4, -0.6, -0,8 and -1 MPa) on germination percentage 

of three Lolium species were examined. Based on linear regression between 

germination rate and temperature, the cardinal temperatures: minimum (Tmin), 

maximum (Tmax) and optimum (To) were determined 2, 37 and 20ºC, for  poison 

ryegrass, 0, 38 and 20 ºC for Persian darnel and 0, 38 and 23 ºC for rigid ryegrass, 

respectively. Three-parameter logistic model is well justified the relationship 

between different salinity and drought levels and germination percentage. Based on 

model, reduction of 50% of germination percentage in Persian darnel caused at 

intensified osmotic potential in comparison of two other species, so this species had 

more tolerance to salinity and drought stresses.  

Keywords: Cardinal temperature, Logistic model, Rate of germination and Stress.  
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