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 چکیده 
اسا  ک     رانیر ا  ایشاااته  شا ه  ز  ن  یاز آفات کشاارزز یکی،  Heliothis peltigera (Denis & Schiffermüller)، گکرم قوزه گلرن

، مااطق مااسا   ArcGISر  MaxEnt  ،R  یافزازهاکمک نرمب   قیتحق  نی.  ز اکا یتساازت راز  م   یمهم اقهصاا  اهانیاز گ یب  برت
 یمیعواما  اقل  نی ترر مهم  یایبشیمربوط با  ضوااوز گونا     یهاار  ا ه  یمیاقل  یرهاایمهغ  یبر مبااا  رانیآفا   ز ا نیا  ۀانهشااااز باا قو یبرا
اساهان بوشاهر، واوا اساهان هرمزگان ر   ینواض  شاهریر مازن زان، ب لانینشاان  ا  ک   ر اساهان گ  جیقراز گرفها . نها یموز  برزسا  رگذازیتأث

چون بازش   یعوامل  ن،یبراگون   ازن . علاره   نیاسهقراز ا  یزا برا  طیشرا  نی ترر کرمانشاه مااس   هانکر س ،یغرب   جانیآذزبا  یغرا اسهانها
  ی ما  نیانگی(، ر نسب  م wind5ماه )  بهش ی( ر از  wind8ماه )  وزی (، سرع  مهوسط با   ز شهرbio16س  ماه سال )  نی تر ز مرطوا 

ک    یآف   ز مااطق  نیا  عیتوز  یایبشیاساا ،    یهی ها  ازن . ب زا  ز انهشاااز گون  ریتأث  نی شااهری(، بbio3) ان یسااا   ی ما ۀزرز ب  مح ر 
  باش .  یاهم زیآف  ضا یکاهر  یهای ز توسع  اسهراتژ توان ی ازن ، م  ییوا سطح کش  بالاآن  ز آن یاصل یهازبانیم 

 .Noctuidaeها، گون  عی توز یها، م لMaxEnt ،یطیمحس ی ز یرهایانهشاز، مهغ  :های کلیدیواژه

 مقدمه 
گون   یبرت  تانوا ۀ   و ک بالهای  از  ب   مهعلق  میNoctuidae ازان  محسوا  کشارززی  مهم  آفات  وزر  گلرنگ،  ،  قوزه  کرم  شون . 

Heliothis peltigera (Denis & Schiffermüller, 1775)  ای از تانوا ۀ  ، گونNoctuidae    ر زیرتانوا ۀHeliothinae     اس  ک  لازر آن ب
( ر  Malvaceae(،  ایرکیان )Lamiaceae(، نعاائیان )Asteraceaeهای کاسایان )فاژ اس  ر ترویح میزبانی آن گیاهان تیره ش ت  لی

( ش Solanaceaeبا نجانیان  این  لازر  هسها .  گوو  (  آف   فلف    م  ره  با ام فرنگی،  نخو ،  سویا،  تاباکو،  یونج ،  ای،  زمیای، 
های بالا ب   ( اس  ر  ز ومعی Fibiger et al., 2009ا ر ذزت )کش،  اب ، گلرنگ، کرچک، نعاچشم یا گ  ضشره گر ان، گارآفهاا

، Fibiger et al. (2009)(. ا به  باا ب  عقی ۀ  Ayten et al., 2020زن  )تسازت می    وبیا، گیاهان زیاهی،  ون  کوهی، تاتوزه ر  ائو ونیا
  ی  اشهباه  ز شااسایی گون  معرفی ش ه باشا . این گون  از ناضی  غرا مرکز  ا ئازکهیک تا غرا  ها ممکن اس  ب برتی از این میزبان 

تارزمیان  )شام  ایران، عراق، سوزی ، فلسطین اشغا ی،   صوزت مهاور(، هایی از آفریقا، ازر ا ) ز قسم  شما ی ب  چین، قسم 
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 اکسهان، ترکی (، قفقاز، مارزای قفقاز، آسیای مرکزی، قزاقسهان، چین )شام  تب (، ها رسهان، ها رچین مرکزی، نپال، واوا شرقی  
 Weigand and؛  Iqbal and Mohyuddin 1990؛  Manjunath et al. 1976آسیا، کانا ا، ایالات مهح ه آمریکا ر نیوز ا  انهشاز  از  )

Tahhan 1990  ؛Matov et al., 2008  ؛Fibiger et al., 2009  ؛de Jong and Dö ring, 2016  ؛Ragionieri et al., 2017  ؛Ayten et al., 
( ر اتیراً  ز ازر ا ب  یک آف  با قوۀ Matov et al., 2008ای مهاور اس  ) ز سواض  م یهران ، تارزمیان  ر تارز نز یک، گون   .(2020

عاوان  تهران ب   توسط  ررین از اسهان  1368ار ین باز  ز سال    Heliothis peltigera(.  Ragionieri et al, 2017مهم تب ی  ش ه اس  )
ترتی   ز مزازع  نیز این آف  زا ب   Saeidi et al., 2011ر    Nematollahi and Bagheri (1997)  .(Parvin, 1990آف  گلرنگ معرفی ش  )

 (. Matov et al., 2008های کشوز گزازش ش ه اس  )آرزی کر ن . این آف  تاکاون از بسیازی از اسهانگلرنگ اصفهان ر یاسوج، ومع
ها هسها ،  تغییرات آا ر هوایی زری فیزیو وژی،  راکاش، فاو وژی ر سازگازی وانوزان از ومل  ضشرات ک  ضشرات آف  وزر آن 

های اکو وژیک محیطی بهیا ، نیچ(. تح  تأثیر عوام  زیس Hughes, 2000؛  Parmesan, 1999؛  Epstein, 1998گذاز  )تأثیر می 
 ها  تا مح ر ۀ وغرافیایی تو  زا گسهرش  ا ه ر راز  مااطق و ی  شون   ها اوازه میشون  ر ب  آنو ی  برای ضشرات تشکی  می

(Epstein, 1998 ؛Parmesan, 1999 ؛Skendž ić  et al., 2021.) بیای  راکاش با قوۀ ضشرات  ز شرایط آا ر هوایی فعلی ر آیا ه   یش
 Acevedoگیر  ) ( انجام میspecies distribution models (SDMs)ها )مخهلفی مانا  م ل توزیع گون   اقلیمیهای زیس کمک م لب 

et al., 2010  ؛Aragö n and Lobo, 2012  ؛Peterson and Soberon, 2012م ل این  گون (.  ز  اکو وژیک  نیازهای  اساس  ها  بر  ها 
(. Dormann et al., 2013شون  )ها تعیین میترین مااطق برای ضووز ر انهشاز گون محیطی مشخص ش ه ر مااس مهغیرهای زیس 
(  Maximum Entropy = MaxEntشو ، م ل ض اکثر آنهرر ی )تهی  می  MaxEntافزاز  کمک نرم ها ک  ب های توزیع گون یکی از این م ل

بیای م ل   ق  ر صح  زیا ی  ز  یش   های ضووز گون  کم اس ک  تع ا   ا ه از این  حاظ ک  ضهی زمانی   MaxEntاس . م ل  
 Wang et؛  Hernandez et al., 2006, 2008؛  Elith et al., 2006ها نشان  ا ه اس  ) راکاش  از ، برتری تو  زا نسب  ب  سایر م ل

al., 2007 ؛Roura-Pascual et al., 2009 ؛Larson et al., 2010 ؛De Meyer et al., 2010 .) 

 ز ایران، ا گوی  راکاش گون  ر زابطۀ آن با تغییرات آا ر هوایی ر عوام     H. peltigeraتاکاون تحقیقات وامعی  ز موز   راکاش فعلی  
های  راکاش این آف  صوزت نگرفه  ای  ز  نیا زری م ل محیطی تأثیرگذاز  ز گسهرش این آف  انجام نش ه اس . همچاین، مطا ع 

 Helicoverpaمانا     Heliothinaeهای آف  مهعلق ب  زیرتانوا ه  ترین گون های  راکاش برتی از مهماس . ا به  تحقیقاتی  زبازۀ م ل
armigera (Hübner, [1808])    رH. zea Boddie, 1850   ها مربوط ب  گونۀ ارل بو ه ر  ز ها  )ان  ک  بیشهر آن ب  انجام زسی هSrivastava 

et al., 2010  ( اکسهان  ،)Wakil et al., 2010  ؛Hameed et al., 2015( چین ،)Zhu et al., 2011( ر آمریکای شما ی )Kriticos et al., 
 ر  ز چین بو ه اس . Zhao et al. (2022)توسط  H. zeaهای  راکاش ان . تاها تحقیق انجام ش ه  ز موز  م ل( صوزت گرفه 2015

محیطی  تح  تأثیر عوام  زیس    Noctuidaeهای تانوا ۀ  بیای  راکاش گون های  یش  ز ایران، تحقیقات انجام گرفه   ز موز  م ل 
بیای  راکاش چهاز گون  آف  مهعلق ب  این تانوا ه، های  یشبو ه اس  ک   ز آن ب  برزسی م ل  Falsafi et al. (2022, 2024)توسط 

Spodoptera exigua (Hübner, 1808)  ،Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833)  ،Autographa gamma (Linnaeus, 1758)   ر
Agrotis segetum (Denis & Schiffermüller, 1775)    ها  ز کشوز  ر اته   محیطی مؤثر  ز  راکاش آنر مشخص نمو ن عوام  زیس

 ش ه اس . 
، ب  برزسی ر  R Packageر   MaxEnt ،ArcGISافزازهای کمک نرم  ز این تحقیق ضمن مشخص نمو ن  راکاش فعلی آف   ز ایران، ب 

ک  بیشهرین نقش زا  ز انهشاز آف    یمحیطی  ر اته  ش ه ر مهغیرهایبیای  راکاش با قوۀ این گون  تح  تأثیر مهغیرهای زیس  یش 
می  مشخص  کشوز  ازن   مین شو ز  برزسی  همچاین،  نمون  .  ک   کشوز  از  مااطقی  آیا  ز  ک   تحقیق شو   این  گون   ز  این  از  ای 

آرزی نش ه یا مووو  نیس  ر یا گزازش مع ر ی از این گون   ز آنجا ب  ثب  زسی ه اس ، اضهمال ضووز ر اسهقراز آف  با اسهاا   ومع
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شو  ک  مسهع ترین مااطق برای ضووز آف  براین، مشخص میمحیطی موز  اسهفا ه روو   از  یا تیر. علارهب  مهغیرهای زیس 
اس   یش  ب یهی  می ک اما .  کشوز  آف   ز  انهشاز  برای  مااس   مااطق  برنام بیای  ت رین  مؤثری  ز  کمک  م یریهی  توان   های 

 کشارززی  اشه  باش . 

 هامواد و روش 
 هاهای مربوط به حضور نمونه* داده

 زشکی کشوز ک   ز فاصلۀ میرزایانس مؤسس  تحقیقات گیاهمووو   ز موزۀ ضشرات هایک    H. peltigeraهای   ز این تحقیق ابه ا نمون 
ب    نز یک  قسم   80زمانی  از  ومعسال  ایران  مخهلف  ب  آرزی ش ههای  مربوط  اطلاعات  ر سپس  ر شااسایی ش ه  تفکیک  ان ، 

فای   آرزی نمون های ومعمح  آنجایی  Excelها  ز  از  از  ایگاه  ا ۀ  ک  عوام  زیس گر آرزی ش .  برگرفه    WorldClimمحیطی 
های تکرازی ضذف  ر نیز  ا ه   1970آرزی ش ه قب  از سال  های ومعمیلا ی ب  بع  هسها ، اطلاعات نمون   1970مربوط ب  سال  

ها  هایی ک   ازای اطلاعات مکانی بو ن ، اما مخهصات وغرافیایی آنها انجام گرف .  ز موز   ا هاین ترتی ، تصفیۀ  ا هش ن  ر ب 
ب مشخ مخهصات  این  نبو ،  تازنماهای  ص    Mapcarta (https://mapcarta.com)ر    Google Earth (Gorelick et al., 2020)کمک 

، ب  کمک sampling bias( ناشی از  spatial autocorrelationر همبسهگی فوایی )ها  (  ا ه imbalanceناهمگونی )اسهخراج ش ن .  
؛ Kadmon et al., 2004ش ن  )  sub-sampleها  های مربوط ب  ضووز نمون ضذف ر  ا ه  Rافزاز  « نرم dismoاز بسهۀ »  gridSampleتابع  

Hijmans et al., 2005 ؛Fan et al., 2020  زکوز  ضووز نمون  بو ن  ثب    173نمون  ک  شام   353(.  ز مجموع اطلاعات مربوط ب
نشان  ها ۀ  راکاش فعلی گون   ز ایران اس ،  تقریباً  ک     H. peltigeraهای مهعلق ب   آرزی نمون های ومعش  ر سپس نقشۀ مح 

 تهی  ش . AcrGIS (Version 10.5) (ESRI, 2016)افزاز کمک نرم ب 
 * عوامل محیطی 

 ر ازش ش ن .  ( گرفه  ر  یشhttps://www.worldclim.org/( )Hijmans et al., 2005)  WorldClimهای عوام  محیطی از  ایگاه  ا ه
  1ثانی  )ض ر     30مهغیر مربوط ب  سرع  با ، ر یک مهغیر ازتفاع با رضوح فوایی    12،  محیطیمهغیر زیس   19این عوام  شام   

 ر ازش مهغیرها، فاکهوزهای با همبسهگی بالا ضذف ش ن . ضذف این فاکهوزها ر تهیۀ ماتریس ضرای   کیلومهر( بو ن . برای  یش
،  ز 1ر و رل    1انجام گرف  ر مطابق شک     Rافزاز   ز نرم   caretر    sp  ،raster  ،ggplot2  ،latticeهای  کمک بسه همبسهگی مهغیرها، ب 

 عاوان مهغیرهای نهایی  ز نظر گرفه  ش ن .  ، ب 10تر از کم ضری  همبسهگی مهغیر با 16نهای  
 MaxENTکمک سازی به* مدل

 10-5( با آسهانۀ همگرایی   2006et alPhillips ,.)  MaxEnt (version 3.4.1)افزاز  کمک نرم ب   H. peltigeraبیای  راکاش با قوۀ   یش 
(  Phillips, 2010 زص   ا ۀ تصا فی برای آزمایش  ز نظر گرفه  ش  )  25(. برای هر گون   Phillips and Dudí k, 2008انجام گرف  )

ر انهخاا مقا یر    1برابر با    regularization multiplier parameterبا    bootstrapتکراز انهخاا ش ن . آزمون    1000ک  از این فرایا ها  
 (. Phillips, 2010موز  اسهفا ه قراز گرف  ) backgroundبرای  10000

(  ROC( برای )Area Under Curve (AUC)، سطح زیر ماحای )MaxEnt س  آم ه  ز ( نهایج ب robustnessبرای تعیین میزان  ق  )
Receiver Operating Characteristic  (  محاسب  شPeterson et al., 2008  مقا یر ع ی .)AUC    بین صفر تا یک اس  ر م  ی مطلوا

  7/0تا    5/0 ق  توا ر بین    9/0تا    7/0معرف  ق  بالا، بین    9/0تر از  بززگ  AUCآن ب  یک نز یک باش . مقا یر    AUCاس  ک   
( اس   محاسبۀ  Swets, 1988نشان  ها ۀ  ق   ایین  برای   .)AUC    افزازنرم از MaxEnt   ( ش   (. Peterson et al., 2008اسهفا ه 

 (.Garcí a, 2006محیطی انجام گرف  )برای اززیابی اهمی  مهغیرهای زیس  Jackknifeبراین، آزمون علاره
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ترتی  نشان  ها ۀ آبی ر قرمز ب   ترهای تیره . سای MaxEntسازی محیطی ضفظ ش ه برای م لضرای  همبسهگی مهغیرهای زیس   -1شک  

ترتی  مقا یر همبسهگی  ایین مثب  ر مافی زا تر آبی ر قرمز ب  های زرشنمقا یر همبسهگی نسبها بالای مثب  ر مافی هسها ،  ز ضا ی ک  سای 
  ها . نشان می 

Figure 1. Correlation coefficients of the retained environmental variables for MaxEnt modeling. Darker shades of blue and red show 
relatively high positive and negative correlation values, respectively, while lighter shades of blue and red show low positive and 

negative correlation values, respectively. 
 

 ها. زص  مشازک  آن Heliothis peltigeraبرای تعیین م ل  راکاش  Maxentافزاز مهغیرهای محیطی تأثیرگذاز موز  اسهفا ه  ز نرم  -1و رل 
Table 1. Description of the selected predictor variables used in MaxEnt model for Heliothis peltigera and their percentage contribution. 

percent contribution unit Abbreviation Variable 
28.9 mm bio16 Precipitation of wettest quarter 
13.7 m×s-1 wind8 Average wind speed in August 
10.4 - bio3 Isothermality (bio2/bio7) (×100) 
10.1 m×s-1 wind5 Average wind speed in May 
8.8 °C×10 bio7 Temperature annual range (bio5-bio6) 
7.3 m altitude Elevation 
6.7 mm bio15 Precipitation seasonality (coefficient of variation) 
5.2 mm bio17 Precipitation of driest quarter 
1.9 m×s-1 wind2 Average wind speed in February 

1.7 m×s-1 wind11 Average wind speed in November 

1.2 m×s-1 wind9 Average wind speed in September 

1 m×s-1 wind4 Average wind speed in April 

0.9 m×s-1 wind10 Average wind speed in October 

0.8 m×s-1 wind3 Average wind speed in March 

0.6 m×s-1 wind12 Average wind speed in December 

0.6 m×s-1 wind1 Average wind speed in January 
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بیای  رتایی انجام  های فقط ضووز، لازم اس   یش  یوسه  اس ، برای مقایس  با  ا ه  MaxEntبا توو  ب  ایاک  بررن ا  اصلی م ل  
 Phillips etان  )هایی کمی ازائ  ش ههای فقط ضووز زرش (. برای  ا هLi and Guo, 2013مااسبی انهخاا شو  ) گرفه  ر ض  آسهانۀ 

al., 2006  ؛Peterson et al., 2011  ؛Li and Guo, 2013  ؛Liu et al., 2013  با این ضال، برای ،)training sites   بیای  ض اق  مق از  یش
  ( Lowest Presence Threshold (LPT)( ک  ب  آن آسهانۀ ض اق  ضووز ) Phillips et al., 2006شو  ) عاوان ض  آسهان   ز نظر گرفه  می ش ه ب  

  ک   ز یک مجموع  ر  ز این تحقیق نیز از این ض  آسهان  اسهفا ه ش .  ز این  ی گاه  ز عین ضا ی (Pearson et al., 2007شو  )گفه  می
بیای ش ه برای  ترین نواضی  یش شو ، کوچک نظر گرفه  می ( صفر  زomission( تطای ضذف )training data setبا ی ش ه ) ا ۀ  سه 

 (. Pearson et al., 2007شون  ) می   ضووز گون  شااسایی 

 نتایج 
بیای   یشهای  تر از م ل ازی بززگطوز معای سا  آم ه از تحقیق ضاضار ب مطابق نهایج ب   H. peltigeraبرای    AUCمق از مهوساط  

  س  آم ه برای این گون  اس .ب  ROC  نشان  ها ۀ ماحای 2بو . شک    887/0( ر برابر با AUC = 0.5تصا فی مربوط  )

 

 

  H. peltigeraبیای  راکاش ایجا  ش ه برای های  یشمربوط ب   ق  م ل ROCهای ماحای -2شک  
 . MaxEntافزاز با اسهفا ه از نرم 

Figure 2. ROC curve verification of the predicted potential habitat for H. peltigera using MaxEnt. 
 

 ز نواضی شما ی، شمال غربی، غرا، واوا    H. peltigera ه  ک  گونۀ  آرزی ش ه نشان می های ومع س  آم ه از نمون  اطلاعات ب 
آرزی این گون   ز ایران )شک   های ومعر واوا غربی کشوز  ز مقایس  با  یگر نواضی  راکا گی بیشهری  از . مطابق نقشۀ مح 

های تراسان واوبی، یز ، تراسان شما ی، سیسهان ر بلوچسهان، سماان، ایلام، زنجان، مرکزی، شمال اسهان کرمان ر (،  ز اسهان3
    (.3آرزی نش ه اس  )شک  ای ومعان  ر از اسهان قزرین ر هم ان، نمون آرزی ش هتری ومعهای کمشرق اسهان اصفهان نمون 
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(  7( گلسهان؛ 6( مازن زان؛ 5( گیلان؛ 4( از بی ؛ 3( آذزبایجان شرقی؛ 2( آذزبایجان غربی؛ 1های ایران: ( نقش  کلی اسهانA -3شک  
( هم ان؛  16( کرمانشاه؛ 15( کر سهان؛ 14( زنجان؛ 13( قزرین؛ 12( ا برز؛ 11( تهران؛ 10( سماان؛ 9( تراسان زضوی؛  8تراسان شما ی؛ 

( کهگیلوی  ر  26( فازس؛ 25( کرمان؛ 24( تراسان واوبی؛ 23( یز ؛ 22( اصفهان؛ 21هان؛ (  رس 20( ایلام؛ 19( قم؛ 18( مرکزی؛ 17
آرزی  های ومع( نقشۀ مح  B( سیسهان ر بلوچسهان.  31( هرمزگان؛ 30( بوشهر؛ 29( توزسهان؛ 28( چهازمحال ر بخهیازی؛ 27بویراضم . 

 یره قرمز(  ز ایران. ) ا H. peltigera گون   های مهعلق ب نمون  
Figure 3. A) Outline map of the provinces of Iran: 1) West Ā zarbā ijā n. 2) East Ā zarbā ijā n. 3) Ardebil. 4) Gilā n. 5) Mā zandarā n. 6) 
Golestā n. 7) North Khorā sā n. 8) Razavi Khorā sā n. 9) Semnā n. 10) Tehrā n. 11) Alborz. 12) Ghazvin. 13) Zanjā n. 14) Kordestā n. 

15) Kermā nshā h. 16) Hamedā n. 17) Markazi. 18) Ghom. 19) Ilā m. 20) Lorestā n. 21) Esfahā n. 22) Yazd. 23) South Khorā sā n. 
24) Kermā n. 25) Fā rs. 26) Kohgiluyeh and Boyerahmad. 27) Chā hā rmahā l and Bakhtiā ri. 28) Khuzestā n. 29) Bushehr. 30) 

Hormozgā n. 31) Sistā n and Baluchestā n. B) Collecting data locations of H. peltigera (red circle) in Iran. 

 
شرایط بسیاز مساع ی    H. peltigera  های مازن زان ر گیلان برای ضووز گونۀنهایج نشان  ا  ک  سواض  واوبی  زیای تزز شام  اسهان

های آذزبایجان غربی ر کر سهان، شمال غربی ر غرا اسهان کرمانشاه،  های تهران ر ا برز، غرا اسهان ازن . همچاین، شمال اسهان
شمال شرقی اسهان توزسهان، مرکز ر ناضیۀ کوچکی  ز شمال اسهان از بی ، واوا اسهان گلسهان، شمال غربی اسهان سماان، شمال  

های  راکا ه ر مح ر ی  ز مرکز ر واوا اسهان کرمان، برای انهشاز این آف  ر غرا اسهان بوشهر، واوا اسهان هرمزگان، ر بخش
علاره ر  مااسبا .  کهگیلوی   اسهان  شرق  فازس،  اسهان  شرق  کوچکی  ز  قسم   ر  واوا  بازیکی  ز  نواز  شما ی،  نواضی  براین، 

های کوچک  هایی از شمال شرقی ر واوا شرقی اسهان  رسهان ر بخشرکزی، بخشبویراضم ، غرا اسهان اصفهان، واوا اسهان م
ان  )شک   های تراسان زضوی ر تراسان شما ی، تاض ر ی برای ضووز این آف  مااس  تشخیص  ا ه ش های از اسهانر  راکا ه

4- A ر B  .) 
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(،  Bآرزی )های ومع ( ر همراه با نقاط مح  Aآرزی )های ومع  ز ایران ب رن نقاط مح   H. peltigeraبیای  راکاش با قوۀ  یش  -4شک  
 bootstrap (bootstrappingسازی تکراز از شبی   10( بالای habitat suitabilityبا میانگین مااس  بو ن زیسهگاه ) MaxEntافزاز کمک نرم ب  

simulation معرف نواضی نامساع  ر بسیاز مساع  هسها .  ترتی های آبی تیره ر قرمز، ب  (. زنگ 
Figure 4. Predicted Potential Distribution of H. peltigera in Iran without collecting data locations (A) ans with the locations (B), using 

MaxEnt, with mean habitat suitability map over 10 replications of bootstrapping simulation. Dark blue and red colors indicate 
unsuitable and most suitable areas, respectively. 

،  H. peltigeraبیای  هانساای   راکاش  محیطی مؤثر  ز  یش، مهغیرهای اصاالی زیساا Jackknifeآم ه از آزمون   ساا مطابق نهایج ب 
(، بیشاهرین اهمی  زا  ز میان مهغیرهای  bio16ترین سا  ماه )(. بازش  ز مرطوا 5بازش، سارع  با  ر  ما، بو ن  )شاک    ترتی ب 

( ر شااهریوز ماه wind5مرتبط با بازش  اشاا . از میان مهغیرهای مربوط ب  ساارع  با ، ساارع  مهوسااط با   ز از یبهشاا  ماه )
(wind8بیشاهرین تأثیر زا  ز م ل ب   سا  آم ه  اشاها  ر هم ،)( مایی Isothermality  یا نساب  میانگین  مای زرز ب  مح ر ۀ  مای )

 (.  5(، نیز بیشهرین نقش زا  ز مقایس  با سایر مهغیرهای  مایی  اش  )شک   bio3سا یان  )

ت زیج برای  مهر اس ، شرایط ب میلی  70تا    37ترین س  ماه سال بین ض ر   (، هاگامی ک  بازن گی  ز مرطوا A  -6مطابق شک  )
مهر اس  شرایط با شی  تا ی برای این گون  مااس   میلی  70ک  بازن گی بیش از  شو . اما زمانیمساع  می  H. peltigeraضووز  

ک  سرع  مهوسط با  بین ک   ز شهریوز ماه تقریباً با  روو  ن از  شرایط برای ضووز ر انهشاز آف  مساع  اس . زمانیشو . زمانی
مهر بر ثانی  ب  بع  شرایط با شی  تا تری برای ضووز گون   5/1شو  ر از  مهر بر ثانی  اس ، شرایط ب  ت زیج نامااس  می 5/1صفر تا 

 (.  B -6شو  )شک  نامساع  می
مااسا     H. peltigeraمهر بر ثانی  ر کمهر اسا ، شارایط برای ضواوز  1ک   ز از یبهشا  ماه سارع  مهوساط رزش با  ض ر  زمانی

مهر بر ثانی  با شای    5/3تا  5/1شاو  ر از مهر بر ثانی ، شارایط برای ضواوز آف  با شای  تیلی کمی نامااسا  می 5/1تا  1اسا . از 
ک    سا  آم ه، هاگامیبا اساهاا  ب  نهایج ب  (.D -6شاو  )شاک   سارع  مسااع  میشاو ، اما از این ض  ب  بع  ب تا ی نامسااع  می

 زصاا  ر کمهر اساا ، شاارایط برای روو  آف  مااساا     26یا نسااب  میانگین  مای زرز ب  مح ر ۀ  مای سااا یان  ض ر     ماییهم
ت زیج ر با شای   ت زیج ر با شای  تا  مسااع تر شا ه ر از این ض  ب  بع  ب  زصا ، شارایط ب  30اسا ، اما با افزایش آن تا نز یک ب  

 (.C -6شو  )شک   نسبهاً تا ، برای ضووز ر انهشاز آف  نامساع  می
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 . H. peltigera (  زtraining dataبا ی ش ه )های  سه اهمی  مهغیرها برای  ا ه  Jackknifeآزمون  -5شک  

Figure 5. Jackknife test of variable importance for train data in H. peltigera. 

 

 . H. peltigeraمحیطی  ز ( بین اضهمال ضووز ر مهغیرهای زیس response curveماحای راکاش ) -6شک  
A ترین س  ماه؛ ( بازش  ز مرطواB سرع  مهوسط با   ز شهریوز ماه؛ )Cمایی،یا نسب  میانگین  مای زرز ب  مح ر ۀ  مای سا یان ؛  ( هم 

D.سرع  مهوسط با   ز از یبهش  ماه ) 
Figure. 6. Response curves between the probability of presence and environmental variables in H. peltigera. A) Precipitation of wettest 

quarter; B) Average wind speed in August; C) Isothermality (bio2/bio7) (×100); D) Average wind speed in May. 
 



 60 1402، بهار و تابستان 12جلد  /  یپزشکاهیگتحقیقات نوین در   

 بحث 
های مووو ( تقریباً ماطبق با نقشاا   آم ه از این تحقیق نشااان  ا  ک  نقشاا   راکاش مکانی این گون  )بر اساااس  ا ه   ساا نهایج ب 

بیای  هانسای   راکاش آف  اسا  ر شامال، شامال غربی، شامال شارقی، غرا، واوا غربی، ر مااطقی  ز واوا، برای ضواوز  یش
از طرفی، نواضی شارقی ر شارق قسام  مرکزی کشاوز شارایط مااسابی برای انهشااز آف  ن ازن .   .این آف  بسایاز مطلوا هساها 

بساایاز مااساا   برای ضوااوز آف   ای  ز این تحقیق روو  ن اشاا ، نواضی شااما ی آن  همچاین، با روو  ایاک  از اسااهان ایلام  ا ه
های قزرین ر هم ان مشااه ه شا  ر مشاخص شا  ک  برتی از نواضی شاما ی اساهان  تشاخیص  ا ه شا ن . مشااب  این ضا    ز اساهان

ای از آن مااطق ثب  نشا ه اسا ، برای ضواوز آف  مساهع  هایی از واوا اساهان هم ان ضهی  ز شارایطی ک   ا هقزرین ر بخش
ف  مااسا   آرزی یک نمون  از قسام  مرکزی اساهان تراساان واوبی، این اساهان برای انهشااز ر اساهقراز آزغم ومعهساها . اما علی

(.  یش از  ر اتهن ب  عل  اضهما ی این امر، ذکر این نکه  لازم اسا  ک  مسالماً یکی از  لای  Bر   A -4تشاخیص  ا ه نشا  )شاک   
ها  ز کشااوز اساا  ر این اضهمال روو   از  ک  با انجام  بر ازیها، کام  نبو ن نمون اصاالی ع م روو  نمون   ز برتی از اسااهان

های ایلام، قزرین ر  تصاو  اساهانای از آن  ز موزۀ ضشارات هایک میرزایانس مووو  نیسا  )ب بر ازی  ز مااطقی ک  نمون نمون 
 آرزی اضاف  شو .های ومعهم ان(، ب  تع ا  مح 

ترین  لای  مااسا  نبو ن فاژ اسا  ر ب  برتی از محصاولات کشاارززی رابساهگی میزبانی  از . شاای  یکی از اصالیاین آف   لی
های  نواضی شاارقی ر شاارق قساام  مرکزی کشااوز برای ضوااوز آف  ب  شاارایط اقلیمی فلات مرکزی ایران، ر مح ر  بو ن فعا ی 

رات اقلیمی ر کاهش ماابع آا  ز ساهرس از یک ساو ر افزایش یی  ی  تغانساانی ر کشاارززی  ز این مااطق مربوط باشا . این ضوزه ب 
(. Ebrahimi Khusfi & Ebrahimi Khusfi, 2023تبع آن، افازایش تقاضا از سوی  یگر، با بحران ش ی  آا مواو  اس  )ومعی  ر ب 

 ,.Nemati et alگساهر گی مهفارت زا تجرب  کر ه اسا  )های تشاکساا ی کشاارززی با شا ت ر براین، فلات مرکزی ایران  رزه علاره
ماه،  ازای  0-2مهر ر فصاا  زشاا  میلی 0-125(. نواضی مرکزی، شاارقی، ر واوا شاارقی ایران با مهوسااط بازن گی سااا یانۀ  2019

 ,.Mesgaran et al حاظ کمبو  ماابع آبی ر  یگر شارایط اقلیمی،  هانسای  ضاعیفی برای کشاارززی  ازن  )اکوسایساهم تشاکی بو ه ر ب 
 Spodopteraفاژ های  لی،  ز موز  گون Falsafi et al. (2022, 2024)(. مشااب  این رضاعی   ز تحقیقات انجام شا ه توساط  2016

exigua  ،Agrotis segetum   رAutogrpha gamma  شاک  ک  نواضی شارقی، واوا شارقی ر شارق قسام  مرکزی  مشااه ه شا . ب ین
 کشوز برای ضووز این آفات شرایط اقلیمی مااسبی ن اشها .

بیای  محیطی مؤثر  ز  یشترتی ، سا  عام  بازش، سارع  با  ر  ما عوام  زیسا گون  ک   ز قسام  نهایج ب  آن اشاازه شا ، ب همان
محیطی تأثیرگذاز  ز  راکاش این آف   ز  نیا ای  ز موز  عوام  زیساا بو ن . اگرچ  تاکاون مطا ع   H. peltigera هانساای   راکاش  

تعلق  از ، نشاان   Heliothinaeک  ب  زیرتانوا ه    Helicoverpa zea،  ز موز  Zhao et al., 2024صاوزت نگرفه  اسا ، اما تحقیقات 
ترین سا  ماه ساال بیشاهرین تأثیر ترین ر گرم  ا  ک   ز چین، میانگین  مای زرزان ، ضاری  تغییرات بازش فصالی، ر بازن گی  ز تشاک

 زا  اشها .

مهر، شارایط بسایاز  میلی  70سا  ماه ساال افزایش میزان بازن گی بیش از  ترین سا  آم ه  ز این تحقیق،  ز مرطوا براسااس نهایج ب 
کا . باابراین، میزان زطوب   ز انهشااز این آف  نقش مثب   از .  ررین با مطا ع  این گون   مااسابی زا برای ضواوز این گون  فراهم می

هایی ک  زطوب  محیط مااسا  باشا ، ضا   طغیانی  از  ر ب   ، نشاان  ا  ک  کرم قوزه گلرنگ  ز ساال1353تا  1351های   ز ساال
(. ری همچاین نشااان  ا  ک  طول  Parvin, 1990کا  )های تشااک ر کم بازان کاهش  ی ا میزساا  ک  فعا ی  آن  ز سااالنظر می

زسا  ک   ز ظر می  ی  گرمای هوا ر کاهش زطوب  نسابی کمهر اسا . باابراین، ب  نها  ز بهاز بیشاهر ر  ز تابساهان ب  ره زن گی شا 
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ترین سا  ماه ساال بیشاهر باشا ، اضهمال طغیان  (، هرچ  میزان بازش  ز مرطوا Bر   A -4مااطق مساهع  برای ضواوز این آف  )شاک   
 آف  بیشهر تواه  بو . 

ترین سا  ماه (، ر توو  ب  مقا یر بازش  ز مرطوا 1401ر  1398های اتیر )با اساهاا  ب  اطلاعات برگرفه  از مرکز آماز ایران  ز ساال
، مراکز  1401مهر؛ ر  ز سال  میلی  70ر    8/53،  9/47ترتی  های کرمان، یز  ر تراسان واوبی با ب مراکز اسهان 1398سال،  ز سال 

،  2/41،  9/32ترتی  های کر ساهان، سایساهان ر بلوچساهان، یز ، قم، کرمان، هرمزگان، تراساان شاما ی ر تراساان واوبی با ب اساهان
(.  SCI, 2018–2019, 2021-2022ان  )مهر ر کمهر  اشااها میلی 70مهر، بازش ض ر  میلی 71ر  2/68،  3/62،  7/61،  7/51،  1/51

بای  برای ضواوز ر انهشااز آف  شارایط تیلی مااسابی ن اشاه  باشاا . این مسائل   ز   سا  آم ه از تحقیق ضاضارباابراین، طبق نهایج ب 
کا . اما، غرا اساهان  های کرمان، یز ، تراساان واوبی، سایساهان ر بلوچساهان، قم ر تراساان شاما ی کاملًا صا ق میموز  اساهان

کر ساهان، غرا ر شامال غربی اساهان کرمانشااه، ر واوا اساهان هرمزگان برای ضواوز کرم قوزه گلرنگ بسایاز مااسا  تشاخیص  ا ه 
های رضشاای آف ، ممکن اساا   ز های گیاهی ر ضهی میزبانان . مساالماً  ز این  ر اسااهان عوام   یگری مانا  سااایر میزبانشاا ه

گان از ، اساهان هرمز1400-1401عاوان مثال، مطابق آمازنام  کشاارززی محصاولات ززاعی ساال اساهقراز آن نقش  اشاه  باشاا . ب 
 ,Anonymousهکهاز(،  ز زتبۀ  رم قراز  از  )  25935هکهاز، بع  از اسهان فازس )با   14999فرنگی با  حاظ سطح زیر کش  گوو 

(. همچاین، اسااهاان Fibiger et al., 2009هاای مهم کرم قوزه گلرناگ  ز ایران اسااا  )فرنگی یکی از میزباان( ر گووا 2021-2022
های  ترتی   ز وایگاههکهاز، از  حاظ ساطح زیرکشا  نخو  آبی ر  یم ب   81999هکهاز ر اساهان کر ساهان با    153699کرمانشااه با  

 Fibiger etهای ترویحی این آف  اساا  )( ک  نخو  نیز یکی از میزبانAnonymous, 2021-2022ان  )ارل ر  رم کشااوز قراز گرفه 
al., 2009شاو  ر اساهان آذزبایجان غربی ر کرمانشااه هم ساطح کشا  تیلی کمی  ازن  (.  ز اساهان کر ساهان اصالًا گلرنگ کشا  نمی

(Anonymous, 2021-2022.) 

هایی    ی   یگر این امر ممکن اسا  روو  ومعی  بالای  شاماان طبیعی این گون   ز آن مااطق باشا . بر اسااس ماابع مووو ، گون 
عاوان  شاامااان  ب   Tachinidaeر  ربالان تانوا ه    Trichogrammatidaeر    Braconiade  ،Icneumonidaeهای  غشااائیاان تانوا هاز بال

انا  عاوان شااکاازگرهاای آن  ز  نیاا معرفی شااا هبا  Chrysopidaeهاای مهعلق با  تاانوا ه هاایی از باا هوزیر گونا   H. peltigeraطبیعی  
(Simoglou et al., 2016ک  برتی از آن )  عوام   یگری ماناا   زو  ضرازت ر  اساا  ها  ز ایران نیز انهشاااز  ازن . همچاین ممکن

، این آف   ز Jabbari et al. (2019)ی  باشاا . مطابق  ساهوزا عم  تهی  شا ه توساط  ازتفاع مااطق، عوام  انساانی ر...  ز این میان  ت
های فازس ) شا  ترام ( ر کر ساهان تساازت شا ی ی ب  محصاول  های  یم اساهانکازیریژه گلرنگکازی ب تمام مااطق گلرنگ

هکهاز( چا ان زیا  نیساا     180ر    560ترتی  زن . اما توشاابخهاان  سااطح زیرکشاا  آبی ر  یم گلرنگ  ز این  ر اسااهان )ب می
(Anonymous, 2021-2022 ر از طرفی نهایج تحقیق ضاضار نشاان  ا  ک  تاها نواضی شارقی اساهان کر ساهان ر قسام )  هایی از شامال

 ر واوا غربی اسهان فازس شرایط اقلیمی مااسبی برای انهشاز این آف   ازن . 

(.  Parvin, 1990با روو  ایاک  این آف  با نام کرم قوزه گلرنگ شاااته  شا ه اسا ، اما گلرنگ تاها میزبان مهم آن  ز کشاوز نیسا  )
هکهاز،   2129ر  2975با  ترتی ،  ر اساهان اصافهان ر هم ان، ب 1400-1401مطابق آمازنام  کشاارززی محصاولات ززاعی ساال  

راساطۀ مهغیرهای  بیشاهرین ساطح کشا  گلرنگ زا  ز کشاوز  ازن . اما تاها نواضی واوبی اساهان هم ان ر شارق اساهان اصافهان ب 
های گیلان ان . نهایج ضاکی از آنا  ک  تقریباً تمام نواضی اساهانمحیطی برای ضواوز ر انهشااز آف  مااسا  تشاخیص  ا ه شا هزیسا 

(. اما توشابخهان  ب  غیر از ساویا ک  اساهان  Bر   A -4ر مازن زان برای ضواوز ر اساهقراز آف  شارایط اقلیمی مااسابی  ازن  )شاک   
(، سااایر محصااولات مهم ر  Anonymous, 2021-2022هکهاز مقام سااوم زا  از  )  4442مازن زان از  حاظ سااطح زیر کشاا  آن با  

اسااهان هسااها ، سااطح زیر کشاا  نساابهاً  اییای  ازن . از طرفی تاکاون گزازشاای  زبازۀ  ز این  ر   H. peltigeraاقهصااا ی ک  میزبان  
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ترتی  های مازن زان ازای  نشا ه اسا . سا  اساهان توزساهان، کرمانشااه ر واوا اساهان کرمان ب تساازت شا ی  این آف  ب  ساویاکازی
(. با  Anonymous, 2021-2022ای زا  ز کشاوز  ازن  )هکهاز، بیشاهرین ساطح زیر کشا  ذزت علوف  23865ر   28259، 51173با  

هایی از مرکز ر   سا  آم ه  ز این تحقیق شارق اساهان کرمانشااه، شامال غربی اساهان توزساهان ر قسام توو  ب  ایاک  طبق نهایج ب 
(، بههر اسا  کشا  ذزت  ز این سا  اساهان  ز Bر   A -4واوا اساهان کرمان شارایط مااسابی برای ضواوز این آف   ازن  )شاک   

  نخو   ز کشاوز زا  از  ک  این محصاول یکی از نواضی بسایاز مساهع  انجام نگیر . از طرفی اساهان کرمانشااه بیشاهرین ساطح کشا 
های اساهان نیز بای  ب  این مسائل  توو  نمو . همچاین، اساهان آذزبایجان غربی  اسا  ر  ز نخو کازی  H. peltigeraهای مهم میزبان

 Fibigerهای کرم قوزه گلرنک اس  )( ک  یکی از میزبانAnonymous, 2021-2022زتبۀ  رم زا از  حاظ سطح زیرکش  یونج   از  )
et al., 2009 سا  آم ه  ز این تحقیق، شارق اساهان برای ضواوز آف  شارایط اقلیمی مااسابی  از  ( ر با توو  ب  ایاک  مطابق نهایج ب 

 ها بیشهر ب  قسم  غربی ر شما ی اسهان مح ر  شون .کازی(، بههر اس  یونج Bر   A -4)شک   
تحقیقی  ز  نیا صاوزت نگرفه  اسا . اما مطا عات انجام شا ه  ز   H. peltigeraتاکاون  ز موز  تأثیر شارایط آا ر هوایی  ز  راکاش  

بیای  راکاش آن انا  کا   ر عااما  باازنا گی ر  ماا زا  ز  یشکا  با  همین زیرتاانوا ه تعلق  از  نشاااان  ا ه  Helicoverpa armigeraموز  
 .Hameed et alعاوان مثاال، (. با Hameed et al., 2015؛ Wakil et al., 2010؛  Srivastava et al., 2010نقش بساایااز مهمی  ازنا  )

ک  زطوب  نسابی  از ،  زضا ی  H. armigeraتأثیر مافی بر ومعی    ،  ز مطا عۀ  اج ساا ۀ تو  نشاان  ا ن  ک   مای ض اکثر (2015)
 ز مزازع گوو  فرنگی  اکسااهان  ما  ضاکی از آن بو  ک  Wakil et al. (2010) ازی بر ومعی  آن  از . اما، نهایج تأثیر مثب  ر معای

ک  زطوب  نسبی با آن زابطۀ مافی  از . مطا عات انجام نقش مثبهی  ز افزایش ومعی  لازر ر آ و ه ش ن گوو  فرنگی  از ،  زضا ی
هساها ، اما نشاان  ها ۀ تأثیر مثب  میزان زطوب   ز انهشااز   H. peltigeraر تحقیق ضاضار اگرچ   ز موز   Parvin (1990)شا ه توساط  

 مطابق   ازن . H. armigera ز موز   Hameed et al. (2015) س  از تحقیقات  آف  بو ه ر با نهایج ب 
شاو ، شارایط با  مهر بر ثانی  بیشاهر می 5/1ک   ز شاهریوز ماه سارع  مهوساط با  از  سا  آم ه  ز این تحقیق، زمانیمطابق نهایج ب 

( ر بر اسااس  Kravchenko et al., 2005(. این آف  چا نسالی اسا  )B -6شاو  )شاک   شای  تا ی برای ضواوز گون  نامسااع  می
،  ز مزازع گلرنگ ایران سا  نسا   ز ساال  از  ک  نسا  ساوم زمساهان زا  ز  ات  تا   Parvin (1990)مطا عات انجام شا ه توساط  

های آن  ز ایران انجام نگرفه   های آف  زری سااایر میزبانتاکاون مطا عۀ  یگری زری تع ا  نساا   .کا صااوزت شاافیره سااپری میب 
نشاان  ا  ک  نسا  ساوم این آف   ز  Parvin (1990)   اشاه  باشا .  ها نیز سا  نسا اسا ، اما این اضهمال روو   از  ک  زری بقیۀ میزبان

شاو .  ز نسا  ساوم  مهری تا  زفه  ر  ز آنجا ب  شافیره تب ی  میساانهی 8-5شاو  ر لازر سان آتر ب  عمق اراساط مر ا  ااهر می
ترتیا ، آترین ساان لازری  ز این( ر با Parvin, 1990انجااماا  )طول میزرز با   17-13زرز ر مراضا  لازری    2-4مرضلاۀ وایای  

شاو . افزایش سارع  رزش با   ز این مرضل  ممکن اسا  ماجر ب  تشاک شا ن ب ن لازر شاو  ر مهعاقباً،  شاهریوز ماه مشااه ه می
 باعث نامساع  ش ن شرایط محیط برای ضووز گون  تواه  ش .  

ترین آف  محصاولات کشاارززی هساها ، قا زن  طی چا  شا  مهوا ی  ها وزر مهم ازان ک  برتی از آن و کهای بالبسایازی از گون 
ای  (. کرم قوزه گلرناگ گونا Pedgley and Yathom, 1993صااا هاا کیلومهر مهااورت کااا  کا  باا  نقش مهمی  ز این مهااورت  از  )

ر  ز اراتر مر ا  ر ارای  شاهریوز ماه گذزانی نسا  ساوم ک   ز مرضلۀ شافیرگی   ی  زمساهان(، اما ب Matov et al., 2008مهاور اسا  )
 ز  Parvin (1990)مطا عات انجام شا ه توساط  با این روو ، شاو . مشااه ه نمی ز  اییز ضشارۀ با   نسا  ساوم غا باً  گیر ، انجام می

های تو  ها مهاورت کر ه ر از کانونای نسا  آتر این گون   ز بعوای از سااله ره نشاان  ا  ک  شا  1353تا  1351های  فاصالۀ ساال
زساا  ک  تح  بعواای  نظر می. باابراین ب (Parvin, 1990افه  )این مهاورت معمولًا  ز  اییز اتفاق می  ر کاا ب  نقاط  یگر  رراز می
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، افزایش سارع  رزش با   ز شاهریوز ماه شاو .  ز چاین مواقعیااهر میشارایط نسا  ساوم آف   ز  اییز کام  شا ه ر ضشارۀ با   
 شو . رۀ با   میوا ش ن ش باعث واب 

مهر بر ثانی  اسا ، شارایط   5/1تا  1با   ز از یبهشا  ماه از   ک  سارع  مهوساط رزش سا  آم ه  ز این تحقیق، زمانیمطابق نهایج ب 
(. با توو  ب  ایاک   D -6مهر بر ثانی  شای  تا ی  از  )شاک    5/3تا   5/1شاو  ر از برای ضواوز آف  با شای  تیلی کمی نامااسا  می

(،  Parvin, 1990مرات  بیشاهر از تابساهان اسا  )شاو  ر تراکم ومعی  آف   ز بهاز ب نسا  ارل این آف   ز از یبهشا  ماه ااهر می
 رۀ با   شا ه ر شارایط زا برای اساهقراز آن  ز ماطق   وا شا ن شا ریژه از یبهشا  ماه باعث واب افزایش رزش با   ز فصا  بهاز ر ب 

 ساز . شواز می
 زص  ر کمهر اس ، شرایط برای روو  آف  مااس  اس ،   26ک  نسب  میانگین  مای زرز ب  مح ر ۀ  مای سا یان  ض ر   هاگامی

 سا  آم ه از های ب (.  ا هC -6شاو  )شاک    زصا ، شارایط برای ضواوز ر انهشااز آف  نامسااع  می  30اما با افزایش آن تا نز یک ب   
 1398های  های گیلان ر مازن زان  ز ساال مایی مراکز اساهان( ضاکی از آنا  ک  هم1401ر    1398های اتیر )مرکز آماز ایران  ز ساال

(، ک   SCI, 2018–2019, 2021-2022 زصا ( )  74/23ر    25ترتی ،   زصا ؛ مازن زان ب  99/21ر  08/18ترتی  )گیلان ب  1401ر 
 زص  اس  ک  مطابق نهایج ضاص  از این تحقیق، آف   26 ازن ، کمهر از های کشوز  مسااع ترین شرایط زا  ز مقایس  با سایر اسهان

 (.C -6 مایی بههرین شرایط زا برای اسهقراز  از  )شک    ز این مح ر ۀ هم
های اصاالی آف   ز آنجا سااطح کشاا  بیای توزیع آن  ز مااطقی ک  میزبانر  یش  H. peltigeraباابراین، برزساای عا ات اکو وژیک  

 توان  ضایز اهمی  باش .های کاهر ی میماظوز توسع  اسهراتژیبالایی  ازن ، ب 
 

 گزاری سپاس
  زشاکی کشاوز برای  ز اتهیاز قراز ا ن امکانات  ژرهشایرسایل  از  انشاگاه آزا  اسالامی راض  شایراز ر مؤساسا  تحقیقات گیاهب ین

 گر  .برای انجام این تحقیق ق ز انی می

 

 منابع 
Acevedo, P., Ward, I.A., Real, R., & Smith, G.C. 2010. Assessing biogeographical relationships of 

ecologically related species using favour ability functions: a case study on British deer. Diversity 

and Distributions, 16: 515–525. http://do.org/10.1111/j.1472-4642.2010.00662.x 

Anonymous. 2021-2022. Agricultural Statistics 2021-2022, crops. Vol. 1. Vice President of Statistics, 

Center for Statistics, Information and Communication Technology. 103 p. (In Persian).  

Aragón, P. & Lobo, J.M. 2012. Predicted effect of climate change on the invasibility and distribution of 

the Western corn root-worm. Agricultural and Forest Entomology, 14 (1): 13–18. 

https://doi.org/10.1111/j.1461-9563.2011.00532.x 

Ayten, S., Beyarslan, A. & Ülgentürk, S. 2020. A new larval parasitoid of Heliothis peltigera (Denis & 

Schiffermüller) (Lepidoptera: Noctuidae), Aleiodes (Chelonorhogas) miniatus (Herrich-Schäffer) 

(Hymenoptera: Braconidae: Rogadinae). Türkiye Biyolojik Mücadele Dergisi, 11 (1): 83–89. 

http://doi.org/10.31019/tbmd. 

https://doi.org/10.1111/j.1461-9563.2011.00532.x


 64 1402، بهار و تابستان 12جلد  /  یپزشکاهیگتحقیقات نوین در   

De Meyer, M., Robertson, M.P. & Mansell, M.W. 2010. Ecological niche and potential geographic 

distribution of the invasive fruit fly Bactrocera invadens (Diptera: Tephritidae). Bulletin of 

Entomological Research, 100 (1): 35–48. https://doi.org/10.1017/S0007485309006713 

Dormann, C.F., Elith, J., Bacher, S., Buchmann, C., Carl, G., Carré, G., García Marquéz, J.R., Gruber, 

B., Lafourcade, B., Leitão, P.J., Münkemüller, T., McClean, C., Osborne, P.E., Reineking, B., 

Schröder, B., Skidmore, A.K., Zurell, D. & Lautenbach, S. 2013. Collinearity: a review of methods 

to deal with it and a simulation study evaluating their performance. Ecography, 6 (1): 27–46. 

https://doi.org/10.1111/j.1600-0587.2012.07348.x.  

Elith, J., Graham, C.H., Anderson, R.P., Dudik, M., Ferrier, S., Guisan, A., Hijmans, R.J., Huettmann, 

F., Leathwick, J.R., Lehmann, A., Li, J., Lohmann, L.G., Loiselle, B.A., Manion, G., Moritz, C., 

Nakamura, M., Nakazawa, Y., Overton, J.M., Peterson, A.T., Phillips, S.J., Richardson, K., 

Scachetti-Pereira, R., Schapire, R.E., Soberon, J., Williams, S., Wisz, M.S. & Zimmermann, N.E. 

2006. Novel methods improve prediction of species' distributions from occurrence data. 

Ecography, 29: 129–151. https://doi.org/10.1111/j.2006.0906-7590.04596.x 

Ebrahimi Khusfi, M. & Ebrahimi Khusfi, Z. 2023. An analysis of the Trend Changes in Water Resources 

and Factors Affecting it in the Central Plateau of Iran Using Satellite Products. Iranian Remote 

Sensing & GIS, 15 (4): 41–60. 

Epstein, P. R., Diaz, H. F., Elias, S., Grabherr, G., Graham, N. E., Martens, W. J. M., MosIey-Thompson, 

E. & Susskind, J. 1998. Biological and physical signs of climate change: Focus on mosquito-borne 

diseases. Bulletin of the American Meteorological Society, 79 (3): 409–418. 

https://doi.org/10.1175/1520-0477(1998)079<0409:BAPSOC>2.0.CO;2 

ESRI. 2016. ArcGIS 10.5. Redlands, CA: Environmental Systems Research Institute. 

Falsafi, H., Alipanah, H., Ostovan, H., Hesami, Sh. & Zahiri, R. 2022. Forecasting the potential 

distribution of Spodoptera exigua and S. littoralis (Lepidoptera, Noctuidae) in Iran. Journal of Asia-

Pacific Entomology. No. 25(3): 101956. https://doi.org/10.1016/j.aspen.2022.101956 

Falsafi, H., Alipanah, H., Ostovan, H., Hesami, Sh. & Zahiri, R. 2024. Investigation of the most 

important climatic factors affecting distribution of Autographa gamma and Agrotis segetum in Iran. 

Applied Entomology & Phytopathology, 92 (in press). 

Fan, S., Chen, C., Zhao, Q., Wei, J. & Zhang, H., 2020. Identifying potentially climatic suitability areas 

for Arma custos (Hemiptera: Pentatomidae) in China under climate change. Insects, 11: 674. 

https://doi.org/10.3390/insects11100674. 

Fibiger M., Ronkay, L., Steiner, A. & Zilli, A. 2009. Noctuidae Europaeae. Vol. 11, Pantheinae, 

Dilobinae, Acronictinae, Eustrotinae, Nolinae, Bagisarinae, Acontiinae, Metoponiinae, 

Heliothinae and Bryophilinae. Entomological Press, Soro, 504 p. 

García, A., 2006. Using ecological niche modelling to identify diversity hotspots for the Herpetofauna 

of Pacific lowlands and ldjacent interior valleys of Mexico. Biological Conservation, 130 (1): 25–

46. https://doi.org/10.1016/j.biocon.2005.11.030.  

Gorelick, N., Hancher, M., Dixon, M., Ilyushchenko, S., Thau, D. and R. Moore. 2020. Google Earth 

engine: planetary-scale geospatial analysis for everyone. Remote sensing of environment. Google. 

Hameed, A., Shahzad, M.S., Ahmad, S. & Karar, H. 2015. Forecasting and Modelling of Helicoverpa 

armigera (Hüb.) in Relation to Weather Parameter in Multan, Punjab, Pakistan. Pakistan Journal 

of Zoology, 47 (1): 15–20. 

Hernandez, P.A., Graham, C.H., Master, L.L. & Albert, D.L. 2006. The effect of sample size and species 

characteristics on performance of different species distribution modelling methods. Ecography, 29: 

773–785. https://doi.org/10.1111/j.0906-7590.2006.04700.x 

https://doi.org/10.1017/S0007485309006713
https://doi.org/10.1111/j.2006.0906-7590.04596.x


                      ح. فلسفی و همکاران  /   ...پراکنش  ین یبشیمؤثر در پ  یطیمحست یو عوامل ز  یی ایجغراف  یپراکندگ

 

65 

Hernandez, P.A., Franke, I., Herzog, S.K., Pacheco, V., Paniagua, L., Quintana, H.L., Soto, A., Swenson, 

J.J., Tovar, C., Valqui, T.H., Vargas, J. & Young, B.E. 2008. Predicting species distributions in 

poorly-studied landscapes. Biodiversity and Conservation, 17: 1353–1366. 

http://doi.org/10.1007/s10531-007-9314-z 

Hijmans, R.J., Cameron, S.E., Parra, J.L., Jones, P.G. & Jarvis, A. 2005. Very high resolution 

interpolated climate surfaces for global land areas. International Journal of Climatology, 25 (15): 

1965–1978. https://doi.org/10.1002/joc.1276 

Hughes, L. 2000. Biological consequences of global warming: is the signal already apparent? Trends in 

Ecology & Evolution, 15 (2): 56–61. https:// doi.org/10.1016/S0169-5347(99)01764-4 

Iqbal, N. & Mohyuddin, A.I. 1990. Eco-biology of Heliothis spp. in Pakistan. Pakistan Journal of 

Agricultural Research, 11: 257–266. 

Jabbari, H., Pourdad, S.S., Omidi, A., Nazari, M., Sadeghi Garmaroodi, H., Shahsavari, M., 

Noorgholipour, F., Razavi, R., Karaminezhad, M., Keyhanian, A.A., Jamshidi Moghaddam, M., 

Safari, M., Akbari, M. & Sharif Nasab, H. 2019. Technical instructions for safflower cultivation 

(rainfed and irrigated). Seed and Plant Improvement Institute. 40 p. 

Jong, de Y. & Döring, M. 2016. Fauna Europaea - Lepidoptera. Fauna Europaea Consortium. Checklist 

dataset https://doi.org/10.15468/0ub3co (accessed via GBIF.org on 11 June 2024). 

Kadmon, R., Farber, O. and A. Danin. 2004. Effect of roadside bias on the accuracy of predictive maps 

produced by bioclimatic Models. Ecological Applications, 14: 401–413.  

https://doi.org/10.1890/02-5364  

Kriticos, D.J., Ota, N., Hutchison, W.D., Beddow, J., Walsh, T, Tay, W.T., Borchert, D.M., Paula-Moreas, 

S.V., Czepak, C. & Zalucki, M.P. 2015. The Potential Distribution of Invading Helicoverpa 

armigera in North America: Is It Just a Matter of Time?. PLoS ONE, 10 (3): e0119618. 

http://doi.org/10.1371/journal.pone.0119618 

Larson, S.R., DeGroote, J.P., Bartholomay, L.C. & Sugumaran, R. 2010. Ecological niche modeling of 

potential West Nile virus vector mosquito species in Iowa. Journal of Insect Science, 10: 1–17.  

https://doi.org/10.1673/031.010.11001 

Li, W. & Guo, Q. 2013. How to assess the prediction accuracy of species presence–absence models 

without absence data? Ecography, 36 (7): 788–799. https://doi.org/10.1111/j.1600-

0587.2013.07585.x  

Liu, C., White, M. & Newell, G. 2013. Selecting thresholds for the prediction of species occurrence with 

presence-only data. Journal of Biogeography, 40 (4): 778–789. 

Manjunath, T.M., Patel R.C. & Yaoav, D.N. 1976. Observations on Heliothis peltigera (Sehiff.) (Lep.: 

Noctuidae) and its natural enemies in Anand (Gujarat State, India). Proceedings Indian Academy 

of Sciences, 83 (2): 55–65.  

Matov, A., Zahiri R., & Holloway, J.D. (2008). The Heliothinae of Iran (Lepidoptera: Noctuidae). 

Zootaxa, 1763: 1–37.  

Mesgaran, M., Madani, K., Hashemi, H. & Azadi, P. 2016. Evaluation of land and precipitation for 

agriculture in Iran, working paper 2, stanford Iran 2040 project. Stanford University. 

https://purl.stanford.edu/vf990qz0340 

Nematollahi, M.R. & Bagheri, M.R. 2018. Distribution and Population density of Safflower Pests and 

their Natural Enemies in Isfahan Province, Iran. Journal of Applied Research in Plant Protection, 

7 (3): 91–101.  

Nemati, A., Ghoreishi Najafabadi, S.H., Joodaki, G. & Mousavi Nadoushni, S.S. 2019. Evaluation of 

Agricultural Drought Characteristics in Iran's Central Plateau Catchment Using GRACE Satellite. 



 66 1402، بهار و تابستان 12جلد  /  یپزشکاهیگتحقیقات نوین در   

Iranian Journal of Soil and Water Research, 50: 313–327. 

https://doi.org/10.22059/ijswr.2018.251136.667840 

Parmesan, C., Ryrholm, N., Stefanescu, C., Hill, J.K., Thomas, C.D., Descimon, H., Huntley, B., Kaila, 

L., Kullberg, J., Tammaru, T., Tennent, W.J., Thomas, J.A. & Warren, M. 1999. Poleward shifs in 

geographical ranges of butterfly species associated with regional warming. Nature, 399 (6736), 

579–583. https://doi.org/10.1038/21181.  

Parvin, A. 1990. Some biological features of Heliothis peltigera Schiff on Safflower. Applied 

Entomology & Phytopathology, 57 (1–2): 45–51. 

Pearson, R.G., Raxworthy, C.J., Nakamura, M. and A.T. Peterson. 2007. Predicting species distribution 

from small numbers of occurrence records: a test case using cryptic geckos in Madagascar. Journal 

of Biogeography, 34: 102–117. http://doi.org/10.1111/j.1365-2699.2006.01594.x 

Pedgley, D.E. & Yathom, S. 1993. Windborne moth migration over the Middle East. Ecological 

Entomology, 18: 67–72. 

Peterson, A.T. and J. Soberón. 2012. Species Distribution Modeling and Ecological Niche Modeling: 

Getting the Concepts Right. Natureza & Conservação, 10 (2): 1–6.  

http://doi.org/10.4322/natcon.2012.019 

Peterson, A.T., Papes, M. & Soberón, J. 2008. Rethinking receiver operating characteristic analysis 

applications in ecological niche modeling. Ecological Modelling, 213 (1): 63–72.  

https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2007.11.008 

Peterson, A.T., Soberón, J., Pearson, A.J., Anderson, R.P., Martínez-Meyer, E. & Nakamura, M. 2011. 

Modelling Ecological Niches: Modelling Algorithms: Ecological Niches and Geographic 

Distributions, Monographs in Population Biology. Princeton University Press, Princeton, NJ, pp. 

101–112. 

Phillips, S.J. 2010. A brief tutorial on Maxent (American Museum of Natural History, New York): 

Lessons in Conservation, 3: 108–135. 

Phillips, S.J., Anderson, R.P. & Schapire, R.E. 2006. Maximum entropy modeling of species geographic 

distributions. Ecological Modelling, 190 (3): 231–259. 

https://doi.org/10.1016/j.ecolmodel.2005.03.026.  

Phillips, S.J. & Dudík, M. 2008. Modeling of Species Distributions with MaxEnt: New Extensions and 

a Comprehensive Evaluation. Ecography, 31: 161–175. https://doi.org/10.1111/j.0906-

7590.2008.5203.x.  

Ragionieri, L., Özbagcı, B., Neupert, S., Salts, Y., Davidovitch, M., Altstein M. & Predel, R. 2017. 

Identification of mature peptides from pban and capa genes of the moths Heliothis peltigera and 

Spodoptera littoralis. Peptides, 94: 1–9. 

Roura-Pascual, N. Brotons, L., Peterson, A.T. and W. Thuiller. 2009. Consensual predictions of potential 

distributional areas for invasive species: a case study of Argentine ants in the Iberian Peninsula. 

Journal of Biological Invasions, 11: 1017–1031. https://doi.org/10.1007/s10530-008-9313-3 

Saeidi K., A. Nur Azura, D. Omar & F. Abood. 2011. Pests of safflower (Carthamus tinctorious l.) and 

their natural enemies in Gachsara, Iran. South Asian Journal of Experimental Biology, 1 (6): 286–

291. 

SCI. 2018-2019. Iran statistic yearbook, 1. Land and climate. Available from URL: 

https://www.amar.org.ir/english/Iran-Statistical-Yearbook/Statistical-Yearbook-2018-2019. 88 pp. 

(accessed 5 May 2024). 

SCI. 2021-2022. Iran statistic yearbook, 1. Land and climate. Available from URL: 

https://www.amar.org.ir/english/Iran-Statistical-Yearbook/Statistical-Yearbook-2021-2022. 86 pp. 

(Accessed 5 May 2024). 



                      ح. فلسفی و همکاران  /   ...پراکنش  ین یبشیمؤثر در پ  یطیمحست یو عوامل ز  یی ایجغراف  یپراکندگ

 

67 

Simoglou, K.B., Anastasiades, A.I. & Baixeras, J. 2015. First report of the bordered straw, Heliothis 

peltigera, οn sunflower in Greece. Entomologia Hellenica, 24: 31–36. 

Skendžić, S., Zovko, M., Živković, I. P., Lešić, V. & Lemić, D. 2021. The impact of climate change on 

agricultural insect pests. Insects, 12 (5), 440. https://doi.org/10.3390/insects12050440 (2021) 

Srivastava, C.P., Joshi, N. & Trivedi, T.P. 2010. Forecasting of Helicoverpa armigera populations and 

impact of climate change. Indian Journal of Agricultural Sciences, 80 (1): 3–10. 

Swets, J. 1988. Measuring the accuracy of diagnostic systems. Science. 240: 1285–1293. 

Wakil, W., Ghazanfar, M.U., Kwon, Y.J., Qayyum, M.A. & Nasir, F. 2010. Distribution of Helicoverpa 

armigera Hübner (Lepidoptera: Noctuidae) in tomato fields and its relationship to weather factors. 

Entomological Research, 40: 290–297. http://doi.org/ doi: 10.1111/j.1748-5967.2010.00301.x 

Wang YS. Xie BY. Wan FH. Xiao QM. & Dai LY. 2007. Potential geographic  distribution of Radopholus 

similis in China. Agricultural Sciences in China, 6 (12):1444–1449.  https://doi.org/10.1016/S1671-

2927(08)60006-1 

Weigand, S. & Tahhan, O. 1990. Chickpea insect pests in the Mediterranean zones and new approaches 

to their management, pp. 169–175, In: van Rheenen, H.A. & Saxena, M.C. (Eds) Chickpea in the 

Nineties: Proceedings of the Second International Workshop on Chickpea Improvement, 4-8 

December 1989, ICRISAT, Patancheru, India.  

Zhao, H., Xian, X., Zhao, Z., Zhang, G., Liu, W. & Wan, F. 2022. Climate Change Increases the 

Expansion Risk of Helicoverpa zea in China According to Potential Geographical Distribution 

Estimation. Insects, 13: 79. https://doi.org/10.3390/insects13010079 

Zhu, J., Li, B.-p. & Meng, L. 2011. Simulation and prediction of potential distribution of Helicoverpa 

armigera in China under global warming. Chinese Journal of Ecology, 30 (7): 1382–1387. (In 

Chinese). 

 



68 

 

 

 

 

Geographic distribution and impacts of environmental 

factors on predicting the distribution of Heliothis peltigera 

(Lep.: Noctuidae) in Iran 
 

Hossein Falsafi1, Helen Alipanah*2, Hadi Ostovan1, Shahram Hesami1, Reza Zahiri3 

(1) Department of Entomology, Shiraz Branch, Islamic Azad University, Shiraz, Iran 

(2) Insect Taxonomy Research Department, Iranian Research Institute of Plant Protection, 

Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO) Tehran, Iran 

(3) Department of Life Sciences, Entomology Section, State Museum of Natural History Karlsruhe, 

Karlsruhe, Germany 

(*) halipanah@gmail.com 

 

Abstract 
The bordered straw, Heliothis peltigera (Denis & Schiffermüller) is a well-known agricultural pest of 

some economically important plants throughout the world and Iran. In this paper, suitable areas for the 

potential distribution of this species in Iran were predicted using MaxEnt model, R package and ArcGIS 

based on its occurrence data and the bioclimatic factors. Moreover, the important climatic factors 

affecting their potential distribution were investigated. Based on the results of this study, the most 

suitable areas for this species are Gilan and Mazandaran Provinces. Additionally, most parts of the 

Bushehr Province and southern parts of the Hormozgan Province as well as western parts of the West 

Azarbaijan, Kordestan and Kermanshah Provinces have suitable conditions compared with the other 

areas. The main environmental variables contributing their distribution were precipitation of the wettest 

quarter (bio16), average wind speed in August (wind8) and May (wind5), and isothermality (bio2/bio7) 

(bio3). Predicting the distribution of this pest in the areas with high cultivation of its main hosts, can be 

important in the development of pest control strategies, obviously. 

Keywords: Distribution, bioclimatic factors, MaxEnt, species distribution models, Noctuidae. 
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