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های استفاده از روش در شهر کرمان با زدگانمحل اسکان موقت زلزله تعيين

 معيارهگيری چندتصميم

 ه:چکيد

ستعداد لرزه خیزی بالا به منظور مکان   ،دراین مقاله ستقرار موقت جمعیت آسیب دیده ناشی     های یابی محلشهر کرمان با توجه به ا ا

های بالقوه استتکان موقت و شتتناستتایی  از زلزله احتمالی انتخاب، و مورد مطالعه قرار گرفته استتتب براین استتاس، ز  از تعیین محل

ر های تاز تتتی  و ویکو  با استتتتفاده از روش  ستتت   راتبی انجام و  دهی به معیارها به روش تحلیل ستتتل تتتله م       ؤثر، وزنمعیارهای م  

ازبین معیارهای انتخاب شده دراین تحقیق  ،های اسکان موقت از بین سه محل زیشنهادی انجام شدب بر اساس نتایج    بندی محلاولویت

های اصلی، دسترسی به مراکز امدادی امنیتی، امکان ایجاد تاسی ات زیربنایی و وسعت فضای انتخابی به ترتیب          دسترسی به شریان   

سکان موقت،         مهمترین معیارهای مکان شنهادی برای ا شدند و از بین مراکز زی شهر کرمان تعیین  سکان موقت ز  از زلزله در  یابی ا

 اولویت را به دست آوردب بیشترین زارک مادر

 تحلیل سل له مراتبی  ،واژگان کلیدی: مدیریت بحران، تاز ی ، ویکور

Determining the location of Temporary Housing for Earthquake Victims in Kerman City 

Using Multi-Criteria Decision-Making Methods 

Abstract 

In this article, the city of Kerman has been selected and studied due to its high earthquake 

potential, in order to locate temporary settlements for the population affected by a possible 

earthquake. To do so, initially, three potential sites for temporary accommodation and effective 

criteria to rank them were identified. Afterward, the weights of the criterion were determined 

using the Analytical Hierarchy Process (AHP), and finally, sites were prioritized using TOPSIS 

and VIKOR methods. Based on the results access to main routes, access to rescue centers, the 

possibility of installing infrastructure facilities, and the size of the selected site gained 

respectively the most to least weights. Further, among suggested locations, Madar Park was 

ranked first. 
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 مقدمه

های ستتتاکن بر روی زمین در معرط خطرات و  ان تتتان

بلایای طبیعی ه تتتند و البته هر ه زمان زیر رود ان تتان 

کند و  می عوامل طبیعی زیدا   توان بیشتتتتری برای هلبه بر 

هوشتتتیارتر از گهشتتتته برای هم تتتازی و مقاومت آنان         

و ستتتایر  هاشتتتود بمحل استتتتقرار ستتتکونت اهمیمجهزتر 

تحت عوامل  کند کاملاًمیستتی تتاتی که ان تتان ایجاد   أت

همه ستتاله جان  ،شتتودمیمحیطی استتت که این امر باع  

شورها وارد  هاب یرد و خ ارت  هزاران ان ان را  یی به ک

البته وقوع این ستتتوانر درکشتتتورهای زرخطر مانند  کندب

کشورهای دی ر خ ارت به همراه     ژازن وامریکا به مانند

 ندارندب

زلزله یکی ازستتوانحی استتت که به ستتبب شتترای  خا  

دهدب بر میمورد تهدید قرار  ماًئرا دا جغرافیایی کشور، ما

در صتتد از  6ستتاگ گهشتتته  25در میزایه آمارهای رستت

تلفات ان تتانی کشتتور ناشتتی از زلزله بوده استتت وبه طور 

هر ساگ یک   ریشتری و در  6یک زلزله  ،میان ین هرساله 

درجه در مقیاس ریشتتر در کشتور ر     7زلزله به بزرگی 

 نین سوانحی  ه باهدهد بیک واقعیت اساسی در مواجمی

توان یمندانی ن  حادثه کاردرلحظه وقوع این استتت که 

 ها را اثرات آنریزی از قبل  با برنامه   توان مید اما  انجام دا 

ز  از به عبارت دی ر،   خنثی نمود یا به حداقل رستتتاندب      

وقوع زلزله برای محدود ساختن دامنه بحران ناشی از آن   

طرف دی ر نیاز به  سازی اوضاع از  ز یک طرف و عادیا

صورت آمادگی       ست که فق  در  سازمان یافته ا رفتاری 

قبلی، کارایی و اثربخشی لازم را خواهد داشتب دستیابی    

عه و    به این مه  طال مه   م، م نا کاهر   ریزیبر دقیق برای 

ی ان تتتانی و اجتماعی ناشتتتی از زلزله را طلب هاآستتتیب

 مورد توجهبعد از ستتتوانر   لی کهئکندب یکی از م تتتا می

 دیده ازاضطراری یا موقعیت جمعیت آسیب  کان اس است  

تواند میی صتتحیر  یابعدم رعایت مکانب استتت ستتانحه  

سانحه خیمدی ری حتی به مراتب وی فاجعه ی اولیه تر از 

 به دنباگ داشته باشدب

ی هادر زمینه استتکان موقت ز  از وقوع بحران زهوهر

ته استتتتتب        زهیرف جام  یادی ان کاران   ز یدوار و هم در  ،ام

 یابیمکانمناستتب برای  به شتتناستتایی معیارهای تحقیقی،

در این مقاله   . دن استتتکان موقت بازماندگان زلزله زرداخت        

مشتتتخر کردن  این هدف و همچنینبرای دستتتتیابی به 

کان  یک           بالقوه ی ها م قه  قت منط کان مو هت استتت ج

ند و در نهایت، ی تهران را مورد مطالعه قرار دادشتتهردار

معیار اصلی و تعدادی معیار فرعی تدوین شده که    سیزده 

شامل می    شود، معرفی  درمجموع بی ت و  هار معیار را 

یل  بر استتتاس ،کرده به   هارده مکا   GISی، ها تحل ن را 

آگ اسکان موقت سانحه دیدگان در   ی ایدههاعنوان مکان

 ب[1]نمودند معرفی  منطقه یک شهرداری تهران

اماکن استتتکان موقت   یابیمکان به اشتتتراقی و ایرانمنر 

زرداختندب در این مقاله دیده از زلزله ی آستتیبهاجمعیت

و با  GISستی تتم اطلاعات مکانی   نرم افزار استتفاده از   با

معیارهای متعدد از قبیل شتتترای  طبیعی و       شتتتناستتتایی  

اجتمتتاعی گ تتتتره مورد مطتتالعتته، لرزه خیزی منطقتته،  

یت     یت جمعیتی، وضتتتع حدوده،     وضتتتع مانی م ستتتتاخت

ی توزیع برق، شتتبکه گاز رستتانی، ای تتت اه   هاستتی تتتم 

به        آتر قدام  مانی، ا هداشتتتتی و در نشتتتتانی، و مراکز ب

در این مکانیابی مراکز استتتکان موقت ستتتانحه دیدگان          

قه   یت، بهترین      کرد تهران شتتتهریدو منط ها ند و در ن

موقت را فضتتاهای  برای اجرای عملیات استتکان هامکان

زارک      به ویهه برخی  ی این منطقه شتتتهری  ها باز منطقه 

 .[2] تعیین کردند

ریشتتتری  1/7 در زهوهشتتی زلزله مخرب لیو و همکاران

را مورد  نفر کشتتتته 2698  ین با کشتتتور 2010ستتتاگ 

یان عوامل م    مقاله،  در  ،مطالعه قرار داده   ثر در ؤضتتتمن ب
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یات       به تجرب شتتتدت گرفتن خ تتتارات وارده بر منطقه، 

بازگرداندن منطقه به حالت قبل از وقوع زلزله  بازسازی و

و نهادهای دولتی در امدادرستتتانی به   هاو نقر ستتتازمان

یب دیدگان از جمله       ها زرداخت    آستتت کان آن ب این ند استتت

حیطی خا  منطقه و کمبود امکانات شتترای  م ،زهوهر

در  مؤثرعوامل  زیرستتاختی برای امدادرستتانی را از جمله

 ب[3]ند شدت تلفات دان ت

زهوهشتتی ابتدا با استتتفاده از ستتی تتتم  در ،تودس و یی یتر

با تحلیل ستتل تتله مراتبی،  اطلاعات جغرافیایی و تکنیک 

جمله کاربری، شتتیب و  از یمختلف استتتفاده از معیارهای

کی از زلزلتته خیزترین  ی برای ،ارتفتتاعو  یتتت زمینکیف

را بندی خطر ن بی زلزله  زهنه یمناطق کشور ترکیه نقشه  

یه کرده  کان ستتت   از آن برای  ،ته زاره ای از   یابی م

 ب[4] گرفتندی شهری بهره هاکاربری

در زهوهر خود به ارزیابی عوامل مؤثر  فرقانی و دربندی

خاب  کان  در انت با         م له  قت ز  از زلز کان مو های استتت

منطقه در  AHPتکنیک  و ArcGIS افزارنرم استتتفاده از  

ندب با توجه به معیارهای مؤثر در        شتتتهر کرمان زرداخت  4

ها، مصتتلای کرمان و زمین ستتایت اثربخشتتی و کارآیی

ترین مکان برای ورزشتتی نزدیک به آن به عنوان مناستتب

 ب[5] اسکان اضطراری و موقت مشخر گردیدند

یابی اسکان  به مکان رشیدی ابراهیم حصاری و همکاران  

در  AHPو تکنیک  GISموقت ز  از زلزله با از استفاده 

و نتایج نشتتتان داده که   ندشتتتیراز زرداخت شتتتهر 6منطقه  

بین  از ،معیارهای دسترسی و خصوصیات مکانی موجود     

ها           ندارد تا ها و استتت یار کان ی ستتتتایر مع ناطق  یابی  م م

سب  سیب    ارهاترین معیمنا سکان موقت آ دیدگان جهت ا

 ب[6]باشد می

به عنوان ال وی تهیه        در زهوهر حاضتتتر شتتتهرکرمان 

ی استتتقرار هایابی محلزای اه داده مکانی به منظور مکان

ی ناشتتتی از زلزله احتمالی    موقت جمعیت آستتتیب دیده    

براین  انتخاب و مورد مطالعه قرار گرفته شتتتده استتتتب      

تحلیلی ز  –ق توصیفی  اساس در  ار وب روش تحقی 

یابی اسکان  ثر در امر مکانؤاز مشخر شدن معیارهای م  

با          با تحقیق و  نه مرتب   موقت ز  از زلزله که از زیشتتتی

حدوده      به م جه  عه واطلا   تو طال عاتی گزینر  ی مورد م

  نظر کارشتتتناستتتان خبره    ازطریق مؤثری گردیدب معیارها   

 تحلیلروش استتتفاده از  ز  از آن با گرددبمی مشتتخر

ستفاده از  معیارها وزنسل له مراتبی     دهی و در نهایت با ا

تاز تتتی  و ویکو  ها روش یت  ری  نه   اولو ندی گزی  ها ب

 شودبمیمشخر 

 بيان مسئله

مرکز استتتان و شتتهرستتتانی به همین نام، واقع در   کرمان،

از  ،شتتهرستتتان کرماناستتتب  شتترقی کشتتورجنوب نیمة 

بردستتیر، از  های زرند، رف تتنجان وهرب با شتتهرستتتان 

های بم و جیرفت، از شتتماگ هرب با جنوب با شتتهرستتتان

های بیرجند و شهرستان راور و از شماگ شرق با شهرستان      

نهبندان )در استان خراسان جنوبی( و از شرق با شهرستان      

ستب           سی تان و بلو  تان(، هم ایه ا ستان  زاهدان )در ا

ستان برابر آخرین تق یمات کشوری، دار       شهر  6ای این 

ای از بخر عمده بده تتتان استتت 16شتتهر و  13بخر 

ستان در کویر لوت قرار داردب     شهر شهر  شرق این  با  این 

 17َ 30طوگ شترقی و ً  57ْ 05َ 00مختصتات جغرافیایی ً 

متر از ستتتطر دریا با  1755عرط شتتتمالی و ارتفاع  30ْ

آب و هوایی معتدگ، خشتتک و کوه تتتانی و با میان ین  

شتتتهر کرمان در  متراستتتتبمیلی 136بارندگی ستتتالانه 

رده  در یتیقرار گرفته که ازنظر جمع عیوستت ن تتبتاً یدشتتت

به  ایهینصد هزار نفر کشور و ازنظر ناح  زا یبالا یشهرها 
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له  با    نیترو بزرگ نیترمهم یمنز شتتتهر جنوب شتتترق 

 باشدبمی ایمنطقهفرا یعملکرد

سکان  هاسه محل به عنوان محل  ،در این زروژه ی بالقوه ا

زارک مادر، که عبارتند از:  اندهموقت در نظر گرفته شتتد

ای به کار  مب معیارهقائ  تتتانین ل زردو ج زارک م تتتافر

یت      هت اولو ته ج نه   رف ندی گزی یات   ها ب بر استتتتاس ادب

دهی به ب در این مقاله جهت وزناندهموضتتوع تعیین شتتد 

از  ها بندی گزینه  اولویت و جهت   AHPمعیارها از روش   

در ادامه از ی  و ویکور استفاده شده استب     ت  یهاروش

 شوندبمیی به کار رفته در مقاله شرح داده هاروش

 تحليل سلسله مراتبی روش

سل له مراتبی    ر ساعتی     AHPوش تحلیل  س    معرفیتو

ید  ند ومنعطر در    [7] گرد یک، روشتتتی توانم ب این تکن

ه گیری  ند معیاره استتت که بهای تصتتمیمدستتته روش

مختلر  توان م تتائل زیچیده را در ستتطوحمیوستتیله آن 

بر زایه مقای تتتات زوجی  AHPاستتتاس روش  حل کردب

اختار ستتتل تتتله مراتبی م تتت له ستتت ،استتتتب در این روش

توستت   هااین ماتری شتتودب میمقای تتات زوجی انجام 

ب شودمیتکمیل نه موضوع مورد مطالعه یمز ردافراد خبره 

معادگ  که  9تا  1از اعداد   1جدوگ  منظور طبق برای این 

العاده قوی استتتت استتتتفاده     اهمیت برابر تا اهمیت فوق   

 بشودمی

 اس ساعتیيمق 1جدول 

 ترجيحات
مقدار 

 عددی 

 9 تر تر یا کاملا مطلوبمرجر یا کاملا مهم کاملاً
 7 ترجیر یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی 

 5 ترجیر یا اهمیت یا مطلوبیت قوی 
 3 تر مطلوبمیتر یا کمهمیممرجر یا کیمک

 1 ترجیر یا اهمیت یا مطلوبیت یک ان 
 8 ,6 ,4 ,2 ترجیحات بین فواصل فوق 

 ویکور روش

  ارهی ندمع یریگمیتصتتتم یهایکی از مدگ کوریروش و

خاب بهتر  یبرا مدگ توستتت     نیاستتتتتب ا نه یگز نیانت

روش ویکور  ب[8]ارائه شتتتد   ۱۹90در ستتتاگ  چیکویازر

به    هت رت نه   ج ندی گزی کار    ها ب به    برودمیی مختلر 

 ل روش ویکور به شرح زیر است: مراح

تشتتکیل ماتری  تصتتمیم: ماتری  تصتتمیم روش ویکور 

معیارها که در آن است  گیریتصمیمشامل یک ماتری   

 هاآن بندیرتبهی زهوهر که قصتتد هاستتتون و گزینه در

ستتتازی   نرماگ  جهت  بگیرند میرا داریم در ستتتطر قرار 

یه  ی هر ستتتتون ها یه آبر جهر مجموع مربعات در   هردرا

 بشودمیمعیار تق یم 

عیین بردار وزن معیارها و تشکیل ماتری  وزن دار: وزن ت

 از جمله روش  یهای فاده از روش معیارها را باید با استتتت      

محاستتتبه    و هیره آنتروزی ، AHP بهترین بدترین ، روش 

 بکرد و به عنوان ورودی وارد روش ویکور نمود

منفی: در این گام  آگایدهآگ مثبت و ضد  تعیین نقطه ایده

 آگایده ب ی مثبت و منفی را مشتتتخر کرد ها آگایده باید   

دار ستون  مثبت برای معیارهای مثبت برابر با بزرگترین مق

برای .منفی کو کترین درایه ستتتون معیار آگایدهمعیار و 

معیارهای منفی بالعک ب معیارهای مثبت افزایشتتتشتتتان         

باع  ستتتود و معیارهای منفی کاهشتتتشتتتان باع  ستتتود 

 شودمی

و شتتاخر (R) و تاستتر (S)محاستتبه مقادیر ستتودمندی 

 ببرای هز گزینه (Q)ویکور 

، نیدر گام زایا R:و  Q ،Sبر اساس  هامرتب کردن گزینه

نه  قادیر   ها گزی در ستتتته گروه از  Q, R, S براستتتتاس م

به بزرگ مرتب می     نه آن    کو ک  ندب بهترین گزی شتتتو



  64الی 56صفحه  /2شماره  /1403بهار/محاسبات نرم در علوم مهندسینشریه 

https://sanad.iau.ir/journal/pmi.ced 

5 

 

است که در هر سه مقدار رتبه برتر باشد درهیر اینصورت 

را داشتتتته  Qای استتتت که کو کترین  گزینه برتر گزینه  

 بباشد به شرط آنکه دو شرط زیر برقرار باشد

گزینه رتبه mدر میان  A2و  A1اگر گزینه  :شرط یک  

 :برقرار باشد (1)اوگ و دوم را داشته باشند، باید رابطه 

(1) 𝑄(𝐴2) − 𝑄(𝐴1) ≥
1

𝑛 − 1
 

های باید حداقل در یکی از گروه A1گزینه  شرط دوم:

R  وS به عنوان رتبه برتر شناخته شود. 

 سروش تاپسي

ب در این [9] هاد شتتدو زیشتتناین مدگ توستت  هوانو و ی

سیله  mروش  منطق  .شود میشاخر ارزیابی   nگزینه بو

 آگایدهمثبت و راه حل  آگایدهراه حل  ،اصولی این مدگ 

راه حلی   مثبت  آگایده کندب راه حل   منفی را تعریر می

استتت که معیار ستتود را افزایر و معیار هزینه را کاهر  

ست که کمترین  ای، گزینهمرجردهدب گزینه  صله از   ا فا

و در عین حاگ دورترین فاصله از راه حل  آگایدهراه حل 

یده  بارتی در    آگا به ع به منفی داردب  ندی رت نه  ب به   ها گزی

یی که بیشترین تشابه را با راه حل   هاگزینهتاز ی   روش 

 ب کنندمیک ب  داشته باشند، رتبه بالاتری آگایده

 راحل تاپسیسم

شکیل ماتری  تصمیم: در تکنیک تاز ی  با استفاده از   ت

n  معیار به ارزیابیm  بنابراین به . دوشتتتمیگزینه زرداخته

شتتتودب این استتتاس هر معیار امتیازی داده می هر گزینه بر

واقعی باشتتد یا  و یمتواند براستتاس مقادیر کمیامتیازات 

باید یک          باشتتتدب در هر صتتتورت  اینکه کیفی و نظری 

 بتشکیل شود m*nماتری  تصمیم 

ند ستتتایر روش      ن مان ماتری  تصتتتمیم:  ی ها رماگ کردن 

  ند معیاره ماتری  تصمیم باید نرماگ شود   گیریتصمیم 

مقیاس مانند روش ویکور از طریق بی سازی نرماگفرایند .

 شودبمیسازی نرم اقیدسی انجام 

ماتری  تصمیم نرماگ موزون: گام بعدی تشکیل    تشکیل 

 ماتری  نرماگ موزون براساس وزن معیارهاستب بنابراین  

با استتتتفاده از تکنیکی مانند            باید از زیر اوزان معیارها 

AHP ن کردننتروزی شانون محاسبه شده باشدب موزوآیا 

ی ها یه آبدین صتتتورت استتتت که وزن هر معیار در در     

مثبت  آگایدهاسبه  مح بشود میمربوط به آن معیار ضرب  

شاخر یک   ،و منفی: در این گام مثبت  آگایدهبرای هر 

شودب برای معیارهایی که  میمنفی محاسبه   آگایدهو یک 

مثبت بزرگترین مقدار آن معیار     آگایده بار مثبت دارند    

ست و   ستب   منفی کو کترین آگایدها مقدار آن معیار ا

مثبتتت  آگایتتدهبرای معیتتارهتتایی کتته بتتار منفی دارنتتد  

منفی  آگایتتدهکو کترین مقتتدار آن معیتتار استتتتت و  

 .بزرگترین مقدار آن معیار است

ی مثبت و منفی و محاستتتبه راه حل     ها آگایده له از  صتتتفا 

 : در این گام میزان نزدیکی ن بی هر گزینه به راهآگیدها

شودب فاصله اقلیدسی هر گزینه از    میح اب   آگایدهحل 

محاستتتبه     (3)و  (2)ی ها مثبت و منفی با فرموگ   آگایده 

 بخواهد شد

(2) 𝐬𝐢
+ = √[∑(𝐯𝐢𝐠 − 𝐯𝐢

+)]

𝐦

𝐣=𝟏

 

(3) 𝐬𝐢
− = √[∑(𝐯𝐢𝐠 − 𝐯𝐢

−)]

𝐦

𝐣=𝟏

 

)شببا    آلایده ميزان فاصبب   ا م نهایی محاسبب   گا

اسبب د  ا ایگ گام ميزان نز ی ی نسبب ی    تاپسببي ( 
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ساب می  آلایدهااه حل  بهگزین   شو د ب ای ایگ کاا  ح

 شو دمیاستفا ه  (4) ا  ف مول

(4) 𝐩𝐢 =
𝐬𝐢
−

𝐬𝐢
+ + 𝐬𝐢

− 

صتتفر و یک استتت و هر  شتتاخر تاز تتی  مقداری بین

 آگایده به جواب   گزینه  قدر به یک نزدیک تر باشتتتد       

 .باشدمیبهتری گزینه تر است و نزدیک

 نتایج

وزن معیارها را محاستتبه و  AHPروش ابتدا با استتتفاده از 

سازگاری    سی   مقای ات زوجی  س    با ب کنیممیرا برر

معیار تاستتی تتات  هار ، توجه به مطالعات صتتورت گرفته

(، ها)راه ی اصتلی هاشتریان  زیر بنایی)آب و برق و گاز(،

سی امدادی امنیتی    ستر ضای انتخابی از نظر     و د سعت ف و

در انتخاب مزاکز   معیارها  ترین مؤثربه عنوان  افراد خبره 

ماتری    بشتتتدند ت در این مطالعه انتخاب    استتتکان موق   

به   2جدوگ  مقای تتتات زوجی مربوط به این معیارها در      

 تصویر کشیده شده استب

 مقایسه زوجی معيارها 2جدول 

  
تاسی ات 

 زیربنایی

ی هاشریان

  اصلی 

دسترسی 

امدادی 

 امنیتی 

وسعت فضای 

 انتخابی 

تاسیسات 
2/0 1 زیربنایی  5/0  6 

ی هاشریان
  اصلی 

5 1 2 7 

دسترسی 
5/0 2 امدادی امنیتی  1 5 

وسعت فضای 
 انتخابی

17/0  143/0  2/0  1 

CR= 07/0  

 نشان داه شده استب 3جدوگ در  هاوزن معیار

 هاوزن معيار 3جدول 

 وزن معیار

164/0 تاسیسات زیربنایی  

526/0 ی اصلیهاشریان  

261/0 دسترسی امدادی امنیتی  

049/0 وسعت فضای انتخابی  

 هاتعيين اولویت گزینه

ماتری     طابق   گیریتصتتتمیمدر مرحله اوگ   4جدوگ  م

از  به صتتتورت کیفی هان گزینهآدر شتتتود که میایجاد  

 باندهامتیازدهی شد 5تا اهمیت زیاد  1اهمیت کم 

 اوليه گيریتصميمماتریس  4جدول 

 معیار         

 

 مکان

تاسی ات 

 زیربنایی

ی هاشریان

 اصلی

دسترسی 

امدادی 

 امنیتی

وسعت فضای 

 انتخابی

 3 5 4 4 پارک مادر

 4 3 4 4 پارک مسافر

جنگل پردیسان 
 قائم

2 3 4 5 

به صتتتورت نرم          ماترس مقای تتته زوجی  عد  در مرحله ب

جدوگ  در ربوطهمشودب ماتری   میسازی نرماگاقلیدسی  

 بنشان داه شده است 5

 مقياسبی گيریتصميمماتریس  5جدول 

 عیارم     

 

 مکان

تاسی ات 

 زیربنایی

ی هاشریان

 اصلی

دسترسی 

امدادی 

 امنیتی

وسعت 

فضای 

 انتخابی

667/0 زارک مادر  625/0  707/0  424/0  

زارک 

 م افر
667/0  625/0  424/0  566/0  

جن ل 

زردی ان 

 قائم

333/0  469/0  566/0  707/0  

شوندب با  مین مثبت و منفی تعیی آگایدهی هاس   گزینه  

 آگایدهحل  راه، مثبت ه تتتند معیار، 4 که هرنتوجه به ای
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 آگایدهراه حل  وشاخر   از هرترین مقدار بزرگ مثبت

قدار  کو ک  منفی که در   را داردشتتتتاخر  ازترین م

 باندهنشان داده شد 6جدوگ 

 

 مثبت و منفی آلایده 6جدول 

 
تاسی ات 

 زیربنایی

ی هاشریان

 اصلی

دسترسی امدادی 

 امنیتی

وسعت فضای 

 انتخابی

 آگایده

 مثبت
667/0  625/0  707/0  707/0  

 آگایده

 منفی
333/0  469/0  424/0  424/0  

سودمندی س   باید   شاخر  ( R) تاسر  (،S) مقادیر  و 

هر گزینه محاستتبه شتتود که این مقادیر  برای( Q)ر وویک

 نشان داده شده استب 7جدوگ  در

 های ویکور برای گزینههاشاخص 7جدول 

 

 معیار

 

 مکان

𝑆𝑖 𝑅𝑖 𝑸𝒊 

221/0 زارک مادر  049/0  000/0  

534/0 زارک م افر  261/0  451/0  

906/0 جن ل زردی ان قائم  526/0  000/1  

در نظر  5/0برابر با  vبرای محاسبه شاخر ویکور مقدار 

ی به هادر نهایت بر استتاس شتتاخر  بگرفته شتتده استتت 

مطابق  هاگزینهبندی اولویتدستتتت آمده برای هر گزینه 

 شودبمیانجام  8جدوگ با 

 به روش ویکور هااولویت گزینه 8جدول 

 رتبه مکان 

 1 پارک مادر

 2 پارک مسافر

 3 جنگل پردیسان قائم

 

 به روش تاپسيس  هاگزینهبندی اولویت

بدستتت آوردن ماتری  مراحل روش تاز تتی  تا قبل از 

ند روش ویکور استتتتب     بی  9جدوگ  مقیاس وزین، همان

دهد که از   مقیاس وزین را نشتتتان می  مقادیر ماتری  بی  

مقیاس در وزن بیهای ماتری  ضتترب هریک از ستتتون 

 آیدببدست می)معیار( مربوط به آن ستون 

 مقياس وزینگيری بیماتریس تصميم 9جدول 

 عیارم     

 

 مکان

تاسی ات 

 زیربنایی

های شریان

 اصلی

دسترسی 

امدادی 

 امنیتی

وسعت 

فضای 

 انتخابی

109/0 زارک مادر  329/0  185/0  021/0  

زارک 

 م افر
109/0  329/0  111/0  028/0  

جن ل 

زردی ان 

 قائم

055/0  246/0  148/0  035/0  

ماتری  بی          به  جه  با تو مه،  یاس وزین، برای  در ادا مق

آگ منفی آگ مثبت و ایده  هریک از معیارها، مقادیر ایده      

جدوگ  آگ مثبت و منفی در  مقادیر ایده   .تعیین می گردد

 آمده استب 10

 آل مثبت و منفیایده 10جدول 

 
تاسی ات 

 زیربنایی

های شریان

 اصلی

دسترسی امدادی 

 امنیتی

وسعت فضای 

 انتخابی

 آگایده

 مثبت
109/0  329/0  185/0  035/0  

 آگایده

 منفی
055/0  246/0  111/0  021/0  

بر مثبت و منفی   آگایده محاستتتبه فاصتتتله هر گزینه از         

هر  فاصتتلهب شتتودانجام می (3)و  (2)ی هافرموگاستتاس 

ی و نزدیکی ن تتتبی منف آگایده مثبت و   آگایده از  گزینه 
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حل     به را  نه  یده  هر گزی یت     آگا یت اولو ها ندی  و در ن ب

 نمایر داده شده استب 11جدوگ  در هاگزینه

 ی نسبی در روش تاپسيسهافاصله 11جدول 

𝐷𝐼𝑖 مکان
+ 𝐷𝐼𝑖

− 𝐶𝐼𝑖 رتبه 

014/0 زارک مادر  123/0  899/0  1 

074/0 زارک م افر  099/0  572/0  2 

105/0 قائمجن ل زردی ان   039/0  272/0  3 

بر اساس هر دو روش اولویت اوگ مربوط به زارک مادر،  

یت آخر        زارک م تتتتافر و اولو به  یت دوم مربوط  اولو

 م استبئمربوط به جن ل قا

 گيرینتيجه

یکی از م ائل مطرح در مدیریت بحران به ویهه در زمینه  

به،   کان حوادث هیر مترق کان       یابی م به منظور استتت نه  بهی

 بلایایی مانند زلزلهه و یا ز  از بروز هدر مواج شهروندان

 م أله، زارامترهای متعدد در این  باشدب به دلیل دخالت می

 ی زیاد استتتبهادارای زیچیدگی در این موارد یابیمکان

به منظور       مان را  حاضتتتر شتتتهر کر کان زهوهر   یابی م

ی ی آستتتیب دیده  ها ی استتتتقرار موقت جمعیت  ها محل 

لزله احتمالی انتخاب و مورد مطالعه قرار داده    ناشتتتی از ز

از دهد بررسی و تجزیه و تحلیل اطلاعات نشان میب است

، دی به ترتیب اولویت زارک مادربین ستته مکان زیشتتنها 

 باندهزارک م افر و جن ل زردی ان قائم انتخاب شد

 

 

 و مراجع منابع

مطالعه  GISاسکان موقت با استفاده از  یابیمکان "، (1389)، و برادران شرکاء محمد ینوجوان مهد ،بابک دواریام ]1[

 بمشهد، یشهر تیریو مد یزیرکنفران  برنامه نیدوم، "تهران یشهردار کی: منطقه یمورد

شراق  ]2[ ضل،  رانمنریو ا یمهد یا سکان موقت جمع  یابیمکان" ،(1385) فا س  یهاتیاماکن ا از زلزله با بهره  دهید بیآ

جامع  تیریمد یالملل نیکنفران  ب نیدوم ،"تهران( یشهردار 2منطقه  ی)مطالعه مورد یاطلاعات مکان یهااز سامانه یریگ

 بتهران ،یعیطب رمترقبهیبحران در حوادث ه

[3] Liu, J., Fan, Y., & Shi, P. (2011). Response to a high-altitude earthquake: The Yushu Earthquake 

example. International journal of disaster risk science, 2, 43-53. 

[4] Tudes, S., & Yigiter, N. D. (2010). Preparation of land use planning model using GIS based on AHP: 

case study Adana-Turkey. Bulletin of engineering geology and the environment, 69, 235-245. 

استتکان موقت ز  از زلزله با  یهاعوامل مؤثردر انتخاب مکان یابیارز"(، 1393) ،ستتمانه یدربند و یمحمدعل یفرقان ]5[

 ب54-80، (۲) ۷ ،امداد و نجات یزهوهش یفصلنامه علم ،"AHP کیو تکنGISاستفاده از 



  64الی 56صفحه  /2شماره  /1403بهار/محاسبات نرم در علوم مهندسینشریه 

https://sanad.iau.ir/journal/pmi.ced 

9 

 

ش  ]6[ صار میابراه یدیر صغر  یح صب  و دیسع  ی وهیگ ،نیعطار محمدام ،ا سکان موقت   یابیمکان" ،(1392ن ترنب )  ین ا

ستفاده از   ش    یمطالعه مورد AHP کیو تکن GISز  از زلزله با ا شهر  شر   یشهر  یهامطالعات و زهوهر ،"رازی: منطقه 

 ب101-118 ،(17)5 ،)توقر انتشار( یاو منطقه

[7] Saaty, T. L. (1996). Multicriteria decision making: The analytic hierarchy process. RWS Publ. 

[8] Opricović. S., (1990, October) "Programski paket VIKOR za visekriterijumsko kompromisno 

rangiranje", In 17th International symposium on operational research SYM-OP-IS 

[9] Lai, Y. J., Liu, T. Y., & Hwang, C. L. (1994). TOPSIS for MODM. European journal of operational 

research, 76(3), 486-500. 


