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 ه:چکید

 بر ارتأثیرگذ يمؤلفهها مهمترین از که ستا کنونی شهرنشینی صلیا يها مشخصهاز  یکی جامدزائد   ادمو و بالهز تولید یشافزا

مواد  نیا یو انتخاب مکان مناسحححه جهت دفن بهداشحححت يجامد شحححهر دیمواد زا حیصحححح تیریمدرود. می رشمابه  یستز محیط

 نیر اگردد. د یطیمح سحححتیو باعث عدم بروز مسحححائ  و مشحححک   زکند سححح مت افراد جامره را فراهم  يارتقا نهیزم تواند¬یم

اصحححله از ی، فاراضححح يکاربر، نوع خاک نچو مریارهاییبا در نظرگرفتن  کرمان يجامد شحححهر يدفن پسحححماندها یابیمکان ،مطالره

صله از  هاي آب و چاه سی  مسکونی مناطقفا ست. به منظور اول    برر صمیم گیري  هاي ش ویت بندي گزینه هاي بالقوه از روشده ا ت

و با توجه به مریارهاي  این تحقیق . بر اساس نتایج است  استفاده شده  ویکور ، تاپسیس و  تحلی  سلسله مراتبی  چند مریاره شام  روش  

-، کرمانکوهپایه-لویت اول و مسیرهاي کرماندر او زرند-کرمان جادهشهر کرمان، هاي جامد دفن زبالهجهت ، در نظر گرفته شده

 گرفتند. هاي بردي براي دفن زباله و پسماند قرار به ترتیه در اولویت ماهان-و کرمان جوپار

 تحلی  سلسله مراتبی  ،واژگان کلیدي: مدیریت بحران، تاپسیس، ویکور
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Determining the Location of Solid Waste Landfill Site using Multi-Criteria Decision-

Making Methods in Kerman City 

Abstract 

The growth of solid waste production is one of the main issues of today's urbanization, and one 

of the key factors influencing the environment. A proper management of solid waste and 

selection of a suitable place for the sanitary burial of these materials can provide a basis for 

improving health and preventing environmental concerns. In this study, location of urban solid 

waste burial for Kerman city has been investigated by considering soil type, land use, distance 

from water wells and distance from residential areas as influencing criteria. In order to 

prioritize potential alternatives, multiple criteria decision-making methods including 

Analytical hierarchicy process, Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal 

Solution (TOPSIS) and VIKOR have been applied. Based on the results of this research, and 

according to the considered criteria, Kerman-Zarand road got the first priority, and Kerman- 

Kuhpayeh, Kerman-Jupar, and Kerman-Mahan roads were placed in the next priorities, 

respectively.  

Keywords: Urban Solid Waste, TOPSIS, VIKOR, AHP 
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 مقدمه

  به ارههمو یستز محیط با ننساا بطهرا ،یخرتا لطودر 

محیط طبیری  و خصوصیا    انسان  رفتااز ر تابری ر صو

 لشکاا ديمتما ونقر طی رفتار ینا ؛ستا دهبو او نمواپیر

و  گیدگستر برروز  بهو روز  گرفته دخو به تیومتفا

 ديصرو ندرو وزهمرا. ستا هشد ودهفزآن ا پیچیدگی

م  پسماندها اعنوا تولید   مرض  ترینرزبااز  توان یرا 

به   دکر انعنو نسانیا معاجو محیطی یستو ز شتیابهد

که  له،    اعنوا فند طوري  با   مشک از  یکیبه عنوان   ز

ی  شححححده اسححححت؛    نسانیا معاجو بغرنجو  هعمد بد از  ت

نروسححححت کححه     ی نواع   زيسا وممردو  فند چگونگی ا ا

محیطی  یستزمهم  هايغدغهدیکی از  وزهمرا پسماندها،

 .ستا يشهردر مناطق 

 مهم  مااقداز ا پسماند فند مناسه يهاهجایگا یابینمکا

 ،ستا يشهر جامد يپسماندها جامع مدیریت یندآفردر 

  فمصر یشافزا ي،شهر مناطق توسرهو  جمریت یشافزا

  شهرها یهروبی شگستر ،تجزیهناپذیر پسماندداراي  ادمو

در  هیژو به يشهر جمریت یهروبی یشافزا نتیجهو در 

و در  فمصر پیشاز  بیش یشافزا موجه خیرا يهالسا

 هیددگر يشهر مناطقدر  پسماند اعنوا تولید یشافزا نتیجه

  ماوملزاز  يشهر جامد ئدزا ادمو مدیریت یندآفر. ستا

 هر ايبر نداتومیآن  به بیتوجهی که میباشد شهر هر

 شهر افطرا يستاهارو نساکنا حتیو  يشهر

 .باشد فرینآمشک 

 يهارمحو ترینوريضراز  یکی ،پسماند مدیریت وزهمرا

 ندگیپسماند در ز دی. تولددمیگر بمحسو ارپاید توسره
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  توجه معد شک بیو  دهبو ناپذیر بجتناا يمرا هاننساا

 تخریهدر  ديیاز تأثیر ندامیتو عموضو ینا به کافی

 يپسماندها مدیریت. باشد شتهدا طبیرتو  یستز محیط

 حم آوري، جمع ،ئدزوا تولید نهمچو ملیاعو به يشهر

  ینابنابردارد،  بستگیآن  یافتزباو  بالهز فند ،نق و 

 ،ستا متغیرو  سیعو ربسیا مقوله ینا مدیریت ودهمحد

 هايبرنامهارائه و  مدیریت جز هیرا موضوعی چنین ايبر

 .اردند دجوومدیریت پسماند  ديهبررا

روش  با هشوپژ ینا ع،موضو همیتا گرفتن نظردر  با

 ديهبررا برنامه ینوتد در راسحححتححاي تحلیلی- توصیفی

پردازد.  یم ي کرمانشححهردارسححطح در  پسماند مدیریت

 يشهر يهابالهاز ز صددر هشحححتتنها   رانیدر کشحححور ا

شوند و  یم دهستفاا داًمجدو  کمپوستتبدی  به ، یافتزبا

ستان  میدرصد آن دفن   نود و دو کشور   يهاشود. اکثر ا

 ياریبسححح يهاتیپسحححماند محدود یاز نظر دفن بهداشحححت

. اردند دجوو یک جهدر فند نمکاا مناطق ینو در ا نددار

 مدیریت صلیا مشک دو  ،ییاجرو ا فرهنگی  مشک 

 جامع مدیریت کلی رطو به. ستا رکشودر يشهر پسماند

 مدیریتدر حائز اهمیت جوانه کلیه به بایستمی پسماند

 ل،نتقاآوري، اجمع زي،ساهخیرذ ،تولید شام  پسماند

  شتیابهد فند. باشد شتهدا کام  توجه فعو د یافتزبا

در  هاییلایه ور ص بهرا  بالهز که ستا شیروپسماندها  

 باروي آن را  نموده، پخش دالگو خ دا یا مینز سطح

 .شانندپویم ادمو سایر یا کخا

 که فرالیتهایی با شصتو  سیصدو  ارهز ههد ی اوا از

 توسرهو  شگستر ايبر رگبز يشهرهادر  هاداريشهر

در  لتحواز  نشانههایی ،نددکر زغاآ يشهر  خدما

از آن  پس ؛شد همشاهد انیردر ا پسماند مدیریت سیستم

 يتقاار ايبر نیاوافر يهاشت  گرچه وزمرا به تاو 

 رفتهگ منجاا هیندمازساو  تشکی تیو  مدیریتی يهاهشیو

 همشاهد هححامینهز همهدر  ديمشهو يپیشرفتهاو  ستا

در  پسماند مدیریت يسیستمها با زهنو ماا د،شومی

دارد. در  دجوو قاب توجهی فاصله نیاد صنرتی يهارکشو

 نمااز ز شمسیو دو  دنوو  یستو دو ارهز لسااز  انیرا

 دهبو داريشهر هبرعهد يشهر نظافت بلدیه نقانو تصویه

در  خیرا يهههاد تا طولانی سابقه غمرعلی لیو ستا

و  ساسیا يفرالیتها يشهر يپسماندها مدیریت مینهز

 که مدیریت سنتیو از روش  ستا هنشد منجاا صولیا

از  ريتجاو  خانگی يپسماندها دنکرآن دور  ظیفهو

 .ستا هشد دهستفاا د،بو يشهر مناطقو  محلهها

صد   و  ارهز لسا تا انیردر ا    تصویهو  سهو  دهشتاو  سی

بححراي  نیومدو  جامع نقانو پسماندها مدیریت نقانو

در  روینازا ؛ستا شتهاند دجوومححدیریححت پسحححمححانححد    

 نهیزم یندر ا ماتیاقدو ا  مطالرا مختلف مانیز يهادوره

 عبدلی محمدعلی. ستا گرفته ر صو خیرا لسا چنددر 

تاب در  ]1[  ئدزا ادمو مدیریت سیستم انعنو به دخو ک

 کام  مجموعهآن  لکنتر يهاو روش يشهر جامد

  زيسادهماآ د،یتول مح در  جابجایی بالهز تولید مباحث

 ینا بهوي  دکر یابیو ارز سیربررا  هغیرو  فند مح 

  به ختنداپر ئدزا ادمو مدیریتدر  که سیدر بنحدي جمع

  بهترین انحححدمیتو یافتزباو  آوريجمع يهاروش

 .باشد شهر یکدر  بالهز لکنتر يهاروش

  ط عاا سیستماز  دهستفاا با ]2[ کیرکونژادو  سانیاخر

  مناطقدر  بالهز فند مناسه مح  بنتخاا ايبر فیاییاجغر

 اعنوا نکرما شهر يبالههاز رديمو مطالره ، بححاخشک

 مح  فاصله ،مینیزیرز یییستاا ،شیه نچو مترهاییراپا

را در  مناسه مح و  نددبر ربکارا  هغیرو  شهر تا فند

 .نددکر گزینینمکا نکرما شهر يکیلومتر هفت
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 انعنو تحت هشیوپژ ]3[ نشراهمکاو  ديفرهو

در سال  يشهر جامد ئدزا ادمو فند مح  یابینمکا

 یندر ا ؛ندداد منجاا زيفا منطقاز  دهستفابا ا 1384

 قانونی ودهمحد نچو هاییاز داده دهستفاا با ،هشوپژ

GIS تلفیق باو غیره  هگاودفرو  دهجااز  فاصله ،شهر 

 زهحو سه زي،فا منطق لمد سساا بر نقشهها  و ط عاا

 .نمودند گزینیمکانرا  مختلف

و با اسحتفاده  یلیتحل یدر پژوهش ]4[ همکاران وی حانیهاد

 يبحرا نحهیبه يهحا،مکحان GIS حکیو تکن ياز منطحق فحاز

 یابیدر شهر زنجان را ارز يجامد شهر يپسماندها دفحن

شمال  يلومتریک 35که  ندرسید جهینتبه این کرده و 

 يبرامکان  نیخلخال، بهتر جادة ریزنجان، در مس یغرب

 .است يجامد شهر يپسماندها یبهداشت ندف

 انعنو تحت هشیوپژ ]5[ و رامححش يعححامححر  عححرب

 يمترهاراپا بر تاکید با پسماند فند یابینمکا

 ود،شاهر زهحودر  یستمحیطیز یکیژفولورئوموروژهید

 سیستم مغااز اد دهستفاا با مطالراتی منطقه انعنو به

 رهمریا چند يتصمیمگیر يهاروش فیاییاجغر  ط عاا

  پسماند فند مناسه نمکا بنتخاا ايبر تاپسححیس منجمله

ند    جام داد نه پ پنج بیناز  نتیجهو در ان   ،مورد بررسحححی ه

  شتندا لی د به کیلومترمربع یستدو مساحت بهاي پهنه

 .نمودند بنتخاپهنه ا ترینمناسه انبهعنو بالاتر زمتیاا

دهی  و وزن یی شحححنححاسححححا جححاري، از پژوهش    هححدف

سماندها ؤم هايشاخص  همچنین و  يشهر  يثر در دفن پ

 ي شهري در سطح شهر کرمان  مکان دفن پسماندها تریین 

 .باشدیم

 بیان مسئله

و اقداما   هافرالیتمجموعه شحححام   ،پسحححماند تی ریمد

تا دفع   دی زباله از زمان شحححروع به تول      تی ریمد  يلازم برا

ست. ا  یینها شام  جمع    نیآن ا ضوع  حم  و  ،يآورمو

و دفع پسححماندها، همراه با نظار  و قانونمند  هینق ، تصححف

 یروش اصول تنها باشد.یپسماند م تیریمد ندیکردن فرآ

 هايپسحححماند  عپسحححماند جهت دف   تی ریدر مد یابی مکان 

شت  يعاد سماندها م این  یو خطرناک، دفن بهدا شد یپ . با

و  يدرولوژیه ،یشححناسححنیزم طیشححرا ،یدر دفن بهداشححت

قرار موردتوجه قرارگرفته وتحت کنترل  یطیمح سححتیز

سماند     جادیا يهای. آلودگگیردمی شده در مح  تلنبار پ

شت  و  نیجوندگان، ناقل ری، تکثهمنظر یاز جمله دود، بو، ز

در  ینیزم ریو ز یسطح يهاآب يهایپرندگان و آلودگ

خواهد وجود نزباله  یبهداشحححت اصحححولی ودفن  صحححور 

پسححماند  یبهداشححت دفن فراهم سححاختن شححرایط  .داشححت

ند دفع زباله     یو نظار  مهندسححح    یطراح مند ازی ن بر فرای

باید زباله، دفن  یبهداشحححتمناسحححه و مکان یک . اسحححت

 هیتخل ستم یس  رابه،یش  هیو تصف  يآورجمع ستم یس  يدارا

ها    چاه    دی تول يگاز تانا،   و گاز  شیپا  يها شححححده نم

 يهاآباي کیفیت بررسحححی دورهو هاي تولیدي شحححیرابه

مح  دفن بهداشححتی پسححماندها  باشححد.میمنطقه  ینیرزمیز

 يها نیدر زم هاي منطقه،  ب یبالاتر از سحححطح سححح   باید  

ستان  سطح و   ،یکوه ست   يهانیزم ایم صاد جهت پ  ياقت

ک نمو ح    يدور کنترل با شحححر    اردن  له از    م با دفن ز

 ینیرزمیزهاي اي آببررسحححی دورهو  یسحححطح يهاآب

براي دفن  دیبا دفن پسماند عموماً  ازیمورد ن يفضا  .است 

 .سال محاسبه گردد 25مد  حداق   يبرازباله 
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 هاو روش مواد

و مرکز اسحححتان کرمان  رانیبزرگ ا ياز شحححهرها رمانک

شرق  ست. ا  رانیا یدرجنوب   يشهر در بخش مرکز  نیا

 4درجه و  57 تیشححهرسححتان کرمان قرار دارد و در موقر

و با   ییای عرض جغراف قه یدق 17درجه و   30طول،  قه یدق

طح    بع           240در حححدود  یسححح مر تر  لوم ی نوان     ک ع بححه 

 کشحححور یشحححهر جنوب شحححرق  نتریو مهم نتریبزرگ

سححال   يشححهر براسححاس سححرشححمار  نیا تیجمر .باشححدیم

 زانی. مه است برآورد شد  بیش از پانصد هزار نفر ، 1395

شبانه   380شهر مطابق آمار، حدود  نیزباله ا دیتول تن در 

 است. دهیروز برآورد گرد

 هشوپژدر  مطالعه ردمو یهاشاخصو  هارمعیا

در  دهستفاا ردمو يهححاحریمو  بطاضو کلی رطو به

 باشد:می 1 جدول حشر به يشهر بالهز فند یابینمکا

 یشهر بالهز فند یابینمکاقابل استفاده در  ایمعیاره 1 جدول

ف
ردی

 

 نحوه اثر و ضوابط نام معیار

1 
مححنححابححع آب  

 سطحی

و  5متر حداق  فاصله افقی از رودخانه مرتبه  300

 .4حداق  فاصله از رودخانه مرتبهمتر  200

2 
آب 

 زیرزمینی

ستایی آب زیر زمینی    سطح ای متر  10حداق  عمق 

 متر. 300و حداق  فاصله افقی 

 خاک 3
خاک سطحی تا حد امکان از جنس رس سیلتی و   

 سیلتی باشد.-در مرحله بردي از جنس شنی

4 
مححححنححححاطححححق 

 مسکونی

کیلومتر از مناطق روسحححتایی و     1حداق  فاصحححله      

 کیلومتر از مراکز شهر 3حداق  فاصله 

 زمین شناسی 5
کان از جنس          حد ام تا  نس بسحححتري  داراي سححح

 ي آذرین و نفوذناپذیرهاسنس

 متر 250حداق  فاصله  هاجاده 6

 درصد 20شیه کمتر از  شیه 7

8 

محححححراکحححححز  

تححاریححخححی و  

 باستانی

 متر 500حداق  فاصله 

 باد 9
بالادسححححت      ح  دفن در  یان  عدم قرارگیري م جر

 غاله بادهاي منطقه نسبت به مناطق مسکونی

10 
کححححاربححححري 

 اراضی

ي بحححححاارزش هحححححاداراي کحححححاربحححححري 

 کشاورزي،جنگ ،تالاب و مرتع نباشد.

 فرودگاه 11
اراضی داراي فاصله کیلومتري،  3حداق  فاصله 

 بیش از چهار کیلومتر داراي بیشترین تناسه

 این تحقیق،خبرگان مورد مطالره در نظرو   تحقیقا به بنا

. 1 :عبارتند ازکرمان  شهردر  مطالره ردمو موثر يهارمریا

هاي  . فاصحححله از چاه   3، یاراضححح ي. کاربر 2، نوع خاک 

 .. فاصله از شهر4، آب

 ايبر که ستا ماتیاقدا مجموعه شناسیکخانوع خاک: 

 شام و  دمیگیر ر صو منطقه یک يهاکخا شناسایی

 سساابر هاآن يطبقهبند ،هاکخا  خصوصیا تشریح

روي  کخا يهازمرو  ودحد تریین ارد،ستاندا سیستم یک

 ع خاک انوا .ستا هاآن کنشاپر هنحو توصیفو  نقشه

 آورده شده است. 2 جدولدر 

 نوع خاک و رابطه آن با دفن زباله اریمع 2 جدول

مناسب  جنس واحد زمین شناسی

 بودن

 بسیار بالا شی  مارن و رس

هاي تبخیري و شیست و توف رسی و سنس

 رس دانه ریزي رسی و هاپهنه

 بالا

مناسه تا  ي آذرین و دگرگونی با شکستگی کمهاسنس

 ضریف

 خیلی ضریف ي ماسه ايهاتناوب ماسه سنس و شی  و مارن

 نامناسه هاو مخرو  افکنه هاماسه سنس و آهک دولمیت

 مناطق ممنوع سی بی هادشت هازمین لغزش

 مینز يبررکا نظراز  مح  مناسهتریننا: یاراض  ياربرک

ستند  ورزيکشا يبررکا با مناطق ،پسماندها فند ايبر  .ه
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و رابطه آن با دفن    یاراضححح يکاربر  هاي اری مر 3 جدول 

 دهد.میر انشان  زباله

 یاراض یکاربر هایاریمع 3 جدول

 کاربری اراضی توصیف

 اراضی بایر و فرسوده مناسه کام ً

 مراتع نیمه متراکم مناسه

 زراعت دیم و متراکم مناسه نسبتاً

 زراعت آبی نامناسه نسبتاً

 باغا  و مجتمع نامناسه

ز محیط طبق مصوبه شوراي حفاظت ا  : فاصله از چاه آب 

متر  300هاي آب باید    زیسحححت، حداق  فاصحححله از چاه      

فاصله از چاه آب و رابطه آن با دفن  اریمر 4 جدول. باشد

 دهد.را نشان می زباله

 فاصله از چاه آب و رابطه آن با دفن زباله اریمع 4 جدول

 فاصله از چاه توصیف

≥1000 مناسب کاملاً  

0010-005 مناسب  

005-003 نامناسب نسبتاً  

≤300 نامناسب  

شهر  فاصله  مح  یابینمکادر  جمریتی کزامر همیتا: از 

  به نخست د؛باشححمی سیربر قاب  هیدگااز دو د بالهز فند

 فند مح  هاننساا س متو  شتابهد حفظ ظلحا

و از  دگیر ارقر جمریتی کزامراز  ونبیر بایستی پسماندها

  فاصله نباید نق و  حم  هزینه کاهش رمنظو به یگرد يسو

 اریمر 5 جدول .شند با شتهدا یستیز يمجتمعها تا ديیاز

 دهد.را نشان می فاصله از شهر و رابطه آن با دفن زباله

 فاصله از شهر و رابطه آن با دفن زباله اریمع 5 جدول

 فاصله)کیلومتر( توصیف

5-4 مناسب کاملاً  

4-3 مناسب  

3-2 نامناسب نسبتاً  

≤2 نامناسب  

 هاگزینه

مستقر  نشناسارکا نظرو  هشد منجاا يهشهاوپژ به توجه با

 تن 380 به توجه باهمچنین شهر کرمان و   داريشهردر 

  پهنهچهار  بر این اسحححاس،  روزانه،  يدی تول يزباله   انمیز

که  شد  بنتخاا پسماند فند هجایگا لویتاو تریین ايبر

-کرمان ریمسححاراضححی اطراف  عبارتند از:این چهار پهنه 

و در  جوپار-کرمان ریمسحح ، هیکوهپا-رکرمانیمسحح ، زرند

 .ماهان-کرمان ریمس نهایت

 یسلسله مراتب  یتحل ندیفرآ

روش  کیححا AHPن یسحححلسحححلححه مراتب   یححتحل نححدیفرا

و  ارهایبه مر یدهوزن يچند شححاخصححه برا يریگمیتصححم

توسط اولین بار  AHP. روش باشدیم نهیبه نهیانتخاب گز

ماس سححححاعت   هدف ا ]6[ شححححد یمررف  یتو روش  نی. 

 نییاسحححت. پس از تر نهیا گزی اریمر يترداد يبندتیاولو

شوند.   ییشناسا   يریگمیتصم  يبرا ییارهایمر دیهدف با

ساس هدف باهم مقا  ارهایمر نیا  شوند یم یزوج سه یبرا

براسححاس  هانهیگز تی. در نهاشححودیم نییها ترو وزن آن

قا   اری هر مر ها  تی شحححده و اولو یزوج سحححهیباهم م  یین

 .شودیمشخص م هانهیگز

 AHP یسلسله مراتب  یروش تحل مراح 

 دیابتدا با ،گام نی: در ایسححلسححله مراتب  سححاختار ایجاد. 1

از  ایعوام  پژوهش را از منابع مختلف اسححتخران نمود و 

ها، هنیگزال کرد. برد از استخران عوام  و  ؤافراد خبره س 

س  سطوح مر أم صور  وجود ز  اریله را به  و  اریرمریو در 

 AHP روشدر  اریحح. وجود مرکننححدمی میتقسححح نححهیگز
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بدون  یسححلسححله مراتب روش تحلی  یرنیاسححت  يضححرور

 نخواهد شد. جادیا اریوجود مر

 ،مرحله  نی: در ایزوج سحححا یمقا  سیماتر   ی تشحححک .2

سا        سبت به  سطح ن صر هر  صر مربو  خود در   ریعنا عنا

 يهاسیشده و ماتر سهیمقا یسطح بالاتر به صور  زوج 

و  تیاهم نییشوند. جهت تر یم  یتشک  یزوج سا  یمقا

که به  یساعت  9تا  1 فیاز ط یزوج سا  یدر مقا حیترج

 .مکنییاست استفاده م ریصور  ز

 مقادیر ترجیحات برای مقایسات زوجی 6جدول 

 مقدار عددی ترجیحات

 9 ترمطلوب تر یا کاملاًمهم مرجح یا کاملاً کاملاً

 7 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی

 5 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت قوی

 3 ترتر یا کمی مطلوبکمی مرجح یا کمی مهم

 1 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان

 2،4،6،8 ترجیحات بین فواصل فوق

نشان دهنده   نرخ ناسازگاري  ي:محاسبه نرخ ناسازگار  . 3

این اسحححت که مقایسحححا  از ثبا  و پایداري برخوردار        

کمتر باشد نشان از   1/0هستند یا خیر. چنانچه این نرخ از  

بیشتر باشد باید در  1/0سازگاري ماتریس است و اگر از 

 .مقایسا  زوجی تجدید نظر نمود

با  ،در این گام: AHPروش محاسححبه وزن عناصححر در  . 4

فاده از روش   دهی، وزن نسحححبی هاي مختلف وزن اسحححت

بدسحححت می      یارها را  فاوتی براي   آوریم. روشمر هاي مت

له روش مجموع سحححطري،   وزن دهی وجود دارد از جم

مجموع ستونی، میانگین حسابی، میانگین هندسی، روش    

هنگححامی کححه در  . روش مجموع مربرححا و بردار ویژه

ریار و گزینه است ابتدا  شام  م  مدل تحلی  سلسله مراتبی  

باید وزن مریارها نسبت به هدف را بدست آورد و سپس    

سبت به تک تک مریارها را ها وزن گزینه  .بدست آورد  ن

سبی      سی وزن مریارها در وزن ن ضرب ماتری در انتها نیز با 

 د.شوها حاص  میها، وزن نهایی گزینهگزینه

 تاپسیسروش 

توسط هوانس و یون ارائه  1981 روش تاپسیس در سال  

 ي چند شاخصه  گیرتصمیم  هايیکی از روش و ]7[ شد 

(MADM) پردازد. در ها میبندي گزینهاسححت که به رتبه

شحححباهت به ح      »و  «آلح  ایده  »این روش از دو مفهوم 

 استفاده شده است. «آلایده

 سمراحل روش تاپسی

هاي زیر  گام ،انجام روش تاپسححیس سححازي وجهت پیاده

 د:شونمیاجرا 

شکی       . 1 صمیم: گام اولیه این روش ت شکی  ماتریس ت ت

ستون        سی که مریارها در  ست. ماتری صمیم ا ها ماتریس ت

ها در سححطر هسححتند. و هر سححلول   گیرند و گزینهقرار می

ارزیابی هر گزینه نسححبت به هر مریار اسححت. برد  ،ماتریس

بایسححت آن را که ماتریس تصححمیم تشححکی  شححد می ناز ای

سط ن  سط  نمودتکمی   یظرا  خبرگتو که این فرایند تو

یار     .گیردطیف لیکر  صحححور  می که مر در مواقری 

مقدار  کمی اسحححت مث  هزینه یا نرخ تولید و یا غیره که        

اما در مواردي که مریار کیفی شحححود،عددي قرار داده می

ندارد از طیف      عدد کمی براي آن مفهومی  اسححححت و 

 .شودمیسازي آن استفاده لیکر  براي کمی

سازي ماتریس  مقیاس کردن ماتریس تصمیم ننرمالبی. 2

مقیاس کردن در روش تاپسیس با استفاده از   تصمیما: بی 

صحححور  گیرد و به اینصحححور  میاقلیدسحححی رم روش نُ

جام می  که هر در  ان را      آشحححود  جذر مجموع مرب یه بر 

https://sanaye20.ir/%d9%86%d8%b1%d8%ae-%d9%86%d8%a7%d8%b3%d8%a7%d8%b2%da%af%d8%a7%d8%b1%db%8c-ahp-%d9%81%d8%a7%d8%b2%db%8c-%da%af%d9%88%d8%b3-%d8%a8%d9%88%da%86%d8%b1-%d8%af%d8%b1-%d8%a7%da%a9%d8%b3%d9%84/
https://sanaye20.ir/%d9%86%d8%b1%d8%ae-%d9%86%d8%a7%d8%b3%d8%a7%d8%b2%da%af%d8%a7%d8%b1%db%8c-ahp-%d9%81%d8%a7%d8%b2%db%8c-%da%af%d9%88%d8%b3-%d8%a8%d9%88%da%86%d8%b1-%d8%af%d8%b1-%d8%a7%da%a9%d8%b3%d9%84/
https://sanaye20.ir/%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%b5%d9%85%db%8c%d9%85-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%86%d9%86%d8%af-%d9%85%d8%b9%db%8c%d8%a7%d8%b1%d9%87-madm/
https://sanaye20.ir/%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%b5%d9%85%db%8c%d9%85-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%86%d9%86%d8%af-%d9%85%d8%b9%db%8c%d8%a7%d8%b1%d9%87-madm/
https://sanaye20.ir/%d8%a7%d9%86%d8%ac%d8%a7%d9%85-%d9%be%d8%b1%d9%88%da%98%d9%87-%d8%aa%d8%b5%d9%85%db%8c%d9%85-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%86%d9%86%d8%af-%d9%85%d8%b9%db%8c%d8%a7%d8%b1%d9%87/
https://sanaye20.ir/%d8%a7%d9%86%d8%ac%d8%a7%d9%85-%d9%be%d8%b1%d9%88%da%98%d9%87-%d8%aa%d8%b5%d9%85%db%8c%d9%85-%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%da%86%d9%86%d8%af-%d9%85%d8%b9%db%8c%d8%a7%d8%b1%d9%87/
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 ،شححود. در این گامهاي آن سححتون مریار تقسححیم مییهآدر

برد  در واقع ماتریس تصحححمیم تبدی  به یک ماتریس بی       

 د.شومی

باید وزن    ،: در این گام ینیین ماتریس بی مقیاس وز  تر. 3

تا ماتریس  نمودضرب شده، مریارها را در ماتریس نرمال 

 د.حاص  شو ینوزمقیاس بی

: در این جا  منفی آلایده و مثبت   آلایده  مقادیر یافتن   .4

شحححخص شحححود مریارها یا جنبه مثبت       باید نوع مریارها م    

ند  یا منفی و دارند   بار مثبت       ب. هسحححت راي مریارهایی که 

آل ایده و آل مثبت بزرگترین مقدار آن مریار    دارند ایده  

براي مریارهایی . منفی کوچکترین مقدار آن مریار اسححت

یده      ند ا بار منفی دار قدار آن   آل که  بت کوچکترین م مث

 .آل منفی بزرگترین مقدار آن مریار استایده و مریار

: در این منفی آلو ایدهمثبت ل آمحاسبه فاصله از ایده  . 5

از فاصححله هر گزینه  ،ا2نو  ا1نهاي فرمولگام بر اسححاس 

 .شودمحاسبه می ،نفیمل آایده مثبت ول آایده

(1) 

di
+ = √∑(vij − vj

+)
2

n

j=1

 

(2) 

di
− = √∑(vij − vj

−)
2

n

j=1

 

ها: شاخص بندي گزینهمحاسبه شاخص شباهت و رتبه   . 6

شححباهت نشححان دهنده امتیاز هر گزینه اسححت و بر اسححاس   

سبه   ا3نرابطه  شاخص به عدد    میمحا شود هرچقدر این 

 .داردتر باشد نشان از برتري آن گزینه یک نزدیک

Ci ا3ن =
di
−

(di
− + di

+)
 

 روش ویکور

گیري چندمریاره  هاي تصحححمیماز مدل ر یکیویکو روش

مدل توسحححط       براي  نه اسححححت. این  خاب بهترین گزی انت

. تکنیک ویکور ]8[ ارائه شححد ۱۹90سححال  در چاپریکوی

گیري پیرامون یک روش سححازشححی اسححت و به تصححمیم   

نه  هاي مختلف کمک می      گزی یار ند.   ها براسححححاس مر ک

ترین جواب موجه به منظور از جواب سحححازشحححی نزدیک

اب  آل اسححت. کلمه سححازش به یک توافق متقجواب ایده

 د.گرداط ق می

 VIKORمراحل روش 

 ،تشکی  ماتریس تصمیم. 1

 ،سازي ماتریس تصمیمنرمال. 2

 .آل منفیآل مثبت و ایدهایده مقدارتریین . 3

پسیس انجام اروش ت همانندگانه سهاین مراح  هریک از 

 شود.می

سبه  . 4 سودمندي محا براي هر  (R) سف أو ت (S) مقادیر 

ام  iبیانگر فاصله نسبی گزینه    (S)مقدار سودمندي  .گزینه

یده    طه ا تأسحححف   از نق قدار  حداکثر      (R) آل و م یانگر  ب

باشححد و از آل میام از دوري از نقطه ایده iناراحتی گزینه

 د.شونحاص  می ا5نو  ا4نروابط 

(4) 
Si =∑wj

fj
+ − rij

fj
+ − fj

−

n

j=1

 

(5) 
Ri = Max {wj

fj
+ − rij

fj
+ − fj

−} 
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بالا  fj ،در روابط 
یده  :+ بت ا fjو  آل مث

یده : − آل منفی ا

 است.

شاخص ویکور ن  . م6 سبه  شاخص  Qحا ا براي هر گزینه: 

 شود.محاسبه می ا6نویکور براي هر گزینه از رابطه 

Qi ا6ن = v [
Si − S−

S+ − S−
] + (1

− v) [
Ri − R−

R+ − R−
] 

نه  . 7 گام  Rو  Q ،Sها براسحححاس   مرته کردن گزی : در 

ساس مقادیر  پایانی از تکنیک ویکور گزینه و  S ،Rها برا

Q شحححوند. در سحححه گروه از کوچک به بزرگ مرته می

بهترین گزینه آن اسحححت که در هر سحححه مقدار رتبه برتر      

اي به عنوان گزینه برتر انتخاب گزینه Qدر گروه  باشححد. 

 شود که بتواند دو شر  زیر را ارضا کند.می

گزینه  m در میان A2 و A1 اگر گزینه ک: شررری ی

برقرار  ا7ن، باید رابطه    باشحححند   به اول و دوم را داشحححته  رت

 د:باش

 

Q(A2) ا7ن − Q(A1) ≥
1

m − 1
 

هاي باید حداق  در یکی از گروه A1: گزینه شررری دو

R  وS       به عنوان رتبه برتر شناخته شود. اگر شر  نخست

هاي ها به عنوان گزینهاي از گزینهبرقرار نباشححد، مجموعه

  kمقدار  که   شحححوند انتخاب می ا Ak، ... و A1 ،A2نبرتر 

 ا8ندر حقیقت، بزرگترین مقداري اسحححت که در رابطه      

 کند.صدق می

Q(Ak) ا8ن − Q(A1)

<
1

m− 1
 

اسححت. این  v هاي روش ویکور تریین پارامتریکی از گام

 در نظر گرفته شده است . 5/0برابر با پارامتر 

 AHPحل مسئله توسط روش 

در این قسححمت مسححئله مورد مطالره توسححط روش تحلی   

گام اول: سححاختن  شححود.ح  میAHP سححلسححله مراتبی  

سله مراتبی   در این قسمت از طریق مصاحبه با   : نمودار سل

ستفاده از مقالا  متردد، مریار ننوع   افرا د صاحه نظر و ا

و فاصححله از  آب خاک، کاربري اراضححی، فاصححله از چاه 

اي کرمان به زرند،    سحححیرهاي جاده   من ها گزینه  وشحححهرا 

به ماهان و کرمان به جوپار              ا کرمان به کوهپایه، کرمان 

شدند    شخص  شده     7جدول  .م ضریت مریارهاي ذکر  و

 دهد.میرا نشان  در مناطق مورد نظر

 معیارها برای هر گزینهضعیت و 7جدول 

گام دوم، انجام مقایسحححا  زوجی: ماتریس مقایسحححا         

آید، زوجی، پس از انجام مقایسحححا  زوجی بدسحححت می

سا  زوجی در ادامه از    12جدول تا  8جدول نتایج مقای

 قاب  مشاهده است.

 مقایسه زوجی معیارها 8جدول 

فاصله از 

شهر 

 )کیلومتر(

فاصله از 

چاه آب 

 )متر(

کاربری 

 اراضی
 نام منطقه نوع خاک

75 1200 
بایر و 

 فرسوده
 زرند-کرمان ماسه سنگ

30 700 
بایر و 

 فرسوده

های پهنه

 رسی

-کرمان

 کوهپایه

30 250 
مراتع نیمه 

 متراکم

ترکیبی از 

ماسه سنگ و 

های سنگ

 آذرین 

 ماهان-کرمان

25 130 
مراتع نیمه 

 متراکم
 جوپار-کرمان ماسه سنگ
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نوع 

 خاک

کاربري 

 اراضی

فاصله 

از چاه 

 آب

فاصله 

 از شهر
 وزن

25/0 1 نوع خاک  25/0  16/0  106/0  

کاربري 

 اراضی
4 1 5/0  25/0  581/0  

33/0 1 2 4 فاصله از چاه  236/0  

455/0 1 3 4 6 فاصله از شهر  

 05/0نرخ ناسازگاری 

 مقایسه زوجی نسبت به معیار نوع خاک 9جدول 

 نوع خاک
کرمان

 زرند-

-کرمان

 کوهپایه

-کرمان

 ماهان

کرمان

 جوپار-
 وزن

14/0 1 زرند-کرمان  1 33/0  079/0  

563/0 4 7 1 7 کوهپایه-کرمان  

14/0 1 ماهان-کرمان  1 33/0  079/0  

25/0 3 جوپار-کرمان  3 1 072/0  

 01/0نرخ ناسازگاری 

 اراضیمقایسه زوجی نسبت به معیار کاربری  10جدول 

 کاربری اراضی
-کرمان

 زرند

-کرمان

 کوهپایه

-کرمان

 ماهان

-کرمان

 جوپار
 وزن

537/0 3 3 1 1 زرند-کرمان  

537/0 3 3 1 1 کوهپایه-کرمان  

33/0 ماهان-کرمان  33/0  1 1 512/0  

33/0 جوپار-کرمان  33/0  1 1 512/0  

 00/0نرخ ناسازگاری 

 

 زوجی نسبت به معیار فاصله از چاه آبمقایسه  11جدول 

فاصله از چاه 

 آب

-کرمان

 زرند

-کرمان

 کوهپایه

-کرمان

 ماهان

-کرمان

 جوپار
 وزن

 8 8 3 1 زرند-کرمان
905/

0 

33/0 کوهپایه-کرمان  1 6 6 
229/

0 

125/0 ماهان-کرمان  16/0  1 1 
590/

0 

125/0 جوپار-کرمان  16/0  1 1 
590/

0 

 03/0نرخ ناسازگاری 

 

 مقایسه زوجی نسبت به معیار فاصله از شهر 12جدول 

 فاصله از شهر
-کرمان

 زرند

-کرمان

 کوهپایه

-کرمان

 ماهان

-کرمان

 جوپار
 وزن

 2 3 1 1 زرند-کرمان
351/

0 

 2 3 1 1 کوهپایه-کرمان
351/

0 

33/0 ماهان-کرمان  33/0  1 5/0  
910/

0 

5/0 جوپار-کرمان  5/0  2 1 
891/

0 

 00/0نرخ ناسازگاری 

ها نسبت به تک تک  در جداول بالا مقایسه زوجی گزینه 

مریارها انجام شححد و وزن نسححبی محاسححبه شححد. حال براي 

ها باید ماتریس وزن نسحححبی      محاسحححبه وزن نهایی گزینه     

ضرب نمود. بنابراین  ها را در ماتریس وزن مریارگزینه ها 

 است.13جدول ها مطابق با اولویت نهایی گزینه

 هاوزن نهایی گزینه 13جدول 

 هاگزینه
وزن نهایی 

 هاگزینه
 رتبه

 1 383/0 زرند-کرمان

 2 357/0 کوهپایه-کرمان

 4 102/0 ماهان-کرمان

 3 158/0 جوپار-کرمان

 حل مسئله توسط تاپسیس

در این قسحححمت مسحححئله به کمک تکنیک تاپسحححیس ح  

، از ا14جدول ن براي تشکی  ماتریس تصمیم   .شود می

ظر نبه جز   هاي مورد ن آنجا که اط عا  مربو  به مریار      

 کمی مریارهاي نوع خاک و کاربري اراضیا به صور   

 ،ا، درنتیجه ماتریس تصحححمیم  1 جدول نموجود هسحححتند  

براي همه مریارها به جز دو مریار ذکر شححده، به صححور   

ی  می   خاک و     .شحححودکمی تشحححک یار نوع  براي دو مر
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این مریارها کیفی   کاربري اراضحححی به دلی  اینکه مقادیر       

 شوند.ر  مقداردهی میاست با استفاده از طیف لیک

 گیریماتریس تصمیم 14جدول 

فاصله از 

 شهر

فاصله از 

 چاه آب

کاربری 

 اراضی

نوع 

 خاک

ماتریس تصمیم 

 و کمی سازی آن

 زرند-کرمان 3 9 1200 8

 کوهپایه-کرمان 7 9 700 7

 ماهان-کرمان 3 7 130 4

 جوپار-کرمان 4 7 250 5

مقیاس کردن ماتریس   بیمربو  به   15جدول   گام دوم: 

و وزن دار کردن اقلیدسی   با استفاده از روش نرم تصمیم  

 ماتریس است.

 وزینی بی مقیاس گیرتصمیمماتریس  15جدول 

از فاصله 

 شهر

فاصله از 

 چاه آب

کاربری 

 اراضی
 نوع خاک

بی مقیاس 

کردن 

ماتریس 

 تصمیم

351/0  200/0  088/0  020/0  زرند-کرمان 

307/0  711/0  088/0  704/0  
-کرمان

 کوهپایه

617/0  202/0  906/0  200/0  
-کرمان

 ماهان

202/0  204/0  906/0  720/0  
-کرمان

 جوپار

محاسحححبا  مرتبط با بدسحححت آوردن مقادیر  گام چهارم:

انجام   16جدول  با   منفی مطابق  آلو ایده  مثبت  آلایده 

 شده است.

 منفی آلو ایدهمثبت آل ایده مقادیر 16جدول 

از فاصله 

 شهر

فاصله از 

 چاه آب

کاربری 

 اراضی
  نوع خاک

 آل مثبتایده 047/0 088/0 200/0 351/0

 آل منفیایده 020/0 069/0 022/0 176/0

ها بندي گزینهو رتبه تاپسیس شاخص  محاسبه  گام پنجم: 

 انجام یافته است. 17جدول مطابق 

 ها با تاپسیسبندی گزینهرتبه 17جدول 

  -CI DI+ DI رتبه

1 904/0  702/0  125/0  زرند-کرمان 

2 863/0  094/0  616/0  کوهپایه-کرمان 

4 000/0  252/0  000/0  ماهان-کرمان 

3 901/0  820/0  904/0  جوپار-کرمان 

-ي کرمانکه گزینه شححودمشححاهده می 17جدول مطابق 

-ي کرمان. برد از آن گزینه  در اولویت اول اسحححتزرند 

جوپار در  -ي کرمان سحححپس گزینه  گرفته، کوهپایه قرار   

ست و در     سوم ا -کرمان هم گزینهآخر اولویت اولویت 

 باشد.ماهان می

 سئله توسط روش ویکورحل م

سط       شده در این پژوهش را، تو سئله مطرح  در نهایت، م

 روش ویکور ح  خواهیم کرد.

هاي اول و دوم نتشحححکی  ماتریس    در روش ویکور، گام 

مشححابه  تصححمیم و نرمال سححازي ماتریس تصححمیما کام ً  

باشند که در آن هاي اول و دوم در روش تاپسیس میگام

سازي  نوشته، سپس فرآیند نرمال  ابتدا ماتریس تصمیم را  

 مقادیرگام سوم: تریین  .گیردماتریس تصمیم صور  می  

یده  یده  ا  18جدول   که در  اسحححت آل منفیآل مثبت و ا

 آمده است.

 منفیهای مثبت و آلایدهمقادیر  18جدول 

فاصله از 

 شهر

فاصله از 

 چاه آب

کاربری 

 اراضی
  نوع خاک

645/0 847/0 558/0 768/0 
آل ایده

 مثبت
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322/0 092/0 434/0 329/0 
آل ایده

 منفی

ا و Sسودمندي ن هاي شاخص گام چهارم: محاسبه مقادیر  

جدول که در گزینه براي هر ا، Qنو ویکور ا Rسححف نأت

 محاسبه شده است. 19

 و ویکور مندی و تاسفسود هایمحاسبه شاخص 19جدول 

R S Q  

610/0  247/0  00/0  زرند-کرمان 

136/0  497/0  243/0  کوهپایه-کرمان 

545/0  000/1  00/1  ماهان-کرمان 

940/0  907/0  977/0  جوپار-کرمان 

 هايشححاخص ها براسححاسگام شححشححم: مرته کردن گزینه

Q ،S  وR  انجام   20جدول  که در   ها گزینه  بندي رتبه و

 یافته است.

 توسط ویکور هاگزینه بندیرتبه 20جدول 

 Q S R رتبه 

 1 1 1 1 زرند-کرمان

 2 2 2 2 کوهپایه-کرمان

 4 4 4 4 ماهان-کرمان

 3 3 3 3 جوپار-کرمان

شاهده می 20جدول مطابق  که هر چهار گزینه در  شود م

توان دارند. بنابراین می یي یکسححانهر سححه شححاخص رتبه

نسحححبت به سحححایر    زرند-ي کرماننتیجه گرفت که گزینه  

نه  رد از آن   باشحححد.  ها داراي اولویت بیشحححتري می   گزی ب

ي گیرد. سحححپس گزینه قرار می کوهپایه  -ي کرمان گزینه 

مان  پار -کر یت سححح   جو هاي  وم اسححححت و در در اولو انت

 باشد.می ماهان-کرمان ها گزینهاولویت

 گیرینتیجه

 بد جامححد شححهري و انتخححا ئححمححدیریت صحححیح مححواد زا

مکحححان مناسحححه جهحححت دفحححن بهداشحححتی ایحححن محححواد    

افحراد جامرحه را فحراهم    مت توانحد زمینحه ارتقحاي سح     می

  زیسحححت و باعحححث عحححدم بحححروز مسحححائ  و مشحححک    

هححاي گیححر اکثححر مجتمححع محیطححی کححه امححروزه گریبححان  

، گحححردد. هحححدف از انجحححام ایحححن زیسحححتی شحححده اسحححت

بححراي دفححن زبالححه و مکححان  تححرینتحقیححق، یححافتن مناسححه

باشحححد. بحححدین شحححهر کرمحححان محححیاطحححراف پسحححماند در 

 يربرکحححا، نحححوع خحححاکثر منظحححور چهحححار مریحححار محححؤ 

طبحق   فاصحله از شحهر  هحاي آب و  فاصحله از چحاه  ی، اراض

در نظحححر نظحححر کارشناسحححان شحححهرداري شحححهر کرمحححان   

 هححايروشبححا اسححتفاده از  ،گرفتححه شححد. در ایححن پححژوهش

AHP   تاپسححححیس و ویکححححور و براسححححاس مریارهححححاي ،

-یرهاي مختلححف مححورد نظححر نکرمححان مسحح اشححاره، مححورد

-و کرمححان زرنححد-جوپححار، کرمححان -کوهپایححه، کرمححان 

بنححدي ماهححانا از نظححر قابلیححت دفححن پسححماندها اولویححت  

بنححدي در هححر سححه روش ذکححر شححده، اولویححت   شححدند. 

هححا بححه صححور  یکسححان اتفححاق افتححاد. در نتیجححه    گزینححه

کحه بحا توجححه بحه مریارهحاي انتخححابی در     تحوان گفححت  محی 

بححراي دفححن زبالححه    زرنححد-مسححیر کرمححان ایححن تحقیححق،  

بهتححرین هححا ارجحیححت دارد و  نسححبت بححه سححایر گزینححه   

-برحححد از آن مسحححیرهاي کرمحححان   باشحححد.گزینحححه محححی 

بححه ترتیححه  ماهححان-و کرمححان جوپححار-، کرمححانکوهپایححه

هاي برحدي بحراي دفحن زبالحه و پسحماند قحرار       در اولویت

 گیرند.می
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