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آور قارچ خوراکی و عوامل کنترل بیولوژیک آنها ای بندپایان زیانتنوع گونه

 های شهرستان زرندیه، استان مرکزیدر تولیدی
Diversity of arthropod pests and their ecological natural enemies in mushroom 

production units in Zarandieh region, Markazi province 
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 چکیده
 است که غنی از پروتئین یمحصول ،ر جهانسزایی صنعتی و تجاری در سرایکی از منابع درآمد عنوانقارچ خوراکی به

. در این تحقیق، طی دو نوبت گیردمیآور قرار های مختلفی از عوامل زیانبا توجه به نوع بستر پرورش مورد حمله گونه

 ای در شهرستان زرندیه،اکی دکمهدهی قارچ، از شش کارگاه تولید قارچ خورپاشی و غلافبرداری در مراحل بذرنمونه

ها به کمک قیف پایان موجود در بستر پرورش قارچ خوراکی گردید. نمونههای بندآوری نمونهاستان مرکزی اقدام به جمع

 .شدندهای معتبر تا سطح گونه شناسایی با استفاده از کلید اری و سپسدرصد نگهد 70سازی و در الکل اتانول برلیز جدا

های آماری مقایسه گردیدند. گونه محاسبه و به کمک روش درصد فراوانی هر ها،ح اهمیت گونهسپس به منظور تعیین سط

گونه  .آوری گردیدندخانواده جمع 11جنس و  14گونه در قالب  15متعلق به  از بندپایان نمونه 1814در مجموع 

Tyrophagus putrescentiae هاهـنمون ایرـس با دار یـمعن اختلافو درصد(  91/18 ± 06/2) یفراوان بیشترین با 

و  (درصد 84/1 ± 83/14) Megaselia halterata هایونهـگ یبو سوم به ترت دوم مرتبه در. شد داده خیصـتش

Lycoriella auripila (47/0 ± 78/11 درصد) بودند.  یفراوان یشترینب یدارا ،هاگونه یردار نسبت به سایبا اختلاف معن

 Macrocheles glaberکنه  و Coleopteraراسته  از Atheta coriaria شکارگردست آمده دو گونه به یهااز مجموع گونه
و  داشته یخواریدهپوس یمرژ یهشهرستان زرند یقارچ خوراک یهایدیشده از تول یافت یهاگونه بیشترشدند.  شناسایی

 ،M. halterata، Megaselia scalaris، L. auripila یرنظ ییها. گونهنداهکارگاه وارد شد بههمراه با کمپوست آلوده 

Coboldia fuscipes  وTyrophagus putrescentiae به  یمبا خسارت مستق آورزیان هایگونه جزء خواریقارچ رژیم با

 .شوندیمحسوب م یمحصول قارچ خوراک

 کنه حشرات، مرکزی، استان یه،زرند ی،قارچ خوراک :یدیکل واژگان
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 قدمه م
شده است.  یلر جهان تبدسدر سرا یو تجار یصنعت ییزااز منابع درآمد یکیبه  یامروزه کشت و پرورش قارچ خوراک

 یرانوده و در اـها بینـیتامها و ویبراع، فـاشب یرچرب غ یاـهدـی، اسینـاز پروتئ ینـغ ییذاـع غـول منبـمحص نـیا

است  یافته( اختصاص Agaricus bisporus Lange) یادکمه یقارچ خوراک یدبه تول یسطح کشت قابل توجه

(Mehrparvar et al,. 2017 .)محسوب دنیا در خوراکی قارچ عمده کنندهتولید کشوراز ده  یکی یرانحال حاضر ا در 

 است داشته وجود کشور سطح در خوراکی قارچ پرورش واحد 1953 ایران در 1399 سال در آمار، آخرین طبق و شودمی

 اندداشته فعالیت قارچ نوع دو هر تولید زمینه در نیز واحد 11 و صدفی قارچ واحد 33 و ایدکمه قارچ واحد 1909 که

 هایواحد تعداد بر درصد 21 ،1399 تا 1396 هایسال طی تنها .اندکرده تولید خوراکی قارچ تن هزار 106 از بیش که

 (.1400 نام،بی) است شده افزوده کشور در خوراکی قارچ تولید

 یقارچ خوراک ورشپر یهاستمیموجود در س انیپابند یبر رو رانیدر ا نیهمچن و ایدن سراسردر  یمتعدد مطالعات

 طیشرا جهیدر نت ابد،ییدار پرورش متروژنیاز مواد ن یغن یبستر یبر رو یقارچ خوراک نکهیانجام گرفته است. با توجه به ا

 یطیعوامل مح گر،ید یسو از. است فراهم مختلف یستیعوامل ز تیرشد و فعال یبرا یپرورش قارچ خوراک یهادر کارگاه

قادرند  هاکشها و قارچکشکاربرد آفت ،یپرورش قارچ خوراک یهاموجود در بستر یهایماریآفات و ب مختلف، همچون

 محصولات آفات روی بر مروری مطالعه در (.Dhar et al., 2008) اثر بگذارند یخوراک قارچ ییارزش غذا و تیفیک یرو

 و Cryptophagus laticollis، Trogoderma granarium، Tribolium castaneum هایگونه ت،ـبرداش از پس و انباری
T. confusum شدند معرفی صدفی و ایدکمه خوراکی قارچ آورزیان انـپوشبالتـسخ جزء (Ebrahimi, 2020.) کنه 

 Lycoriella auripila هایمگس بیولوژیک کنترل منظور به Gaeolaelaps aculifer (Acari: Laelapidae) شکارگر

Wimnertz گرفت قرار مطالعه مورد خوراکی قارچ مهم بسیار آفات از یکی عنوانبه (Tavoosi-Ajvand et al., 2016). 

 این از جنس سه به متعلق گونه سیزده ایران، در Phoridae خانواده هایمگس فون روی بر شده انجام هایبررسی طی

 وانـعنبه Megaselia helterata Wood ونهـگ ،یانـم آن از هـک ردیدـگ زارشـگ ایران فـتلـمخ قـمناط بومی ،خانواده

 معرفی کرج خوراکی قارچ هایتولیدی از اـدنی راسرـس در لاروی لهـمرح در زیاد یارـبس خواریارچـق واناییـت با ایونهـگ

 (. Rabieh et al., 2013) شد

Shirvani Farsani et al. (2011) یهامبارزه با لارو یبرا پتوسیتوتون و اوکال یاهیاز دو عصاره گ L. auripila  استفاده

 ها گردد. لاور تیدرصد جمع 5/72درصد و  55/77باعث کاهش  بینمود و توانست به ترت

 یهاگونه رازیدر ش یامرتبط با قارچ دکمه یهاکنه ی( در مطالعه خود بر رو1390و همکاران ) کشتمند

Sancassania berlesi، S. mycophagus، S. rhizoglyphoides، Cheyletus malacensis، C. malayensis، 
Lardoglyphus konoi، Parasitus mammillatus، Pediculaster mesembrinae، Tyrophagus longior و T. 

putrescentiae گزارش نمودند.  را 

گونه  17منطقه کرج،  یقارچ خوراک یهایدیتول در موجود آورانیزریغ و آورانیز یهاکنه یبر رو یلعه جامعادر مط

شدند  ییشناسا یو شکارگر یژساپروفا ،یخوارقارچ ییغذا یهامیکنه متعلق به سه راسته و نه خانواده با رژ

(Kheradmand et al., 2007a؛ در ب)ت آمده کنه ـدسبه یهانمونه نیPediculaster fletchmanni از  یکیوان ـعنبه

 یهاشکارگر تخم مگس Arctoseius cetratusو کنه  دیگرد ییآفات پرورش قارچ در سراسر جهان شناسا نیترمهم

 یهامگس با کیولوژیب مبارزه در ییبالا اریمشاهده شد که از ارزش بس .Lycoriella sppقارچ بخصوص جنس  ندهیآلا

 طیراـه شـت سـتح P. fletchmanniکنه  یشناسستـیز العه دیگری،ـدر مطت. ـوردار اسـبرخ یوراکـارچ خـآور قناـیز

 ه داشتـو کنـد و نمـد رشـبر رون یـمثبت ریدما تأث شیکه افزا مشخص گردیدو  مطالعه شدمختلف  ییدما

(Kheradmand et al., 2006). 
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آور قارچ خوراکی در منطقه کرج بالان زیان( به شناسایی و توصیف تعدادی از دوالف1382طالبی و همکاران )

 Megaselia helterata Wood (Sciaridae) ،Lycoriella auripila Winnertzهای خود سه گونه پرداختند و در بررسی

(Phoridae)  وCoboldia fuscipes Meigen (Scatopsidae) .را شناسایی نمودند 

Talebi et al. (2006) گونه مگس  یشناسستیز یبررس یطM. halterata کرج نشان  یقارچ خوراک یهایدیدر تول

شود. یم جادیقارچ و درون کمپوست ا یهاومیسلیم یها بر رولارو یسو از آفت نیا از حاصل خسارت نیشتریدادند که ب

روز به  8مدت، حدود  نیروزه بود که از ا 26دهنده دوره رشد  نشان یشگاهیآزما طیراشآفت در  نیا یشناسستیز

در  یخوراک قارچعنوان آفت مهم به Megaselia scalaris Loewگونه  یگریمطالعه د ی. طدیگرد یسپر یصورت لارو

 محصول دیشد کاهش و بیث تخرباع یقارچ بافت درون دالان حفر با لاور که دیگرد یشهرستان کرج معرف یهایدیتول

 روزه 8 یلارو دوره و روزه 23 رشد دوره دهندهنشان زین یشگاهیآزما طیشرا در آفت نیا یشناسستیز ید. بررسشویم

 (. Zamani et al., 2005) بود

طور بهدر استان مرکزی  هیزرند شهرستان یقارچ خوراک یهایدیآفات موجود در تول نهیدر زم قیتحق تاکنون

 نی. همچنستیمنطقه در دست ن نیدر ا یقارچ خوراک ندهیاز فون آلا یو جامع قیانجام نگرفته است و اطلاع دق یاختصاص

سطح کنترل آفات و  شیمجدد را با هدف افزا یسازامکان پرورش انبوه آسان و رها یبوم یعیدشمنان طب ییشناسا

 خواهد شد. دیتول یمحصول سالم یصنعت ییایمیداده و با کاهش سطح سموم ش شیموجود افزا یهایماریب

 

 هاروش و مواد
 ،هیزرند شهرستاندر  یقارچ خوراک یدیتول ششاز  یبردار. نمونهشدانجام  یشگاهیو آزما یدانیم صورتهب یبررس نیا

 شاملقارچ  دیمختلف پرورش و تول همرحل دواز  یصورت تصادفپرورش قارچ به یهاسهی. کگرفتانجام  یمرکز استان

از هر  .شد انجام یبردارقارچ نمونه افتهی رشد یهااندام. از بستر کمپوست و شدند تخابغلاف کردن ان و یپاشبذرمراحل 

به  شاتیجهت انجام آزما هانمونه. از کمپوست به همراه قارچ برداشته شد یگرم 100نمونه  5 یصورت تصادفکارگاه به

 زیبرل فیکمک ق با وتقل ـمن شوایپ-نیواحد ورام یدانشگاه آزاد اسلام ،یدانشکده کشاورز یشناسحشره شگاهیآزما

 . شدند ینگهدار نیریسیقطره گل کیدرصد به همراه  70الکل اتانول  درون و یسازجدا

 در هفته کی مدت به لاکتوفنل محلول در هاکنه. شد استفاده هاکنه نمونه یسازشفاف یبرا لاکتوفنل محلول از

آماده  ریهو عیبا استفاده از ما یدائم دیاسلا هیته یبرا هاکنه نمونه هفته کی از پس. شدند ینگهدار اتاق یمعمول یدما

 شدند.

طح ـبالان تا سدو یهامونهـن صیخـها استفاده شد. به منظور تشنمونه ییشناسا یمعتبر موجود برا یهادیکل از

و  Brown et al., (2015) دیاز کل Phoridaeخانواده  یهانمونه ییشناسا یبرا ،Marshal et al. (2017) دیخانواده از کل

Namaki Khameneh et al. (2018)، خانواده  یهانمونه صیتشخ یبراHeleomyzidae دیاز کل Mun and Suh (2019)، 

از  Carnidaeخانواده  یهاگونه صیتشخ یبرا ،Haenni (2009)از منبع  Scatopsidaeخانواده  یهاگونه صیتشخ یبرا

 یبرا ،Wiegmann and Yeates (2017) دیاز کل Sciaridaeخانواده  یبرا ،Ozerov and Krivosheina (2022) دیکل

استفاده  Drake (2006) و Marshal et al. (2017) دیاز کل Ephydridaeو  Psychodidae یهاخانواده یهاگونه ییشناسا

 تریه یو درون محلول پتاس بر رو بالان استخراجافراد نر دو یایتالیها، ژننمونه قیدق صیتشخ یدرصورت لزوم برا شد.

شد؛ از محلول  هیته دیها اسلاکنه یائمد دیاسلا هیته یمطابق با الگو ایتالیسپس از ژن د؛یگرد یسازشفاف یشگاهیآزما

 یهفته در دما کیمدت به ایتالیژن یحاو یها. سپس لامدیلام استفاده گرد یبر رو ایتالینمونه ژن تیتثب یبالزام براکانادا

 شدند.  یریگرنگ درزیهفته به کمک لاک ب کیاتاق قرار داده شد و پس از  یمعمول

 .Samin et al دیـاز کل Coleoptera تهــه راسـق بـعلـمت Staphylinidaeواده ـانـخ یاـهونهـنم ییاساـشن یراـب

 شدند.  یدرصد نگهدار 70درون محلول الکل اتانول  صیها تا زمان تشخاستفاده شد و نمونه (2011)
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 تخت یرو بر سپس و شدند کشته استون به آغشته پنبه یحاو یبطر در یآورجمع از پس دارانپولکبال یهانمونه

 ییشناسا یو برا Patil (2017) دیاز کل Pyralidaeداران خانواده پولکبال یهانمونه ییشدند. جهت شناسا اتاله واراتال

 هامونهداران، نپولکبال صیتشخ ی. برادیاستفاده گرد Corbet and Tams (1943) دیاز کل Tineidaeخانواده  یهاگونه

ها و رگبال شیفرم شکم، آرا نه،یس یهابند ،یسر، قطعات دهان یهامشاهده و اندامک کروسکوپیمویبه کمک استر

 داده شدند.  قیتطب ییشناسا دیقرار گرفته و با کل یها مورد بررسبال یزیآمرنگ

 تفکیک به سپس و گردید استفاده( 1391) همکاران و رحمانی کلید از هاخانواده تشخیص برایها، نمونه کنه در

 یداز کل Pygmephoridae خانواده برای ،Asali Fayaz et a. (2016) یداز کل Acaridaeخانواده  یهانمونه یصتشخ یبرا

Khaustov (2022) گونه خانواده  یو براMacrochelidae یداز کل Ozbek et al. (2015) .استفاده شد 

 گرفته قرار یآمار لیتحل و هیتجز مورد طرفهکی انسیوار آزمون از استفاده با آمده دستبه یهانمونه یفراوان درصد

و  هیتجز ی. براندشد یبنددسته درصد 5در سطح احتمال  دانکن یهانیانگیم سهیمقا آزمون از استفاده با تینها در و

 استفاده شد. SPSS 22افزار از نرم یآمار لیتحل

 

 و بحث نتایج

 Agaricus bisporus یادکمه یـقارچ خوراک یدش کارگاه تولـاز ش یبردارونهـنم یـموع طـدر مج یقتحق ینا در
 یآورجمع خانواده 11جنس و  14در قالب  Acariها کنهرده  زیرو  Insectaاز دو رده حشرات  پایانبند از گونه 15

 در آوریتاب پتانسیل لذا و بودند شکارگری و خواریپوسیده خواری،قارچ غذایی هایرژیم دارایها گونه ین. ایدندگرد

 :است ذیل صورتبه شده آوریجمع هاینمونه شرح. داشتند را خوراکی قارچ هایتولیدی بر حاکم اکولوژیک شرایط

 

 شده شناسایی حشرات هاینمونه -الف

Megaselia halterata Wood, 1910 (Diptera: Phoridae) 
 یزمان ،یراندر ا .(Hussey, 1959) شد معرفی خوراکی قارچ مهم فتآ عنوانبه 1938 سال در بار اولین حشره این

ه ـگون نـیکرد. ا یعرفـرج مـقارچ در ک دـیتول یهادر کارگاه یآفات قارچ خوراک ینترگونه را جزء مهم ین( ا1380)

 ی)طالب رزـبـال تانـاس در رجـک(، Namaki Khameneh et al., 2019) یغرب جانـیان آذرباـدر است یوـاز خ یناز ا شـیپ

 اهـانشـرمـک تانـاس و رقیـش جانـآذربای تانـاس در وولیـای قهـنطـم(، 1380 انی،ـزم ؛فـال1382کاران، ـو هم

(Namaki Khameneh et al., 2021 .گزارش شده است )هایکارگاه در زاخسارت هایگونه جزء را گونه این( 1390) برزگر 

 .کرد معرفی کرمانشاه خوراکی رچاق تولید

 83/14 ± 84/1که  یدگرد یآورجمعگونه  ینا ازنمونه  261 ،خوراکی ارچق تولید کارگاه شش زا تحقیق، این در

 یاز آفات اصل یکیگونه  ینا ینکهبا توجه به ا .(1)جدول  شده را به خود اختصاص داد یآورجمع یهادرصد از کل نمونه

اند یدهقارچ نام یهاو آن را مگس (1390 برزگر، ؛Shikano et al., 2021از منابع ذکر شده است ) یاریدر بس یقارچ خوراک

(Mazin et al., 2019)، خوراکی قارچغلاف  یبذر و حت یبر رو یادر توده کمپوست  یقتحق این در حشره این مشاهده 

 خوراکی رچاق یهاموجود در کارگاه یانپااز فون بند ی( آن را جزئ1380) یزمان یزن یناز ا یشو پ است نبوده انتظار از دور

 مدیریت منظور به نیز( 1399) همکاران و میرزایی. دارد مطابقت تحقیق این نتایج با که کرد معرفی کرج شهرستان در

 قرار بررسی مورد آن جمعیت روی بر را کشحشره نوع چهار بخشیاثر خوراکی، قارچ تولید هایکارگاه در مهم آفت این

 .ندداد

 
Megaselia scalaris Loew, 1866 (Diptera: Phoridae) 

 گلستان استان در گرگان تهران، استان در ری شهر مازندران، استان در آمل فارس، استان در جهرم از گونه این 

(Namaki Khameneh et al., 2021 ،)(، 1392و همکاران،  یگودرزی)عبد البرز استان در طالقان منطقه عسل هایکندو

شهرستان  یقارچ خوراک یدتول یهاکارگاه و( Ghahari and Disney, 2007و پرورش حشرات ) ینگهدار یهامجموعه
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 گزارش نیز زنجان شهر در میاز عاملعنوان بهگونه  ین( گزارش شده است. ا1380 ی،؛ زمان1383و همکاران،  ی)زمانکرج 

 (.Ghavami and Djalilvand, 2015) است شده

درصد  52/10 ± 42/1 شد که  یآورجمع ینمونه از شش کارگاه مورد بررس 184 کلنمونه، در  یناز ا یقتحق ینا در

 یگزینجا ییذاـغ یمخوار با رژه قارچـگون ینا .(1)جدول  داد اصـاختص ودـخ به راآمده  دستهب یهااز کل نمونه

ده است ـاخته شـارچ شنـرورش قـپ یهاود در بسترـموج یدهفور یهامگس یلـاص یهااز گونه یکی یوارـخیدهپوس

(Lau et al., 2017پ .)گزارش شده بود،  یز( ن1380 ی،در استان البرز )زمان یقارچ خوراک یدتول یهااز کارگاه یناز ا یش

 .کندمیتأیید را  یقتحق ینا یجکه نتا

 
Gymnophora arcuata Meigen, 1830 (Diptera: Phoridae) 

 ونان،ـی ارستان،ـجـم ان،ـمـآل نـیـهمچن و اـانیـپـاس و پرتغال سه،ـفران تا لاندـفن از اـاروپ رـسراس در گونه این

 ؛Disney, 2017ده است )ـزارش شـگ یلاسرائ ینـچنـهم و سـسوئی وئد،ـس د،ـهلن یا،ـایتال تانیا،ـبری رلند،ـای

Mostovski and Mikhailovslaya, 2003 .)شد گزارش شرقی جانـآذربای استان از گونه این تحقیق این از پیش 

(Namaki Khameneh et al., 2018.) 

 هاینمونه کل از درصد 41/5 کل در که گردید آوریجمع کارگاه ششگونه از  ایننمونه از  95 تحقیق این در

و  یدگزارش گرد یو دام یاهیگ یهااز کود یناز ا یشگونه پ ینا .(1)جدول  داد اختصاص خود به را شده آوریجمع

 در استفاده مورد کمپوست در آن مشاهده با که( Namaki Khameneh  et al., 2021است ) یخواریدهپوس یمرژ یدارا

 کارگاه و کمپوست از بالاندو از گونه این از گزارش اولین این. دارد مطابقت زرندیه شهرستان خوراکی قارچ هایکارگاه

 .است خوراکی قارچ
  

Coboldia fuscipes Meigen, 1830 (Diptera: Scatopsidae) 

قند گزارش شد و چغندر ینیزمیبس یاهدو گ یکرمان و خراسان و بر رو یهابار از استان یناول حشره ینا یرانا در

در کرج، استان البرز  یادکمه یقارچ خوراک یدتول یهاگونه از کارگاه ین(. ا1380 ی،به نقل از زمان 1340)فرحبخش، 

 .است هشد گزارش نیز( 1380 ی،)زمان

 یآورجمع یاستان مرکز یهدر شهرستان زرند یاقارچ دکمه یداز شش کارگاه تول عدد 109گونه،  یناز ا یقتحق ینا در

 ینا .(1)جدول  شده را به خود اختصاص دادند یآورجمع یهادرصد از مجموع نمونه 21/7 ± 98/0که در کل  یدگرد

و همکاران  یطالب .(Zhang et al., 2016) است هشد شناخته خوارقارچ ییجاهمه یهاگونه ینتراز مهم یکیگونه 

 یآوررو جمعیناز ا کهنمودند؛  یاددر شهرستان کرج  یاآفات قارچ دکمه ترینمهم عنوانهگونه ب یناز ا یزب( ن1382)

 شود.میتأیید  یهشهرستان زرند یقارچ خوراک یهاگونه از کارگاه ینا

  

Lycoriella auripila Winnertz, 1867 (Diptera: Sciaridae) 
( پس 1380 ی،( گزارش شد )زمان1340استان زنجان توسط فرحبخش ) از Bradysiaابتدا تحت جنس  حشره این

 و طالبی( گزارش شد. 1380 ی،در کرج، استان البرز )زمان یادکمه یقارچ خوراک یدتول یهاگونه از کارگاه ینا یاز و

 شیروانیکردند.  یدر شهرستان کرج معرف یاقارچ دکمه ورآزیان آفات ترینمهم از یکی را هگون اینب( 1382) همکاران

 .دانستند ایدکمه قارچ آورزیان آفت ترینمهم خواریقارچ رژیم علت به را گونه این( 1390) همکاران و

 یآورجمع یاستان مرکز یهدر شهرستان زرند یاقارچ دکمه یداز شش کارگاه تول عدد 210 گونه، این از تحقیق این در

 .(1)جدول  شده را به خود اختصاص دادند یآورجمع یهادرصد از مجموع نمونه 59/11 ± 49/0که در کل  یدگرد

و  ی؛ طالب1380 ی،)زمان در شهرستان البرز یادکمه یقارچ خوراک یهایدیخوار از تولپشه قارچ ینسابقه گزارش ا

 .کندمیتأیید  یهگونه را از شهرستان زرند ینا یآورجمع ،ب(1382همکاران، 
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Meoneura prima Becker, 1903 (Diptera: Carnidae) 

قارچ، لانه  یبر رو یجنوب یقایکانادا و آفر یبی،نام یکا،متحده آمر یالاتاز ا ینقبل از ا یبا انتشار جهان حشره این

 تونس، افغانستان، از همچنین بود؛ شده گزارش( Chandler et al., 2001) یموز یهاو تله یواناتپرندگان، فضولات ح

از شهر رشت از لانه  یرانا ینو همچن یتالیاا یس،سوئ یونان،از  اختصاصاً و( Tolra, 1992) اروپا از هاییبخش و اردن

 . ید( گزارش گردEbejer, 2021) اسپانیا از و( Stuke and Bachli, 2015پرندگان )

 یآورجمع یاستان مرکز یهدر شهرستان زرند یاقارچ دکمه یدعدد از شش کارگاه تول 58 گونه، این از تحقیق این در

 یشپ .(1)جدول  شده را به خود اختصاص دادند یآورجمع یهادرصد از مجموع نمونه 22/3 ± 91/0که در کل  یدگرد

ها لبستر جنگ کفها، شاخ و برگ یوهدر حال فساد مثل م یدرون مواد آل .Meoneura spاز جنس  یگرید یهاگونه یناز ا

 گرفت نتیجه توانمی.با توجه به گزارشات پیشین، (Krivosheina, 2008گزارش شده بودند ) یوحش یهاقارچ ینو همچن

وارد  یقارچ خوراک یدهمراه با کمپوست آلوده به کارگاه تول یخواریدهپوس یمرژ با M. prima گونه یق،تحق ینا در که

 .است ایدکمه قارچ پرورش هایبستر در M. primaگزارش از  یناول ینشده است. ا

 
Suillia sp. Robineau-Desvoidy, 1830 (Diptera: Heleomyzidae) 

 لهستان، اتریش، مانند اروپا مختلف هایبخش تونس، روسیه، ژاپن، جنوبی، کره از جنس این از متعدد هایگونه

 گزارش( Preisler and Rohacek, 2012) اسلوواکی و چک جمهوری(، Mun and Suh, 2019) آلاسکا و مغولستان آلمان،

 .است نشده گزارش ایران از اینمونه تاکنون جنس این از. اندشده

 یاستان مرکز یهدر شهرستان زرند یاقارچ دکمه یداز شش کارگاه تول حشره بالغ 15 ،جنس یناز ا یقتحق ینا در

 ود اختصاص دادندـشده را به خ یآورمعـج یهادرصد از مجموع نمونه 16/1 ± 58/0که در کل  یدگرد یآورجمع

جنس از  ینا یآورخوار هستند، جمعخوار و قارچیدهجنس که پوس ینا یهالارو ییغذا یمبا توجه به رژ .(1)جدول 

از کمپوست مورد  ینو همچن یرانا یجنس برا ینگزارش از ا یناول ینشود. ایم ییدتأ یاقارچ دکمه یدتول یهاکارگاه

 است. یااستفاده در بستر قارچ دکمه

 
Psychoda sp. Latreille, 1796 (Diptera: Psychodidae) 

. اندشده گزارش خواریپوسیده رژیم با مختلف هایزیستگاه از و بوده جهانی انتشار دارای دوبالان از جنس این

 رزیلـب اسپانیا، نروژ، یا،ـبریتان کروواسی، جنوبی، آمریکای اروپا، غرب آمریکا، متحده ایالات از جنس این مختلف هایگونه

 در ازـیـم ماریـبی املـع P. albipennis(. گونه Griffith and Gillett-Kaufman, 2018) انددهـش زارشـگ راقـع و

 ؛Rasti et al., 2016) دـش زارشـگ اشانـک شهرستان غربی، آذربایجان استان در میاندوآب شهرستان از انـانس

Hazratian et al., 2020.) 

از کل  درصد 18/1 ± 5/0با  معادل یهشهرستان زرند درقارچ  هاییتولید از عدد 22 ،جنس یناز ا یقتحق ینا در

 ینسو و همچن یکاز  یخواریدهپوس یمرژ یلجنس به دل ینمختلف ا یهاگونه .(1)جدول  گردید آوریجمعها نمونه

و فاضلاب  یمواد دفع یلانه پرندگان، لابلا ی،بهداشت یهایسدر سرو خصوصهها بو خانه یاحتمال استقرار در اماکن شهر

در  یقارچ خوراک یدتول یهاجنس در کارگاه ینمتعدد بوده است و احتمالاً حضور ا یوانیو ح یانسان یهایماریمنشاً ب

 دوبالان بوده است. ینا یهام و لاروآلوده بودن کمپوست به تخ یه،شهرستان زرند

 
Ephydra macellaria Egger, 1862 (Diptera: Ephydridae) 

 ین،چ یره،افغانستان، الجز ی،قنار یرمغولستان، ترکمستان، جزا یکستان،تاج یزستان،از قرق یناز ا یشپ حشره این

سوئد، مراکش و  ی،هلند، نروژ، رومان یبی،ل یتالیا،ا یونان، یتانیا،چک، مصر، فنلاند، فرانسه، آلمان، بر یقبرس، جمهور

 (.Krivosheina and Ozerov, 2021گزارش شده بود ) یرانا
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درصد از مجموع  83/5 ± 79/0که در کل  یدگرد یآورجمعقارچ  هاییتولیدعدد از  106 گونه، این از تحقیق این در

 یایو همراه با بقا هایزارشال از بیشتر سو، یکاز  گونه ینا .(1)جدول  شده را به خود اختصاص دادند یآورجمع یهانمونه

 و قزوین اصفهان، مانند یمرکز استانمجاور  یهابرنج در استان یگر،د یسو از و تگزارش شده اس در شمال کشور برنج

 شهرستان در ایدکمه قارچ تولید هایکارگاه در آن حضور احتمالاً لذا ،(1400 کشاورزی،نامه )آمار شودمی کشت لرستان

  کمپوست بوده است. مورد استفاده برای تهیه برنج هاییزارحاصل از شال یاهیگ یایبقا یبر رو این گونه استقرار یه،زرند

 
Tineola biselliella Hummel, 1823 (Lepidoptera: Tineidae) 

پر و پشم  ،الیاف از که انباری حشره این. است شدهاز سراسر جهان گزارش  یناز ا پیشداران پولکبال ازگونه  این

با  یراناز نقاط ا یگرد یاری( و بس1398و همکاران،  یدر شهر تهران )شهراب یاورانکند، از مجموعه کاخ موزه نیم یهتغذ

 (.1392زنوز،  یگزارش شده است )باقر سلولزی یافاز ال یهتغذ

 یآورجمع یاستان مرکز یهدر شهرستان زرند یاقارچ دکمه یدعدد از شش کارگاه تول 10گونه،  یناز ا یقتحق ینا در

با  .(1)جدول  شده را به خود اختصاص دادند یآورجمع یهادرصد از مجموع نمونه 55/0 ± 21/0که در کل  یدگرد

با  یهشهرستان زرند یقارچ خوراک یهایدیگونه را در تول ینتوان حضور ایم یاف،گونه از ال ینا یهالارو یهتوجه به تغذ

 یخوارحشرات، قارچ ینا ییغذا یمو از آنجا که تاکنون در رژ ستدان مرتبط حشره این لارو یا تخم هکمپوست آلوده ب

 یینپا یارحال درصد بس ینع درندارند.  یمحصول قارچ خوراک یبر رو یمیگزارش نشده است، لذا احتمالاً خسارت مستق

به دنبال تغذیه از کمپوست ها آن در کارگاه یحضور تصادف یلتواند به دلیگونه م یندرصد( ا 55/0 ± 21/0) یتجمع

 .باشد بوده

 
Galleria mellonella L. 1758 (Lepidoptera: Pyralidae) 

 شده گزارش جهان سراسر و ایران در انباری محصولات از بسیاری روی بر انباری آفت عنوانبه هاپرهشب از گونه این

 ایگسترده مدیریت هایبرنامه انباری، محصولات فرآوری و نگهداری و داریانبار هایسیستم تمامی در رو،این از و است

 یکندو یهاحشره را از شان ین( ا1399) یزجیو د یمی(. رح1392زنوز،  ی)باقر شودمی گرفته کارهب آفت این علیهبر

 کردند. یمعرف یریگرمس یمهو ن یریعسل در مناطق گرمس زنبور یهاگزارش نمودند و آن را آفت مخرب کندو یزعسل ن

 یهاحشره در کارگاه ینو احتمالاً حضور ا هنشد گزارشقارچ  یدتول یهاآفت در کارگاه ینحضور ا از موردی یچه تاکنون

 بوده است.  یاز آنها با مرغدار یکمپوست و مجاورت برخ یهایآلودگ یلبه دل شهرستان زرندیه

 هاینمونه کل از درصد 9/1. شد آوریجمعقارچ  ییدواحد تول ششاز  ،گونه ینا ازنمونه  37جمعاً  تحقیق این در

 (.1)جدول  داشت تعلق گونه این به بررسی مورد هایکارگاه از شده آوریجمع بندپایان
 

Atheta (Doltia) coriaria Kraatz, 1856 (Coleoptera: Staphylinidae) 
 یدردـتفاده گـاس یارچ خوراکـآور قیانالان زـبدو ریتـیمد یراـب یناز ا شـیپ انـپوشبالتـاز سخ هـگون این

(Birken and Cloyd, 2007 .)شده گزارش اقیانوسیه قاره و جنوبی آمریکای آسیا، شمال اروپا، در جاییهمه گونه این 

 یولوژیکعنوان عامل کنترل ببه یتانیاو بر یسسوئ ا،یاسپان لهستان، هلند، آلمان، فرانسه، بلژیک، هایکشور در و است

 پرتغال و( Assing et al., 2013) سعودی عربستان از همچنین و( EPPO Standards, 2020) شودتجاری تولید می

(Boieiro et al., 2001 )ی،)مختار همدان استان در کمپوست هایبستر از ایران در گونه این. است شده گزارش نیز 

 .یدگرد یساز( جدا1392 ی،)خرمال یلان( و شهرستان رشت در استان گ1398

 یآورجمع یاستان مرکز یهدر شهرستان زرند یاقارچ دکمه یدعدد از شش کارگاه تول 37گونه،  یناز ا یقتحق ینا در

 بالپوشسختد. ـشده را به خود اختصاص دادن یآورجمع یهادرصد از مجموع نمونه 72/1 ± 90/0که در کل  یدگرد

A. coriaria یهاها، لارویپساز تر اعمآن  یبرا یمتعدد یهایزبانشکارگر بالقوه شناخته شده است و م یکعنوان به 

توان حضور یم بنابراین .(Cloyd et al., 2009) است شده گزارش دارانپولکبال و Phoridaeو  Sciaridae خانوادهبالان دو
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د ـمانن Sciaridaeخانواده  یهالارو یآن بر رو تـیتقرار جمعـاس ی،قارچ خوراک یاـهیدیـکارگر را در تولـگونه ش ینا

L. auripila  خانواده  همچنینوPhoridae  مانندM. halterata و M. scalaris گونه  یناز ا یشینپ یها. گزارشدانست

تأیید را  یقتحق ینحاصل از ا یجنتا یز( ن1392 ی،( و رشت )خرمال1398 ی،کمپوست در همدان )مختار یهابستر یبر رو

 کنند.می

 

 شده شناسایی هایکنه هاینمونه -ب
Tyrophagus putrescentiae Schrank, 1781 (Acari: Acaridae) 

ور گزارش شده است ـکش یهاب استانـاز اغل یزن یرانگزارش شده است. از ا یااز سراسر دن ییجاهمه کنه این

کند یدر سراسر جهان خسارت وارد م یخوراک یهامختلف قارچ یهابه گونه یآفت مهم انبار ین(. ا1385)خردمند، 

(Qu et al., 2015 )هایقارچ از تغذیه برای مناسبی کاندیدای را آن خواری،قارچ سمت به گونه این غذایی ترجیح حتی و 

 گردید گزارش ایران غربی هایاستان لوبیا مزارع از گونه این(. Bahrami et al., 2007) است کرده گیاهی زایبیماری

(Asali Fayaz et al., 2016 .)Pakyari and Maghsoudlo (2011) ر سرعت رشد کنه ـب یر قارچ خوراکـالعه اثـا مطـب

T. putrescentiae مختلف  یهاگونه ی،کنه انبار ینا یرا برا ییبستر غذا ینها، بهترکنه یهاگونه یربا سا یسهمقا در

دانستند. کنه  یغرب یجاندر استان آذربا یانبار فاتآگونه را جزء  ین( ا1393و همکاران ) یرکردند. اردش یها معرفقارچ

T. putrescentiae ه و علاوه بر استان البرز محسوب شد یهایدیدر تول یمؤثر بر محصول قارچ خوراک یهااز گونه یکی

 (.Kheradmand et al., 2007b) شناخته شدقارچ مؤثر  یبر رو یاهیگ هایگریماردر انتقال ب ینا

 یاستان مرکز یهدر شهرستان زرند یاارچ دکمهـق دـیش کارگاه تولـعدد از ش 333 گونه، این از یقـتحق این در

 شده را به خود اختصاص دادند یآورجمع یهادرصد از مجموع نمونه 91/18 ± 06/2که در کل  یدگرد یآورجمع

 یقارچ خوراک یدتول یهاآن را از کارگاه یآورگونه کنه، جمع یندر ا یخوارو قارچ یخواریدهپوس ییغذا یمرژ .(1)جدول 

 کند.یم ییدتأ یهشهرستان زرند

 
Pediculaster sp. Vitrthum, 1931 (Acari: Pygmephoridae) 

 (1385)خردمند،  یقاو آفر یانوسیهاق یکا،آمر یهادر قاره یمتعدد یهااز کشور هاکنه از جنس ینمختلف ا یهاگونه

( گزارش شده است. Khaustov, 2008) یناکرا و (Khaustov, 2022) یهروس طور اختصاصی ازهگزارش شده؛ همچنین ب

 همچنین نمود؛ گزارش البرز استان کرج، شهرستان در ایران از بار اولین برای را P. kneeboni( گونه 1385خردمند )

 (. Seyedein et al., 2021) است شده گزارش نیز ایران شمال از جنس این از گونه چند

 یاستان مرکز یهدر شهرستان زرند یاقارچ دکمه یدشش کارگاه تول ازعدد  180 ،جنس یناز ا یقتحق ینا در

 ود اختصاص دادندـده را به خـش یآورجمع یهادرصد از مجموع نمونه 79/9 ± 86/1که در کل  یدگرد یآورجمع

 یاستقرار بر رو یبرا یخوب یدایجنس را به کاند ینجنس، ا ینمختلف ا یهادر گونه یخواریدهپوس یمرژ .(1)جدول 

 یهاجنس را در کارگاه یننکته حضور ا ینسازد که همیم یلتبد یاهیگ یهادر حال فساد و کمپوست یاهیگ یایبقا

 کند.یم یهتوج یقارچ خوراک یدتول
 

Machrocheles glaber Muller, 1860 (Acari: Macrochelidae) 
 گزارش یغرب یجانهمدان، کردستان، مازندران، تهران، البرز و آذربا ی،شرق یجانآذربا یهااز استان یراندر ا کنه این

زنبور عسل، مزارع شبدر در استان  یهاگونه از کندو ینا ،دیگری مروری مطالعه در. (1385)خردمند،  است گردیده

 کمپوست و خاک از غربی، ذربایجانآ استان در غبار و گرد کنه کلنی یبر رو ی،شرق یجانهمدان، خاک باغات استان آذربا

 گلستان، بختیاری، و چهارمحال مازندران، گیلان، خوزستان، اصفهان، و مرکزی هایاستان در خاک تهران، استان در

از  یگونه را جزئ ین( ا1395(. عباسپور و همکاران )Kazemi and Rajabi, 2013) گردید گزارش شمالی خراسان و فارس

 یتبر جمع یاثر کاهنده مؤثر ی،گرشکار یلگونه با پتانس ینشهد دانستند. اـشهرستان م یزخاک یهافون کنه
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Coboldia fuscipes است داشته (Wen et al., 2019همچن .)یخانگ مگس یتجمع یبر رو یخوب یگرشکار ییکارآ ین 

Musca domestica مگس  وStomoxys calcitrans L. ( داشته استAzevedo et al., 2018 .) 

 یآورجمع یاستان مرکز یهدر شهرستان زرند یاقارچ دکمه یدکنه از شش کارگاه تول 189گونه،  یناز ا یقتحق ینا در

 ییغذا یمبا توجه به رژ (.1)جدول  بودشده  یآورجمع یهادرصد از مجموع نمونه 22/11 ± 42/1که در کل  یدگرد

بالان دو یوعگر به دنبال ششکار ینبالان، احتمالاً حضور ادو یهالارو یآن بر رو یتها و گزارش فعالکنه ینا یگرشکار

در شهرستان  یقارچ خوراک یدتول یهادر کارگاه Sciaridaeو  Phoridae، Scatopsidae یهاخانوادهخوار متعلق به قارچ

گونه  ینتواند ایکنه شکارگر م یندرصد( ا 22/11 ± 42/1) یتجمع یدرصد نسبتاً بالا یگر،د یبوده است. از سو یهزرند

 کند.  یلتبد یآور قارچ خوراکیانبالان زدو یعامل کنترل بالقوه برا یکرا به 

 Lepidopteraداران پولکبال ،Dipteraبالان دو یهاراستهمتعلق به  یاننمونه از بندپا 1814 جموعمدر  یقتحق ینا در

 1024 و پاشیبذرنمونه در مرحله  790. یدگرد شناسایی Acari هاکنه زیررده ینو همچن Coleoptera پوشانبالسختو 

 ییو شناسا یآورجمع مختلف بندپایان از گونه 15 تحقیق این در مجموع درشدند.  یآورجمع دهیغلافنمونه در مرحله 

 .است شده ارائه 1شدند که در جدول 

 
 یاقارچ دکمه یهایدیاز تول یارانحراف مع ±شده  یآورجمع یانبندپا یهانمونه یو درصد فراوان یفراوان یانگینم -1 جدول

  یهشهرستان زرند
Table 1. Mean of abundance and Mean of abundance percentage of arthropods collected ± SE Mean 

from bottun mushroom production units in Zarandieh, Markazi province 

 راسته
 Order 

 خانواده
 Family 

 گونه
 Species 

 فراوانی میانگین
Mean of 

abundance 

 کل فراوانی درصد میانگین
Mean of abundance 

percentage 

Diptera 

Phoridae 

Megaselia halterata 43.5 ± 4.97 d 14.83 ± 1.84 f 

Megaselia scalaris 30.8 ± 3.51 c 10.52 ± 1.42 de 

Gymnophora acuta 15.83 ± 2.46 b 5.41 ± 0.92 bc 

Scatopsidae Coboldia fuscipes 18.16 ± 3.08 b 7.21 ± 0.98 cd 

Carnidae Meoneura prima 9.66 ± 2.64 ab 3.22 ± 0.91 ab 

Sciaridae Lycoriella auripila 35 ± 2.59 cd 11.87 ± 0.47 ef 

Heleomyzidae Suillia spp. 3.33 ± 1.62 a 1.16 ± 0.58 a 

Psychodidae Psychosa spp. 3.6 ± 1.6 a 1.18 ± 0.5 a 

Ephydridae Ephydra macellaria 17.66 ± 2.92 b 5.83 ± 0.79 bc 

Lepidoptera 
Tineidae Tineolla biselliella 1.66 ± 0.66 a 0.55 ± 0.21 a 

Pyralidae Galleria mellonella 2.33 ± 1.05 a 0.83 ± 0.39 a 

Coleoptera Staphylinidae Atheta coriaria 5.16 ± 2.83 a 1.72 ± 0.9 a 

Acari 

Acaridae Tyrophagus putrescentiae 55.5 ± 6.03 e 18.91 ± 2.06 g 

Pygmephoridae Pediculaster spp. 30 ± 6.71 c 9.79 ± 1.86 de 

Macrochelidae Machrocheles galber 32.66 ± 3.04 c 11.22 ± 1.42 e 

 .انددانکن با حروف مختلف مشخص شده یبندبر اساس طبقه %5در سطح احتمال  دارمعنی اختلاف دارای هایگروه
Groups with significant differences at the 5% probability level based on Duncan's classification are marked with different letters. 

 

 یبرداردر دو فاز نمونهدست آمده به یهاارائه شده است، از مجموع نمونه 1در جدول  هک ها داده یلو تحل یهتجز بنابر

ه ـکن 5/55 ± 03/6 انگینـمی با T. putrescentiaeونه ـگ ی،زـتان مرکـاس یهدـه زرنـطقـاز شش کارگاه فعال در من

، 75= آزادی هـدرج) دـش داده یصـخـتش هاهـننمو یراـبا س یسهدر مقا داریلاف معنـو با اخت یـفراوان ترینـیشب یدارا

 یانگینم با G. mellonellaونه، ـنم 66/1 ± 66/0 یانگینـمبا  T. biselliella یهاگونه ،یگرد یاز سو (.482/23= تمالـاح

نمونه و  6/3 ± 6/1 یانگینم با .Psychosa sppنمونه،  33/3 ± 62/1 میانگین با .Suillia sppنمونه،  33/2 ± 05/1

Atheta coriaria شده به خود  یآورجمع یهامجموع نمونه ینرا در ب یفراوان یننمونه کمتر 16/5 ± 83/2 یانگینم با

 اختصاص دادند.
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نشان داد که  یزشده ن یآورجمع یهامختلف نسبت به مجموع نمونه یهاگونه یدرصد فراوان یسهحاصل از مقا نتایج

 یهانمونه ینرا در ب فراوانی درصد بیشترینها، از مجموع نمونه درصد 91/18 ± 06/2 یفراوان با T. putrescentiaeگونه 

مشاهده  یمطابق با الگو دارمعنی اختلاف با هاگونه سایر یفراوان درصد میانگینشده به خود اختصاص داد.  یآورجمع

با توجه  (.111/24= احتمال، 75= آزادی درجه) داشتند قرار T. putrscentiaeها نسبت به گونه یفراوان یانگینشده در م

از  ییگونه در سطح بالا ینحضور ا یستی،مختلف ز یهاانتشار آن در بستر یتکنه و عموم یندر ا یخوارپوسیده یمبه رژ

قارچ  یزن Pakyari and Maghsoudloo (2011) یناز ا یششود. پیم یهتوج یقارچ خوراک یدتول یهاتراکم در کارگاه

مشاهده  1طور که در جدول کرده بودند. همان یگونه کنه معرف ینا یتجمع یشافزا یبرا ییبستر غذا ینرا بهتر یخوراک

 به توجه با دارد؛ قرار T. putrescentiaeدرصد بلافاصله بعد از  83/14 ± 84/1 یانگینم با M. halterataشود، گونه یم

 قارچ پرورش هایبستر در گونه این انتشار عمومیت و خوراکی قارچ میسلیوم از لاروی مرحله در بالاندو این تغذیه

 .یستآور دور از انتظار نیانحشره ز ینا یتاز جمع ییتراکم بالا ین(، چنShikano et al., 2021) دنیا سراسر در خوراکی

 
 یدتول یهااز کارگاه یبردارمرحله نمونه یکشده به نفک یآورجمع یهاگونه SE Mean ± یدرصد فراوان یانگینم -2 جدول

 یاستان مرکز یه،قارچ در شهرستان زرند
Table 2. mean of abundance percentage ± SE Mean of the collected sample in different production 

stages in button mushroom productory of Zarandieh, Markazi province 

 Casing ی      دهغلاف Spawning ی       پاشبذر Species گونه       
Megaselia halterata 15.34± 2.06 f 14.39± 1.88 c 

Megaselia scalaris 9.63± 1.48 e 11.4 ± 1.64 c 
Gymnophora acuta 4.65± 0.78 bc 6.02 ± 1.03 b 
Coboldia fuscipes 5.42 ± 0.99 cd 6.75 ± 1.2 b 
Meoneura prima 2.95 ± 0.76 abc 3.35 ± 1.15 ab 

Lycoriella auripila 11.59 ± 0.49 e 11.89 ± 0.57 c 
Suillia spp. 1.41 ± 0.61 ab 0.39 ± 0.29 a 

Psychosa spp. 1.25 ± 0.58 ab 1.18 ± 0.58 a 
Ephydra macellaria 5.83 ± 1.19 cd 5.85 ± 0.85 b 
Tineolla biselliella 0.34 ± 0.34 a 0.69 ± 0.37 a 
Galleria mellonella 0.77 ± 0.38 a 0.89 ± 0.46 a 

Atheta coriaria 2.47 ± 1.3 abc 1.1 ± 0.64 a 

Tyrophagus putrescentiae 18.95 ± 1.96 g 19.1 ± 2.4 d 
Pediculaster spp. 8.98 ± 1.87 de 10.56 ± 2.24 c 

Macrocheles glaber 10.19 ± 1.2 e 10.7 ± 0.97 c 

 .اندشده مشخص مختلف حروف با دانکن بندیطبقه اساس بر %5 احتمال سطح در ارمعنی اختلاف دارای هایگروه
Groups with significant differences at the 5% probability level based on Duncan's classification are marked with different letters. 

 

متناسب با مرحله پرورش قارچ نشان داد که در  یبردارمراحل نمونه یکشده به تفک یآورجمع یهانمونه فراوانی

. یدگرد یآورگونه جمع 15نمونه متعلق به  1024یدهگونه و در مرحله غلاف 15نمونه متعلق به  790 یپاشمرحله بذر

( 896/21، احتمال= 75= یشی)اشتباه آزما یپاشمرحله بذر یشده ط یآورجمع یهانمونه یدرصد فراوان یانگینم یسهمقا

 بود.  داریاختلاف معن یدارا یز( ن080/21، احتمال= 75= یشی)اشتباه آزما یدهغلافو 

ارائه شده است؛ در هر دو مرحله  2در جدول  یقتحق یندست آمده در ابه یهاتک گونهتک یدرصد فراوان میانگین

درصد در مرحله  1/19 ± 4/2و  یپاشدرصد در مرحله بذر 95/18 ± 96/1 با T. putrescentiaeگونه  یبردارنمونه

دانکن نشان داد.  یبندبر اساس طبقه یگرد یهانسبت به گونه داریرا با اختلاف معن یدرصد فراوان یشترینب ی،دهغلاف

 77/0 ± 38/0 با G. mellonellaدرصد و گونه  69/0 ± 37/0 با T. biselliellaگونه  یزی،در مقابل در مرحله کمپوست ر

علاوه بر  ی،دهها نشان دادند. در مرحله غلافگونه یرنسبت به سا داریرا با اختلاف معن ینسب یفروان یندرصد کمتر

 .Suillia spp یهادرصد، جنس 89/0 ± 46/0 با G. mellonellaدرصد و گونه  34/0 ± 34/0 با T. biselliella یهاگونه
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با اختلاف  یزدرصد ن 1/1 ± 64/0 با A. coriariaدرصد و  18/1 ± 58/0 با .Psychosa sppدرصد و  39/0 ± 29/0 با

 (. 2قرار داشتند )جدول  نسبی فراوانیسطح  ینها، در کمترگونه یرنسبت به سا یداریمعن

نشان داد که  یقتحق ینا یجاست؛ نتا یاناز بندپا یمختلف یهاگونه یترشد و فعال یبرا یبستر مناسب یخوراک قارچ

دست آمده به خود اختصاص دادند؛ با به یهاگونه ینرا در ب یدرصد فراوان یشترینها بخوارخوار و گندیدهپوس یهاگونه

 M. glaber و A. coriariaمانند  یعیدشمنان طب ییتوجه بود. شناسا یانشا یزخوار نقارچ یهاوجود تنوع گونه ینا
 با حداقل مصرف سموم باشد.  یقارچ خوراک یریتمد یهابرنامه یندر جهت تدو یمؤثر مگا تواندمی
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 یشناس یستز ی،شناس یخت)ر یکنه شناس .1391.ع. م اکرمی، و.ر. ح قنبر، حاجی.ر.، ع صبوری،.، ح رحمانی،

 صفحه. 574(. انتشارات دانشگاه زنجان. یو رده بند

 Galleria mellonella L. 1758شب پره موم خوار بزرگ  یریتو مد یولوژیب .1399.پ. ش دیزجی، و. ع رحیمی،

 .16-2(: 21)11زنبور عسل. علوم و فنون زنبور عسل  یها یکلن یموم یآفت شان ها

 بررسی و Agaricus bisporus یدکمه ا یآور قارچ خوراک یاندوبالان ز ینمهمتر ییشناسا .1380.ع. ع زمانی،

 دانشگاه کشاورزی، شناسی حشره ارشد، کارشناسی نامه پایان. ایران کرج، منطقه در آنها بیولوژیک خصوصیات برخی

 .صفحه 175 .مدرس تربیت

 یولوژیکو ب یکمرفولوژ یاتخصوص یبررس .1383. یپور، یگل تپه، ا. و فتح یع.ا.، محمد ی،ع.ع.، طالب ی،زمان

Megaselia scalaris (Diptera: Phoridae) یاهپزشکیگ ی،شاورزک یدر کرج. مجله علم یادکمه یآفت مهم قارچ خوراک 

27(2 :)57-45. 

. نیاوران موزه کاخ آورزیان حشرات برخی شناسایی و بررسی. 1398. ب سودایی، و. ث صدیق،.، ش شهرابی،

 .281-288(: 4)11 جانوری زیست محیط

خوار پشه قارچ یجدول زندگ یها. پارامتر1390. ک خردمند، و. س عباسی،.ع.، ع زمانی،.، ن فارسانی، شیروانی

Lycoriella auripila (Dip.: Sciaridae) به  یابیدست یهاراهبرد یمل یشهما ین. اولیصدف یدو رقم قارچ خوراک یرو

 .123767اهواز، خوزستان. کد:  یدار،پا یکشاورز

آور قارچ  یانبالان زاز دو یتعداد یفو توص ییشناسا .الف1382گل تپه، ا.  یع.ع. و محمد ی،ع.ا.، زمان ی،طالب

 .91-102: 71 یاهیگ یهایماریآفات و ب. Agaricus bisporus یادکمه یخوراک
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 یولوژیکب یاتخصوص یبررس .ب1382. یپور،  یگل تپه، ا. و فتح یمحمد ،ع.ع. ی،ع.ا.، زمان ی،طالب

Lycoriella auripila (Dip.: Sciaridae)  وCoboldia fuscipes (Dip.: Scatopsidae) یادکمه یآفات مهم قارچ خوراک 

 .40-21(: 1)23 یرانا یشناسدر کرج. نامه انجمن حشره

در شهرستان  یگمایاناست یانراسته م یخاکز یهاکنه .1395. ل فکرت، و. ح نامقی، صادقی.، پ عباسپور،

 .744-753(: 4)30 یرانا یاهانحفاظت گ یهامشهد. پژوهش

 Megaselia scalaris یساسکالار یاگزارش مگس مگاسل .1392غ.ر.  یمی،م. و کر ی،م.، محرم ی،گودرز یعبد

(Diptera: Phoridae) یرانیزنبور عسل ا یهایاز کلن Apis mellifera mela یراندر منطقه طالقان. مجله علوم و فنون ا 

6 :9-13 . 

. یحفظ نباتات وزارت کشاورز یه. نشریرانا یکشاورز یهافهرست آفات مهم نباتات و فرآورده .1340فرحبخش، ق. 

 صفحه. 153

در منطقه  Agaricus bisporus یادکمه یهامرتبط با قارچ یهاکنه .1390. ر اسدی، و. ه استوان،.، ک کشتمند،

 .31صفحه . یرانکرمان، ا یران،شناسان اکنگره کنه ین. نخستیرانا یراز،ش

 هیبا تغذ Atheta sp. (Coleoptera: Staphylinidae)سوسک شکارگر  یستیز یهایژگیو یابیارز .1398. ح ،یمختار

 دانشگاه ،یکشاورز یشناسحشره ارشد یکارشناس نامهانیپا. سرکه مگس و Lycoriella auripila یاز پشه قارچ خوراک

 .صفحه 96. همدان نایس یبوعل

 تیحساس .1399. ا ان،یلاسیگ و. ح خباز،.، ع پور، یمحمد.، س رون،گرجان، ع.،  یخیم.، ش ،ییرزایم

 یهایماریب و اتـآف. رانـیا در تلفـمخ یهاگروه از ازـجـم شکار حشرهـه چهـب یـارچ خوراکـبالان قدو یاـهلارو

 .165-173(: 2)88 یاهیگ
Asali Fayaz, B., Khanjani, M. and Rahmani, H. 2016. Tyrophagus putrescentiae Schrank (Acari: Acaridae) 

from western Iran with a key to Iranian species of the genus. Acarina 24(1): 61-76. 

Assing, V., Schulke, M., Sharaf, M. R. and Aldawood, A. S. 2013. On the Staphylinidae of Saudi Arabia, 

with description of two new species (Insecta: Coleoptera). Linzer Biologische Beitrage 45(1): 141-154. 

Azevedo, L. H., Ferreira, M. P., de Campos Castilho, R., Cancado, P. H. D. and de Moraes, G. J. 2018. 
Potential of Macrocheles species (Acari: Mesostigmata: Macrochelidae) control agents of harmful flies 

(Diptera) and biology of Macrocheles embersoni Azevedo, Castilho and Berto on Stomoxys calsitrans L. 

and Musca domestica L. Biological Control 123: doi: 10.1016/j.biocontrol.2018.04.013. 

Bahrami, F., Kamali, K. and Fathipour, Y. 2007. Life history and population growth parameters of 

Tyrophagus putrescentiae (Acari: Acaridae) on Fusarium graminearum in laboratory conditions. Journal 

of Entomological Society of Iran 26(2): 7-18. 

Birken, E. M. and Cloyd, R. A. 2007. Food preference of the rove beetle, Atheta coriaria (Coleoptera: 

Staphylinidae) under laboratory conditions. Insect Science 14: 53-56. 

Boieiro, M., Serrano, A. R. M., Menezes, D., Pmbo, D. and Capela, R. 2001. A provisional checklist of the 

rove beetles of Madeira Island (Coleoptera: Staphylinidae). Vieraea 29: 17-28. 
Brown, B. V., Amorim, D. S. and Kung, G. A. 2015. New morphological characters for classifying Phoridae 

(Diptera) from the structure of the thorax. Zoological Journal of the Linneaus Society 178: 424-488.  

Chandler, P. J., Petersen, F. T. and Papp, L. 2001. Carnidae. Pp. 188-189. In: Petersen, F.T. and Meier, R., 

(eds). A Preliminary List of the Diptera of Denmark, Steenstrupia.  

Cloyd, R. A., Timmons, N. R., Goebel, J. M. and Kemp, K. E. 2009. Effects of pesticides on adult rove 

beetle Atheta coriaria (Coleoptera: Staphylinidae) survival in growing medium. Journal of Economical 

Entomology 102(5): 1750-1758. 

Corbet, A. S. and Tams, W. H. T. 1943. Keys for the identification of the Lepidoptera infesting stored food 

products. Proceedings of the Zoological Society of London, B 113(3): 55-148. 

Dhar, B. L., Ahlawat, O. P., Sharma, R. K., Dubey, J. K., Patyal, S. K. and Tahkur, M. 2008. Organic 

button mushroom Agaricus bisoirus production, qualiy produce and pesticide residue analysis. Proceedings 

of the 6th International Conference on Mushroom Biology and Mushroom Products, Germany, pp. 203-211. 
Disney, R. H. L. 2017. Systematic review of the European Gymnophora Macquart (Diptera: Phoridae), with 

five new species. Fragmenta Faunistica 60(1): 23-46. 

Drake, C. M. 2006. British Ephydridae (Diptera). 50 pp. 



1400 سال ،2 شماره ،10 جلد ،کاربردی پزشکیگیاه  

79 

 

Ebejer, M.J. 2021. Carnidae (Diptera: Brachycera: Acalyptrata) from the Balearctic Islands (Spain) with 

description of new species of Meoneura Rondant. Tijdschrift voor Entomologie 164(1-3): 69-76.  

Ebrahimi, N. 2020. Checklist of Iranian stored product beetles (Insecta: Coleoptera). Journal of Insect 

Biodiversity and Systematics 6(3): 261-305. 

EPPO Standards, 2020. Safe Use of Biological Control. European and Mediterranean Plant Protection 

Organization, Paris, France. 38 pp. 
Ghahari, H. and Disney, R. H. L. 2007. Megaselia scalaris (Loew)(Diptera: Phoridae) invading insect 

cultures in Iran. Entomologist’s Monthly Magazine 143 (1718–1720): 164. 

Ghavami, M. B. and Djalilvand, A. 2015. First record on urogenital myiasis induced by Megaselia scalaris 

(diptera: Phoridae) from Iran. Journal of Arthropod Borne Diseases 9(2): 274-280.  

Griffith, T. B. and Gilett-Kaufman, J. G. 2018. Drain fly Psychoda spp. (Insecta: Diptera: Psychodidae). 

IFAS Extension, University of Florida. Doi: 10.32473/edis.in1226-2018. 

Haenni, J. P. 2009. The Scatopsidae (Diptera) of Sardinia, with description of a new species. Zootaxa 2318: 

440-449. 

Hazratian, T., Dolatkhah, A., Naghili Hokmabadi, B., Hazratian, E. and Paksa, A. 2020. First record of 

human urogenital Myiasis caused by Psychoda albipennis latvae (Diptera: Psychodidae) in Miandoab, West 

Azerbaijan Province case report. Journal of Arthropod-Borne Disease 14(4): 425-429. 

Kazemi, S. and Rajaei, A. 2013. An annotated checklist of Iranian Mesostigmata (Acari), excluding the family 
Phytoseiidae. Persian Journal of Acarology 2(1): 63-158. 

Khaustov, A. A. 2022. Dirst description of phoretic and redescription of non-phoretic females of Pediculaster 

nidicolus Mahunka (Acari: Pygmephoridae) from Western Siberia, Russia. Acarologia 62(2): 359-377. 

Khaustov, A. A. 2008. A review of the genus Pediculaster Vitzthum 1927 (Acari: Pygmephoridae) of Ukraine. 

Acarina 16(2): 159-175. 

Kheradmand, K., Kamali, K., Fathipour, Y., Ueckermann, E. and Mohammadi Goltapeh, E. 2007a. Mite 

fauna associated with button mushroom Agaricus bisporus in Karaj Region, Iran. Acta Entomologica Sinica 

50(4): 416-422. 

Kheradmand, K., Kamali, K., Fathipour, Y. and Mohammadi Goltapeh, E. 2007b. Dvelopment, life table 

and thermal requirement of Tyrophagus putrescentiae (Astigmata: Acaridae) on mushrooms. Journal of 

Stored Products Research 43: 276-281. 
Kheradmand, K., Kamali, K., Fathipour, Y., Mohammadi Goltapeh, E. and Camerik, A. M. 2006. 

Biology and life table parameters of the mushroom pest, Pediculaster fletchmanni (Acari: Siteroptidae) at 

three constant temperatures. Insect Science 13(5): 375-380. 

Krivosheina, M. G. and Ozerov, A. L. 2021. A review of the shore-fly genus Ephydra Fallen, 1810 (Diptera: 

Ephydridae) of Russia. Russian Entommology Journal 30(3): 345-360.  

Krivosheina, N. P. 2008. Macromycetes fruit bodies as a habitat for dipterans (Insecta: Diptera). 

Entomological review 88(7): 778-792. 

Lau, M. F., Rosina, T., Suhaila, A. B. and Latiffah, Z. 2017. Megaselia scalaris Loew (Diptera: Phoridae) 

infesting edible wild mushroom, Boletus grisepurpureus. Malaysian Applied Biology 46(2): 157-160. 

Marshall, S. A., Kirk-Spriggs, A. H., Muller, B. S., Paiero, S. M., Yau, T. and Jackson, M. D. 2017. Key 

to Diptera Familes, Suricata. Pp. 267-355. In: Kirk-Spriggs, A. H. and Sinclair, B. J., (eds). Manual of 

Afritropoical Diptera, Vol. 1. South African National Biodiversity Institute, Pretoria,  
Mazin, M., Anreadis, S. S., Jenkins, N. E., Cloonan, K. R., Baker, T. C. and Rajotte, E. G. 2019. Activity 

and distribution of the mushroom phorid Megaselia halterata in and around commercial mushroom farms. 

Entomologia Experimentalis et Applicata 167(5): 389-395.  

Mehrparvar, M., Rahnama, K., Safaie, N. and Ramezanpour, S. 2017. Characterization of Mycotherus 

thermophilus engaged in mushroom composting in Iran. Journal of Crop Protection 6(4): 471-486. 

Mostovski, M. B. and Mikhailovskaya, M. V. 2003. A review of Palaearctic Gymnophora Macquart (Diptera: 

Phoridae), with description of new species. European Journal of Entomology 100: 153–165.  

Mun, S. Y. and Suh, S. J. 2019. Taxonimic revision of the genus Suillia Robineau-Desvoidy (Diptera: 

Heleomyzidae). Journal of Asia Pacific Biodiversity 12: 400-405. 

Namaki Khameneh, R., Khaghaninia, S., Disney, R. H. L. and Maleki Ravasan, N. 2021. The scuttle flies 

(Diptera: Phoridae) of Iran with the description of Mahabadphora aesthesphora as a new genus and species. 
PLoS ONE, 16(10): doi: 10.1371/journal.pone.0257899. 

Namaki Khameneh, R., Khaghaninia, S. and Disney, R. H. L. 2019. Records of species of Megaselia 

Rondani 1856 (Diptera: Phoridae) from West Azarbaijan province including new records for Iran. Journal 

of Crop Protection 8: 235-242. 

Namaki Khameneh, R., Khaghaninia, S. and Disney, R. H. L. 2018. New records of the scuttle flies 

(Diptera: Phoridae) from Iran. Journal of Biodiversity and Systematics 4(3): 147-155. 



 ..های.تولیدی در آنها بیولوژیک کنترل عوامل و خوراکی قارچ آورزیان بندپایان ایگونه تنوع 

80 

 

Ozbek, H. H., Bal, D. A. and Dogan, A. 2015. The genus Macrocheles Latreille (Acari: Mesostigmata: 

Macrochelidae) from Kelkit Valley (Turkey), with three newly recorded mite species. Turkish Journal of 

Zoology 39(5): 768-780. 

Ozerov, A. L. and Krivosheina, M. G. 2022. To the fauna of Carnidae (Diptera) of Asia. Russian 

Entomological Journal 31(1): 87-91. 

Pakyari, H. and Maghsoudlo, M. 2011. Development and life table of Tyrophagus putrescentiae (Astigmata: 
Acaridae) on mushroom and phytonematode. Academic Journal of Entomology 4(2): 59-63. 

Patil, S. G. S. 2017. Faunistic studies on Pyralidae (Lepidoptera: Pyraloidea) associated with horticultural 

crops from zone-1 and 2 Larnataka. Journal of Entomology and Zoology Studies 5: 87-91.  

Preisler, J. and Rohace, J. 2019. New faunistic records of Heleomyzidae (Diptera) from the Czech Republic 

and Slovakia, and notes on the distribution of three rare Suillia species. Casopis Slezskeho Zemskeho 

Muzea (A) 6: 85-90. 

Qu, S. X., Li, H. P., Ma, L., Hou, L. J., Lin, J. S., Song, J. D. and Hong, X. Y. 2015. Effects of different 

edible mushroom hosts on the development, reproduction and bacterial community of Tyropagus 

putrescentiae Schrank. Journal of stored Products Research 61: 70-75. 

Rabieh, M. M., Prescher, S., Alikhani, M. and Arkani, T. 2013. Review of scuttle flies (Diptera: Phoridae) 

from Irna with first records for Iran and Asia. Studia Dipterologica 20(1): 23-30. 

Rasti, S., Dehaghni, R., Naemi Khaledi, H., Takhtfiroozeh, M. and Chimechi, E. 2016. Uncommon human 
urinary tract Myiasis due to Psychoda sp. Larvae, Kashan, Iran: a case report. Iranian Journal of 

Parasitology 11(3): 417-421. 

Samin, N., Zhou, H. Z., Imani, S. and Rastegar, J. 2011. A contribution to the knowledge of Ianian 

Staphylinidae (Coleoptera: Staphylinidae). Archives of Biological Sciences 63(4): 1235-1243. 
Seyedein, S., Rahiminejad, V. and Nadimi, A. 2021. New records of the genus Pediculaster Vitzthum 1931 

(Acari: Heterostigmata: Pygmephoridae) with description of a remarkable new species, associated with 

Helina sp. (Diptera: Muscidae) from Iran. Biologia 76: 1509-1516. 

Shikano, I., Woolcott, J., Cloonan, K., Ansreadis, S. and Jenkins, N. E. 2021. Biology of mushroom phorid 

flies Megaselia halterata (diptera: Phoridae), effects of temperature humidity, crowding and compost stage. 

Environmental Entomology 50(1): 149-153. 

Shirvani Farsani, N., Zamani, A. A., Abbasi, S. and Kheradmand, K. 2011. Insecticidal effects of two plant 
aqueous extracts against second instar larvae of Lycoriella auripila (Diptera: Sciaridae). International 

Scholarly and Scientific Research and Innovation 5(10): 627-629. 

Stuke, J. H. and Bachli, G. 2015. Faunistical data Carnidae from Switzerland and additional countries with 

the description of three new Meoneura species. Bulletin de la Societe Entomologique Suisse 88: 379-401.  

Talebi, A. A., Zamani, A. A., Mohammadi Goltapeh, E., Fathipour, Y. and Moharramipour, S. 2006. 
Biological characteristics of Megaselia halterata as important pest of button mushroom in Karaj, Iran. 

Journal of Agricultural Science 15(4): 53-61. 

Tavoosi Ajvand, F., Madadi, H., Zafari, D. and Khanjani, M. 2016. Prey preference pattern of Gaeolaelaps 

aculifer (Acari: Laelapidae) on fungus gnats, Lycoriella auripila (Diptera: Sciaridae); a step toward 

efficient release. Persian Journal of Acarology 5(4): 341-350. 

Tolra, C. 1992. New and interesting records of Diptera Acalyptrata from Spain. Part I: Acartophthalmidae, 

Opomyzidae, Anthoyzidae, Astelidae, Carnidae, Tethinidae, Milichiidae and Cryptochetidae. Bulletin et 
Annals de la Societe Royale Belge d`Entomologie 128: 343-353. 

Wen, M. F., Chi, H., Lian, Y. X., Zheng, Y. H., Fan, Q. H. and You, M. S. 2019. Population characteristics 

of Macrocheles glaber (Acari: Macrochelidae) and Stratiolaelaps scimitus (Acari: Laelapidae) reared on a 

mushroom fly Coboldia fuscipes (Diptera: Scatopsidae). Insect Science 26(2): 322-332. 

Wiegmann, B. M. and Yeates, D. K. 2017. Phylogeny of Diptera. Pp. 253-265. In: Kirk-Spriggs, A. H. and 

Sinclair, B. J., (eds). Manual of Afrotropical Diptera, Vol. 1. SANBI Graphics and Editing.  

Zamani, A. A., Talebi, A. A., Fathipour, Y. and Mohammadi Goltapeh, E. 2005. Investigation on 

morphological and biological characteristics of Megaselia scalaris as an important pest of button 

mushroom in Karaj, Iran. The Scientific Journal of Agriculture 27(2): 45-58. 

Zhang, Z., Li, X., Chen, L., Wang, L. and Lei, C. 2016. Morphology, distribution and abundance of antennal 

sensilla of the oyster mushroom fly, Coboldia fuscipes (Meigen) (Diptera: Scatopsidae). Revista Brasileira 
de Entomologia 60(1): 8-14. 



Applied Plant Protection, Vol. 10, No. 2, 2022 

8 

Diversity of arthropod pests and their ecological natural enemies in mushroom production 

units in Zarandieh region, Markazi province 

 

M. Tanha1 and N. Kheradpir2* 

 
Received: 10 Nov., 2021                                          Accepted: 15 Feb., 2022 

 
ABSTRACT 

Today mushroom cultivation has become one of the money making sources in industry and trade all around the 

world. Due to its production system, this rich nutritional product is under the attack of several pest agents. In this 

study, the arthropods existing in mushroom cultivation systems was collected through two production stages, 

spawning and casing from six production units in Zarandieh county, Marakazi province. Samples were separated by 

Berlese funnel and retained in Ethanol 70%; then identified by certified resources. The abundance of each species was 

caulcuated and the mean density of different species were compared statistically. In total, 1814 samples belonging to 

different orders of Insecta and Acari were collected. 790 samples were collected through spawning and 1024 samples 

through casing. Collected arthropods belonging to 15 species under 14 genera and 11 families. Tyrophagus 

putrescentiae was the most abundant species (18.91 ± 2.06%) with significant difference. Megaselia halterata (14.39± 
1.88 %) and Lycoriella auripila (11.87 ± 0.47) were the most abundant species, subsequently. Among the collected 

species, two predators, Atheta coriaria and M. galber were identified. Most of the collected species were saprophagous 

and infected compost would be a possible way to introduce them into the mushroom cultivation systems. Samples like 

M. halterata, Megaselia scalaris, L. auripila, Colbodia fuscipes and T. putrescentiae were mycophagous and could 

make direct damage to mushroom product. Compost sterilizing would be an effective way to eliminate pest arthropods 

in mushroom cultivation systems. 

Keywords: Mushroom, Zarandieh, Markazi province, insects, mite 
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