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 گیاهی بر عامل بیماری سرخشکیدگی درخت توتاثر مهاری پنج عصاره 

 (Sclorotinia sclerotiorum) در شرایط آزمایشگاهی 
The inhibitory effect of five plant extracts on the pathogen of mulberry dieback 

disease (Sclorotinia sclerotiorum) in laboratory conditions 
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 چکیده
در و میلادي از بلغارستان  1932باشد كه اولین بار در سال می Sclerotinia sclerotiorum سرخشکیدگیقارچ عامل 

بیماري سرخشکیدگی . گردیدل و پسیخان فومن گزارش کدیسام سیاه هايتوتستانبار از براي اولین 1364سال  در ایران

بررسی  ،پژوهش این از هدف. باشدمی جهانو ایران هاي مهم درخت توت در ، از بیماريS. sclerotiorumدرخت توت با عامل 

 ،يچا ،ینعناع فلفل شن،یآو ر،یس اهینج گعصاره پ تأثیربود.  يماریقارچ عامل ب بر كنترل گیاهی عصارهپنج  تأثیر آزمایشگاهی

مورد مطالعه قرار  1397-99هاي طی سالكشت  طیبا روش اختلاط در مح یمتانول ،یاتانول ،یدر سه حلال آب شیچرو 

. ندقرار گرفت بررسی موردصورت تلقیح در محیط كشت هب ppm1000و  ppm10، ppm100ها در سه غلظت عصاره گرفت.

چاي و  اتانولی،در گروه روي قارچ عامل بیماري نشان داد. ( %80بیش از )كنندگی را عصاره سیر ترین مهاردر عصاره آبی بیش

هاي متانولی و اتانولی چاي و در عصارهن دادند. اباز دارندگی را نش بیشترین %66/66و  %16/54به ترتیب با نعناع فلفلی 

با كاهش میزان غلظت  كنندگی را نشان دادند.بیشترین مهار( %5/51و  56%/32( و )%5/61و  48%/91ا )ببه ترتیب  چریش

. قدرت بازدارندگی از رشد رویشی قارچ در سطح ظرف پتري كاهش یافت ،هاي مختلفهاي حاصل از گیاهان در حلالعصاره

به عوامل  گیاهی هايهعصارواسطه هب S. sclerotiorum زايقارچ بیماريكنندگی میزان مهارنتایج این تحقیق نشان داد كه 

 مختلف همانند حلال، غلظت و نوع قارچ بستگی دارد.

 Sclorotinia sclerotiorum چریش، ،یفلفل نعناع ،يچا توت،سیر، : یدیکل واژگان

 

 مقدمه
گیري شده است و عوامل گوناگونی چشم كاهشهاي اخیر دچار سطح زیركشت درختان توت در استان گیلان، طی سال

تحت شرایط  ،زاها، بسیاري از عوامل بیمارياند. علاوه بر تغییر كاربري توتستاندخالت داشته ،ش قابل تأملدر این كاه

(. 1384م، مقد)حسینی گردندابریشم می گوناگون، هر ساله سبب كاهش میزان برگ توت مورد نیاز در پرورش كرم

بیماري  ،اهمیت ویژه اقتصادي دارد ،داريعت نغاندر صن كه خصوصاً ستدرخت توت یکی از مهمترین آنها سرخشکیدگی

 قارچ ،ان توتـدرختیدگی ـرخشکـسعامل (. 1384م، مقدت )حسینیـت توت اسـیدگی درخـسرخشک خشکیدگی جوانه و

S. sclerotiorum نیز در ایران شد و میلادي توسط كریستوف از بلغارستان گزارش  1932باشد كه اولین بار در سال می

این ل و پسیخان فومن گزارش نمودند. کدیسام سیاه هايبار از توتستانبراي اولین 1364قدم و ایزدیار در سال محسینی

كه  یهایباشد. حتی در سالمی Shin- echinose و Echinose یکی از عوامل مؤثر در كاهش برگ توت در ارقام ژاپنی ،بیماري

 .گزارش گردیدرت آن قابل توجه روي ارقام محلی خسابوده است، شرایط جوي مساعد 
 ایران رشت، رشت، واحد اسلامی، آزاد دانشگاه كشاورزي، دانشکده ،پزشکیگیاه گروه استادیار، -1
 ایران اراک، اراک، واحد اسلامی، آزاد دانشگاه كشاورزي، دانشکده گیاهی، شناسیبیماري گروه استادیار، -2
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 fungistatic مواد. شوندمی قارچ (colony) گردد كه سبب مرگ یا از بین رفتن پرگنهبه تركیباتی اطلاق می هاكشقارچ

در برخی  .شوندزایی آن میبیمارياز باشند كه بدون از بین بردن قارچ سبب توقف رشد و یا مانع كش میتركیباتی شبه قارچ

 و ناآگاهانه استفاده در صورت اما .دانتوان دفاعی گیاه در مقابل قارچ بیمارگر نیز شده از موارد این تركیبات سبب افزایش

)رهاننده و  نمایند شده ایجاد پاشیسم محصولات هكنندمصرف و زیست محیط براي جدي مشکلات میتوانند، نادرست

 .(1385 ،همکاران

 Allium sativum گیاه سیر ،واص مصرف فراوانی دارددلیل این خكشی دارد و بهیکی از گیاهانی كه اثر وسیع میکروب

قارچی و باكتریایی خواص ضد موجب در سیر(. وجود تركیبات سولفوره و سایر تركیبات فنولیکی Martinez et al., 2007) است

هاي ز رشد قارچبسیار مناسبی در بازدارندگی ا تأثیرفنلی آویشن  تو تركیبا یعصاره آب (.Belewu et al., 2009) شودمیآن 

Aspergillus flavus ،Candida albicans  وFusarium solani  نعناع فلفلی رهعصا تأثیر. ه استپتري داشتظرف در سطح 

 Rhizoctonia solani ،Fusarium oxysporum ،Phytophthora drechsleri املـش گیاهیزاي ريبیما رچقا گونه رچهاروي 
بازدارندگی مناسبی  تأثیر R. solaniجز هها ببررسی قرار گرفت. عصاره آبی روي تمامی قارچمورد  Bipolaris sorokiniana و

  (.1389، همکاران و عبدالملکی)داد نشان 

برگ سبز چاي بود.  Candida albicansآن بر قارچی ات ضدتأثیر روي اثر چاي سبز، نشانگر تاكاداو  اساوامطالعه هیر

. (Hirasawa and Takada, 2004) میکروبی استبا اثرات ضد  Theorubiginو Theaflavinر فنلی، نظیحاوي تركیبات پلی

در اثر مالش و فشار شدید آزاد  ،فنل اكسیداز موجود در برگ سبز چاي كه داراي نوعی پروتئین حاوي مس استآنزیم پلی

دهند. میزان وزن خشک برگ چاي را تشکیل میدرصد  30تا  20باشند و حدود ها بیشتر از نوع كاتچین میفنلشود. پلیمی

واحد  46تا  14ها بین هاي مختلف با یکدیگر متفاوت است. این مقدار براي كلونفنل اكسیداز در كلونفعالیت آنزیم پلی

 (Nataro, 2006). متغیر بوده است 
 

 هامواد و روش

 زاتهیه و تکثیر و نگهداری قارچ عامل بیماری

شد. قارچ در  هیتهران ته قاتیتحقو علوم  آزاد اسلامی واحددانشگاه پزشکی، آزمایشگاه گیاهاز  يماریبابتدا قارچ عامل 

قرار داده شد و پس از رشد شعاعی براي نگهداري طولانی مدت به لوله آزمایش حاوي  PDAظرف پتري حاوي محیط كشت 

PDA  .ن اضافه شد تا به مدت طولانی در یخچال نگهداري سترو نیسریگليتر شیآزما يهاسپس در لولهانتقال داده شد

  شود.

 حلال آبی با سیر گیریعصاره
 كنوطـمخلل ـداخ رد كرده وـده و پوست كنده شده را خـته شـشس ریرم سگ 250مقدار  ،ریحبه س گیريعصاره يبرا

 ریخته وپیتکرویو داخل م عبور دادهواتمن  یسپس عصاره را از كاغذ صاف شد؛مخلوط  قهیدق 3آب به مدت  لیترمیلی 750با 

ده از ـدست آماره بهـس عصـپـس .دـش وژـیفیانترـس هـقیدق15دت ـدور به م 6000در  وسـسلسی هـدرج 4 يو در دما

  (.Marchese et al., 2016)  داده شدعبور میکرون  45/0 افیـص

 حلال آبیبا استفاده از گیری چریش، چای، نعناع فلفلی عصاره
گرم از برگ  40سپس  قرار داده شد؛روز داخل آون  3به مدت  سلسیوس درجه 70 يدر دماگیاهان مورد نظر  برگ تر

سپس  شد. دادهقرار  ریدستگاه تقط يرو قهیدق 15به مدت  و گردیدآب مقطر مخلوط  تریلیلیم150و با  شدهخشک پودر 

 سترون شهیدر ش وعبور داده  میکرون 45/0 صافیاز  حاصلعصاره و  عبور داده شدواتمن  یدست آمده از كاغذ صافبه مخلوط

 (.Marchese et al., 2016) ریخته شد
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 حلال آبیبا استفاده از گیری آویشن عصاره
 خشک گلگرم از  40سپس  قرار داده شد.روز داخل آون  سه به مدت سلسیوس درجه سلسیوس 70 يدر دماآویشن گل 

 مخلوطسپس  گرفت.قرار  ریدستگاه تقط يرو قهیدق 15به مدت  و شدآب مقطر مخلوط  تریلیلیم 150و با  گردیدپودر  شده

ریخته  سترون شهیدر ش وعبور داده  میکرون45/0 صافیاز  ،دست آمدهعصاره به و عبور داده شدواتمن  یاز كاغذ صاف حاصل

 .(Porter, 1999) شد

 و سیر ، آویشناتانول و متانولی چریش، چای، نعناع فلفلی گیریعصارهنحوه 
 گرم 10پودر سیر وگرم  10و در مورد سیر و آویشن به ترتیب  فلفلی عچریش و چاي و نعنا گرم از برگ خشک 10ابتدا 

از  مخلوط ،اتاق يدر دماروي شیکر  ،ساندنیساعت خ 24از سپس بعد  گردید. سیحلال خ تریلیلیم 100خشک در  گلاز 

دما به منظور تغلیظ عصاره،  وگرفت رار ـق ریـگاه تقطـدر دست ،ارهـودن عصـز صاف نمعد اـو بد ـش دادهور ـعب یافـذ صـكاغ

 (Chou et al., 1999)شد  سترون میکرون 45/0 صافی به كمکسپس عصاره  افزایش داده شد. سلسیوس درجه 50تا 

 ها عصارهتهیه غلظت

آب  لیترمیلی 18 زانیم ها،غلظت نیاره با اصع هیته يبرا تهیه شد؛ ppm2-10 و ppm10، ppm1-10 صورتها بهغلظت

 د.به آن اضافه شعصاره  لیترمیلیدو  ،از خنک شدن آب مقطر سترونپس  .و در اتوكلاو استریل گردید ختهیدر لوله ر مقطر

محیط  ml18در لوله حاوي  لیترمیلیدو از هر غلظت  و ریخته يداخل لوله بعد از هر لوله لیترمیلیدو  ي،بعد يهاغلظت يبرا

این . شد هیته ،مشخص شده يهاغلظت بیترت نیبه ا گردید؛منتقل  ظرف پتريبه  غلظت آخر گردید؛ كشت سترون اضافه

 داخل هاسایر غلظت رشد قارچ نسبت به شاهد و زانیم ،نهایتدر تکرار براي هر عصاره جداگانه انجام شد. سه آزمایش در 

 :قرار گرفت یسربرمورد  (Fakoori et al., 2020؛ 1385هاننده و همکاران، )ر با استفاده از فرمول زیر ظرف پتري
 

  =درصد بازداري از رشد
قطر رشد پرگنه تیمار − قطر رشد پرگنه شاهد

قطر رشد پرگنه شاهد
 × 100 

 

 نتایج

 S. sclerotiorumقارچ  براثر بازدارنده عصاره آبی 
ن، همگی توانایی بازداري از رشد قارچ را داشتند. بیشترین میزان هاي آبی حاصل از گیاهادر بیشترین غلظت عصاره

و  %6/54، %66/66ویشن به ترتیب با آهاي حاصل از نعناع فلفلی، چاي و دست آمد. عصارههاز عصاره آبی سیر ب %85بازداري 

لی به ترتیب ـعناع فلفیر و نـهاي سارهـصـع ppm10 ند. در غلظتـرار گرفتـاري قـروه دوم آمـی در گـدگـبازدارن %41/85

 .(1)جدول  سطح ظرف پتري داشتند اي قارچ را درقابلیت بازداري از رشد ریسه %82/10و  20%/83با 
 

 S. sclerotiorumبر قارچ  یسمورد برر اهانیگ یآب عصاره یبازدارندگ درصد نیانگیم سهیمقا -1 جدول
Table 1. Comparison of the average inhibition percentage of aqueous extract of the studied plants on S. 

sclerotiorum 

 .ندارند يداریمعن اختلاف درصد کی احتمال سطح در مشابه حروف با هامیانگین ،دانکن آزمون اساس بر
According to the LSD test, means with the same letters do not have a significant difference at the 1% probability level. 

 غلظت
Concentration 

 Average inhibition percentage                                              رشد یبازدارندگ درصد

 Neem   شیچر Thymus   شنیآو Tea   يچا Peppermint   یفلفل نعناع Garlic   ریس

 Control      شاهد
H0 H0 H0 H0 H0 

ppm 1000 
A85 B66.66 B54.16 C41.85 F12.5 

ppm 100 
C33.33 D29.16 F12.5 H8.33 H0 

ppm 10 
E20.83 E10.82 H4.12 H0 H0 
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 S. sclerotiorumاثر بازدارنده عصاره متانولی بر قارچ 
و  %5/61با اي قارچ توسط عصاره حاصل از چریش و چاي به ترتیب در این حلال بیشترین میزان بازداري از رشد ریسه

در این غلظت بیشترین بازدارندگی  %36/37عصاره چریش با  ppm100 دیده شد. در غلظت ppm1000 در غلظت %48/91

 (. 2)جدول هاي گیاهی قدرت بازداري از رشد رویشی قارچ را نداشتندكدام از عصارههیچ ppm10 را داشت. در غلظت
 

 S. sclerotiorumبر قارچ  یبررس مورد اهانیگ یمتانول عصاره یبازدارندگ درصد نیانگیم سهیمقا -2 جدول

Table 2. Comparison of the average inhibition percentage of methanolic extract of the studied plants on S. 

sclerotiorum 

 .ندارند يداریمعن ختلافا درصد کی احتمال سطح در مشابه حروف با هامیانگین ،دانکن اساس آزمون بر
According to the LSD test, means with the same letters do not have a significant difference at the 1% probability level. 

 

 S. sclerotiorumاثر بازدارنده عصاره اتانولی بر قارچ 

بازدارندگی  %5/51و  %32/56بیشترین میزان بازدارندگی از رشد رویشی قارچ در این حلال در چاي و چریش به ترتیب با 

قابلیت  %46/23و  %5/27هاي چاي و چریش به ترتیب با دست آمد. در غلظت بعدي عصارههب ppm1000 در غلظت

توانایی بازدارندگی  %27/12شتند. در رقت سوم فقط عصاره حاصل از چاي با بازدارندگی از رشد قارچ را در سطح ظرف پتري دا

از رشد رویشی قارچ را داشت. در این حلال كمترین میزان بازدارندگی از رشد رویشی قارچ در سه غلظت را عصاره سیر نشان 

 .(3)جدول  داد
 

 S. sclerotiorumبر قارچ  یمورد بررس اهانیگ یاتانول عصاره یبازدارندگ درصد نیانگیم سهیمقا -3 جدول
Table 3. Comparison of the average inhibition percentage of ethanol extract of the studied plants on S. 

sclerotiorum 

 .ندارند يداریمعن اختلاف درصد کی تمالاح سطح در مشابه حروف با هامیانگین ،دانکن آزمون اساس بر

According to the LSD test, means with the same letters do not have a significant difference at the 1% probability level. 

 

 بحث
 تیفعال مطالعه ،یاهیگ يزايماریب يهاقارچ تیریمد يبرا ستیز طیمح با سازگار يهاروش ینیگزیجا کردیرو به توجه با

هاي آبی، متانولی و اتانولی در تحقیق حاضر نیز نشان داده شد تمامی عصاره .است يضرور یاهیگ يهاعصاره یقارچضد

 یوماثر بازدارنده از رشد میسلی S. sclerotiorumروي رشد قارچ  (امپیپی 1000ترین غلظت )از گیاهان مذكور در بالاحاصل 

 غلظت
 Concentration 

 Average inhibition percentage                                              رشد یبازدارندگ درصد

 Neem   شیچر Thymus   شنیآو Tea   يچا Peppermint   یفلفل نعناع Garlic   ریس

 Control E0 E0 E0 E0 E0      شاهد

1000 ppm D10 C17.22 A48.91 D8 A61.5 

100 ppm E0 E0 C19.26 E0 B37.36 

10 ppm E0 E0 E0 E0 E0 

 غلظت
 Concentration 

 Average inhibition percentage                                              رشد یبازدارندگ درصد

 Neem   شیچر Thymus   شنیآو Tea   يچا Peppermint   یفلفل اعنعن Garlic   ریس

 Control E0 E0 E0 E0 E0      شاهد

1000 ppm C17.22 B20.55 A56.32 B22.5 A51.5 

100 ppm E0 E4.71 B27.5 E6.31 B23.46 

10 ppm E0 E0 D12.27 E0 E0 
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از  توانیمداد  نشان يچا و فلفلی نعناع سیر، یآب عصاره( امپیپی 10)غلظت مورد استفاده  نیترنییاپ از استفاده .داشتند

تنها  یالکل يهاعصاره انیم در. نمود استفاده S. sclerotiorum قارچاز رشد  یتوجه قابل یزدارندگعصاره در با غلظت نیا

توان توصیه نمود لذا میرا داشت.  S. sclerotiorumعت از رشد قارچ ممان ییتوانا امیپیپ 10در غلظت  يچا یعصاره اتانول

 كاهشام براي پیپی 10و عصاره اتانولی چاي در غلظت  يچا و فلفلی نعناع سیر،هاي آبی اي از عصارهدر آزمایشات مزرعه

مواد از  حاصل یو الکل یآب يهاعصاره كه شده داده نشان ياریبس قاتیتحقدر . شود استفاده ییاینیاسکروت یدگیپوس يماریب

 نعناع ر،یس مانند یاهانیگ( ازیپ و بنه غده، ه،ویمل، )گ یشیزا يها( و اندامشاخهو  شهیر، برگ) یشیرو يهااندامگیاهی شامل 

 د.هستنها جمله قارچ مختلف از يهایسمارگانیکروم يرواز رشد  یبازدارندگ یتخاصداراي  چریشو  آویشن ي،چا فلفلی،

و  نمایدیممانعت م یري،مبوته یماريعامل ب F. oxysporumاسپور قارچ  یزناز رشد و جوانه یرس یاهحاصل از گ آبیره عصا

بر وجود  یمبن يایهكه فرضيطوربه ؛ثر بوده استؤم یرعصاره س یكشقارچ یتخاص بر اساستاكنون اغلب مطالعات انجام شده 

و  ندوشن جعفرياند )دانسته یاهگ یكشقارچ یتخاص يرا دارا یبترك ینت و اارائه شده اس یردر س یسینه آلمؤثرماده 

، Alternaria alternataمانند ـه عدديـمت يهاارچـق ت از رشدـي ممانعرو یفلـاع فلـنعن ارهـعص (.1386کاران، ـهم

Botrytis cinerea ،Colletotrichum acutatum و Pestalotiopsis sp. میزانیج آزمایشات حاضر نشان داد نتا. است گذارتأثیر 

 (1389)و همکاران  عبدالملکی .یابدمی افزایش عصاره غلظت افزایش با ها )آبی، متانولی و اتانولی(تمامی عصاره گذاريتأثیر

ین هم .ته استداش افزایش عصاره غلظت افزایش فلفلی با گذاري عصاره نعناعتأثیر میزاننیز در تحقیقی مشابه نشان دادند 

 شرایط در را گیاهی زايبیماري مهم هايقارچ میسیلیومی رشد است قادر فلفلینعناع آبی عصاره كه ندداد نشان محققین

روي  فلفلی، نعناع گیاه آبی عصاره مشاهدات تحقیق حاضر، طبق(. 1389 همکاران، و عبدالملکی) نماید كنترل آزمایشگاهی

 جلوگیري آن رشد از درصد 66/66 تا تواندمی و داشته خوبی بسیار تأثیر دگیسرخشکی بیماري عامل قارچ ممانعت از رشد

و باعث  دینمایم جادیا يریگچشم یكشقارچ تیخاص يكه عصاره چا گردیدو همکاران مشخص  Tawfik شیدر آزما .كند

 R. solaniو  M. phasedina، S. sclerotiorum ،F. sporotrichoides ،F. oxysporum يهادر قارچ يممانعت رشد جادیا
 منطبق بود دیگر قاتیـتحق جینتا با ایشان جینتابوده كه  یـاز حلال اتانول یناش ياـچ ارهـعص تأثیر نیشتریب. گرددیم

(Tawfik et al., 2000 ؛Katsuhiro et al., 1999 ؛Hirsawa and Takada, 2004 ؛Mbata et al., 2006؛ Ping et al., 2008؛ 

ThirumalaiRaj et al., 2021 .) يبازدار یتبا استفاده از هر سه حلال قابل ينشان داده شد كه عصاره چادر تحقیق حاضر نیز 

د قارچ ـمانعت از رشـام در مپیپی 10ت ـهاي آبی و اتانولی چاي هر دو در غلظعصارهنیز  و دارد زایماريقارچ عامل ب يرو

S. sclerotium تر بوده است. مؤثره مراتب بودند و عصاره اتانولی ب مؤثر 

 شنیآوكه نشان دادند  ومیلیسیرشد قارچ پن يرو شنیاثر عصاره آوضمن بررسی  (1397) ابوطالبی جهرمیو  يرزادیش

 يرو اهیگ نیا كه شد داده نشان گرید قاتیتحق در. كندیرا مهار م ومیلیسیپنقارچ  رشدطور كامل ، بهppm 600در غلظت 

هر چند در تحقیق حاضر عصاره آویشن . (1394 همکاران، وسنچولی ) دارد تأثیر یقارچ يزايماریب لعوام از یعیوس فیط

در حتی  عصاره متانولی ولی در، داشت را S. sclrotiumام قدرت بازداري از رشد قارچ پیپی 100تر از هاي بالادر غلظت صرفاً

داشته و  ياریبس تین داد نوع حلال در استخراج مواد بازدارنده اهمنشا قیتحق نیا جینتا .ثیر بودأنیز بی ت ppm 100غلظت 

 نیا بر .است گرید حلال دو از بهتر اریبس چاي و یفلفل نعناع ر،یس در موجود باتیتركهمانند آب در استخراج  یحلال قطب

داشتند.  گرینسبت به دو حلال د زايماریقارچ عامل ب يرا رو تأثیر نیشتریب یدر حلال آب اهیسه گ نیحاصل از ا عصاره ،اساس

 هاقارچ یدفاع كار و ساز. دارد یبستگ یبررس مورد قارچ نوع و غلظت حلال، نوع همانند مختلف عوامل به عصاره بازدارنده اثر

 .دهندیم نشان یمتفاوت واكنش آنها يهاغلظت و مختلف يهاعصاره به لیدل نیهم به باشدیم متفاوت گریکدی با
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ABSTRACT 

The dieback disease of mulberry tree caused by Sclerotinia sclerotiorum is one of the important diseases of 

mulberry trees in the world and Iran. The aim of this research was to prepare a suitable extract to combat the 

disease-causing fungus with the least side effects for silkworms. The effect of the extract of five plants (garlic, 

thymus, peppermint, tea and neem) in three solvents (water, ethanol and methanol) was studied by mixing method 

in culture medium during 2018-20. The extracts were tested in three concentrations: 1000ppm, 100ppm, and 

10ppm. Among the aqueous extract, garlic extract showed the highest inhibitory effect with more than 80% on the 

disease-causing fungus. In the second group, tea and peppermint showed the highest retention with 54.16% and 

66.66%, respectively. Among the methanolic and ethanolic extracts, tea and neem showed the highest inhibition 

rates, (48.91% and 61.5%) and (56.32% and 51.5%) respectively. As the concentration of the extract decreased, 
the inhibitory rate decreased. The inhibitory rate of extracts depends on various factors such as solvent, 

concentration and mushroom type. 
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