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ميري خيار عامل بوته Phytophthora drechsleriي امكان كنترل بيولوژيكي بررس

  در شرايط گلخانه .Trichoderma sppهاي توسط جدايه
Study of the possibility of biological control of Phytophthora drechsleri damping 

factor in cucumbers by the isolates of Trichoderma spp. in greenhouse  
  

  3و داريوش شهرياري *2مژده ملكي ،1احسان خاني

 
 2/2/1395: پذيرش                                     2/10/1394: دريافت

  

 چكيده

ي ـابع غنـمنار از ـرشـسه ـوده كـبان ـران و جهـياري مهم در اـولات تجـاز محص يـيك) Cucumis sativus( ارـيخ
اكزاد قرار دارد كه ـخ يوامل بيماريزاـه عـهمواره مورد حمل ولـاين محص .است زياد ييذاـارزش غ بان ـيمتاير و وـبياز ف

ز يپسندي محصول را نبازار ت ويفيكنند، بلكه كي برعملكرد محصول وارد ميـادي قابل توجهـارت اقتصـا خسـنه تنه
با  وقهـو ط هـشيدگي رـيري و پوسـيمهـ، بوتارـيكزاد خهاي خاماريين بيترن و مخربيتركي از مهمي .دهندكاهش مي

هاي سه گونه قارچ در اين مطالعه توان بيوكنترلي جدايه .باشدمي Tuker Phytophthora drechsleri عامل
Trichoderma هاي آنتاگونيست مورد جدايه. اي بررسي شدگلخانه بر روي قارچ عامل بيماري در شرايط آزمايشگاهي و

 T. longibrachiatum هـگون ،)Th9 و Th3 ،Th5 ،Th6 ،Th7 هايجدايه( Trichoderma harzianum گونه  شاملي بررس
هاي كشت متقابل، در قالب طرح آزمون .بودند )Ta10و  Ta1 ،Ta4 ،Ta8 هايجدايه( T. atrovirideه ـونـو گ) Tl2ه ـدايـج(

ترين خاصيت بازدارندگي از رشد را در درصد بيش 3/89با  Th6جدايه . تيمار در سه تكرار اجرا شد 11كاملاً تصادفي با 
هاي تريكودرما هاي تريكودرما با فيتوفترا مشاهده نشد ولي هيفپيچش هيفي در تماس جدايه. كشت متقابل نشان داد

به دست آمده از براساس نتايج . تشكيل دادند را هاي فيتوفترا رشد كردند و آپرسوريوم و هاستوريومبه موازات هيف
، Th6 ،Th5هاي جدايه، P. drechsleriها از نظر فعاليت آنتاگونيستي در مقابل  ترين جدايههاي آزمايشگاهي، موفقبررسي

Th3 و  Ta1 هاي تيمار خاك و آزمون ،در گلخانه. اي انتخاب شدند چهار جدايه مذكور جهت انجام مطالعات گلخانه. بودند
ها در قالب طرح هاي تريكودرما به منظور بررسي توان كنترلي اين جدايهوسپانسيون اسپور جدايهسازي بذر با سآغشته

هاي مورد بررسي با هـاي نشان داد كه جدايهاي گلخانهنتايج بررسي. تيمار در سه تكرار اجرا شد 10كاملاً تصادفي با 
ترين درصد بيش 5/83درصد و  75/91ا ببه ترتيب  Ta1و  Th6هاي جدايه. سطوح مختلفي قادر به كنترل بيماري بودند

برداري پس از تيمار خاك داشتند و پس از تأثير كاهنده را بر بيماري به صورت كاهش درصد گياهچه ميري در اولين آمار
هاي ديگر تر از جدايهموفق Ta1 و Th6ي هاسازي بذر نيز جدايهدر روش آغشته. قرار گرفتند Th5و  Th3هاي ها جدايهآن

درصد  34/83و  100زني بذر به ترتيب ها و فيتوفترا، درصد جوانهده با اين جدايهـزني ش هاي مايهعمل كردند و در تيمار
هاي مورد  جدايه. تر بودروش تيمار بذر در مقايسه با تيمار خاك در كاهش بيماري مؤثر ،به طور كلي در اين تحقيق. بود

داري وزن تر و ارتفاع گياهان را افزايش به طور معني Th6و  Ta1 ه نيز موثر بودند و دو جدايه بررسي در افزايش رشد گيا
 .دادند

 Phytophthora drechsleri ميري خيار،بوتهكنترل بيولوژيك، تريكودرما،  :واژگان كليدي
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  مقدمه 

هاي ناشي از عوامل خـاكزاد نـه تنهـا    مارييژه بيار به وـيهاي خمارييد كه بـدهان ميـده نشـام شـهاي انجيـبررس
ز كـاهش  ـيول را نـپسندي محصبازار ت ويفيكنند بلكه كول وارد ميـرد محصـي برعملكـادي قابل توجهـارت اقتصـخس
و  هـش ـيي رـدگ ــيري و پوسي ـمبوتـه  مـاري يار بـيزاد خـاي خاكـهاريـمين بيترربـن و مخيتري از مهم ـكي .دـدهنمي
گسـترش   و بـوده  زيـاك ــخي ـارچ ــاري قـميل بـامـع .دـاشـبميTuker  Phytophthora drechsleri لـامـا عـب هـطوق
ار يـان بس ـيدوئـژه ك ـي ـتلف بـه و ـاهان مخ ــي ـن گير بمارگر دين بيزباني ايدامنه م .)Postma et al., 2009( ي داردـجهان
ت ـلي آن اس ــهـاي اص ـ زبانيـكي از مـي اريـو خ) Waterhouse, 1967; Vander Plaats-Niterink, 1981(وده ـع بيـوس
)Zheng et al., 2000.( قارچP. drechsleri  ميري در ايران گزارش شده اسـت و گونـه   به عنوان يكي از عوامل اصلي بوته

ميري جـاليز اولـين بـار توسـط     بوته. );Alavi and Strange, 1979 1357اعتباريان، (باشد ميغالب در بسياري از مناطق 
 ارشـاد و (شار دارد ـاري كشـور انت ـ ـك ـايـن بيمـاري در كليـه نقـاط جـاليز     . از اصفهان گزارش شد 1323شريف در سال 

هـاي  سـم يكروارگانيكي و كـاربرد م يولـوژ يكنتـرل ب  يمـاري روش هـاي كنتـرل ب  راهكارن يترثرؤاز م )1348پور، مستوفي
كودرما بـه عنـوان عوامـل    يهاي تر ل گونهيپتانس. باشدماري مييقي بيت تلفيريست به عنوان قسمتي از برنامه مديآنتاگون

طالعه ـم سال است كه مورد 80ش از يو ب ص داده شديــتشخ 1930 در اواسط دههاهي يگ يها يماريبكنترل بيولوژيك 
  .)Woo et al., 2006( اند قرار گرفته
هاي پيتيوم در نخود فرنگي شده ميري ناشي از گونهباعث كاهش وقوع گياهچه T. koningiiو  T. harzianumكاربرد 

شده اسـت   گزارش  T. harzianumطپيتيوم نخود فرنگي و تربچه توس و  R. solaniلكنتر .)Lifshitz et al., 1986(است 
)Harman et al., 1980.( ن ياسترT-22  قارچTrichoderma harzianumن ي، استرGL-21   قـارچTrichoderma virens، 

ميـري خيـار   در كنتـرل بوتـه   Streptomyces griseoviridis باكتري و Gliocladium catenulatumقارچ  1446J نياستر
ش يو باعث افـزا  كاهش دادداري معنير به طوري را يمبوتهماري يب G. catenulatumند كه قارچ اهتمورد بررسي قرار گرف

بررسـي قـدرت   و هاي تريكودرما هدف از اين پژوهش تهيه جدايه .)Punja and Yip, 2003(د تر آن ش  اه و وزنيارتفاع گ
   .اي استدر شرايط آزمايشگاهي و گلخانه P. drechsleriرقابت و بازدارندگي از قارچ 

  

  هامواد وروش

   P. drechsleriقارچ  سازيخالص برداري، جداسازي وهنمون

در  هـي و مـرگ گياهچ ـ ـوده با علايم پژمردگ ــهاي آلهـبرداري از بوت، نمونهمارييابي به قارچ عامل بيبه منظور دست
ي و تيـواري  ش ساتها براساس رو سازي نمونهآمادهجداسازي عامل بيماري از گياه و . ن انجام شديمنطقه ورام يها گلخانه

(Sati and Tiwari, 1992) بـه ايـن   . ساعت پس از كشت و رشد قارچ بيمـارگر انجـام گرفـت    24 ،سازيخالص. انجام شد
ي هـا  طيمحپس از رشد قارچ در . انتقال داده شد% 2به محيط آب آگار و  هشد اي از محيط حاوي قارچ جداترتيب، قطعه
  .شد سازي با روش نوك ريسه انجاممذكور، خالص

 

  P. drechsleriاثبات بيماريزايي 

  هاي خيار سازي گياهچهآماده

 12پـس از  . عفوني سـطحي گرديـد  ضد %5/0دقيقه با هيپوكلريت سديم  5 هاي رقم سلطان تهيه و به مدتابتدا بذر
روزانـه   صـورت بـه  ها در سيني كشت حاوي خاك استريل در شرايط گلخانه كاشته شدند و آبياري ساعت خيساندن، بذر

  ).;Nazavari et al., 2016 1390قادري و همكاران، (انجام شد 
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  مايه بيمارگرتهيه زاد

و به مدت يـك  در فلاسك يك ليتري تهيه  2:1دانه به نسبت حجمي  مخلوطي از دانه گندم و شاه اين مرحله ابتدا در
 روي محيط كشت نيمـه انتخـابي   ه قارچ كه قبلاًـيه جداـپرگناز  دـه روز بعـدو تا س. رديدـرون گـاعت در اتوكلاو ستـس

CMA-PARP  هاي يك ليتري اضافه شد و بـه مـدت   متر به ارلنميلي 6رشد كرده بودند، هشت بلوك ميسليومي به قطر
 Cهفته در دماي 4

 شدهاي حاوي مايه بيمارگر براي چند دقيقه تكان داده  هر هفته فيول. و در تاريكي قرار داده شد 25◦
  .) Gilardi et al., 2014؛1394هاشمي،نعمتي و بني(گيرد انجام يكنواخت به صورت ها رشد بيمارگر در داخل فيول تا

 

  هاي خيارزني گياهچهمايه

تـا  را سپس خاك اطراف هر گياهچـه  . هاي دو كيلويي نشاء شدنداي رقم سلطان در گلدانهفته هاي دو ابتدا گياهچه
-مايه قارچ در ورمي كوليتزاد(ل ـه قبـده از مرحلـح تهيه شـر از مايه تلقيـليتميلي 10زده و متري كنار عمق سه سانتي

هاي شاهد سالم نيز به همـين روش بـا ورمـي    گياهچه. در اطراف طوقه و ريشه هر گياهچه قرار داده شد) دانهعصاره شاه
هـا   گلـدان . ساعت به حالت غرقابي آبياري شدند 48دت ها به مگلدان. زني شدنددانه سترون مايهكوليت داراي عصاره شاه

براي هـر تيمـار   گرديده و گراد نگهداري درجه سانتي 20گراد و حداقل دماي درجه سانتي 35در گلخانه با حداكثر دماي 
رصد مـرگ  هاي از بين رفته ثبت و دتعداد گياهچه ،بعد از ظهور علائم. شددر نظر گرفته ) گياهچه 3هر گلدان (گلدان  4

  . گياهچه محاسبه شد
وده از ـهـاي آل ـ هـگياهچ ـ ،خـول ك ــامل بيماري و تكميـل اص ـ ـوان عـورا به عنـوفتـور بيمارگر فيتـد حضـراي تاييـب

وصيات مرفولـوژيكي و  ـسـپس خص ـ  ؛داسازي مجـدد از ريشـه و طوقـه گياهـان صـورت گرفـت      ـو ج شدهارج ـاك خـخ
ي و ـنعمت ـ ؛1368هاشـمي و فـاتحي   بنـي . (ت داده شـدند ـزني شده مطابق مايه هايدايهـها با صفات جتاكسونوميكي آن

  ).Nazavari et al., 2016 ؛1394هاشمي، يـبن
 

  هاي آنتاگونيست جداسازي جدايه و بردارينمونه

سـپس   و هدـآوري شي جمعـهاي پلاستيكه درون كيسهـري مزرعـمتسانتي 20به اين منظور مقداري خاك از عمق 
تـا   آبيـاري شـد  به مـدت يـك هفتـه    ا ـهنمونه. و در دماي اتاق نگهداري شدندگلدان ريخته داخل را در  ي خاكهانهنمو
تـا  كـرده  حـل  ليتـر آب مقطـر اسـتريل كـاملا ً    ميلـي  500 دررا خـاك   گـرم از  20سـپس  . هاي موجود فعال شوندقارچ

يك گـرم اسـيد سـيتريك     ،سريالي به محلول فوق سازيسوسپانسيون يكنواختي به دست آيد و پس از چند مرحله رقيق
  ).1373، شهرياري(ها اضافه گرديد ها و يك قطره مويان براي معلق نمودن اسپوربراي جلوگيري از رشد باكتري

، محـيط كشـت   TSMپس از تهيه سوسپانسيون خاك، بـا اسـتفاده از پيپـت چنـد قطـره از سوسپانسـيون بـر روي        
توسـط   1993باشد و در سال محيط كشت اختصاصي قارچ تريكودرما مي TSMمحيط . شداختصاصي تريكودرما چكانده 

، MgSo4(7H20)، K2Hpo4 ،KCl ،NH4No3: شـامل  TSMتركيبـات محـيط   . اشيو و لينگ تغييراتـي در آن داده شـد  
D(+)glucose anhydrous و Rose Bengal دهند و كه تركيبات محيط پايه را تشكيل مي باشندميChloromphenicol، 

PCNB، Captan و Propamocarb-hydrochlorid در اين بخش،  .شوندهاي اين محيط استفاده ميبه عنوان آنتي بيوتيك
دقيقه در اتوكلاو استريل گرديد و بعد از خنـك شـدن آنتـي     15به مدت  C ˚121و در دماي هابتدا محيط پايه توليد شد

سـاعت در تـاريكي در    48به مدت TSM  ريختن سوسپانسيون خاك روي محيطپس از . ها اضافه گرديدها به آنبيوتيك
ها در شـرايط نـور فلورسـانس بـراي تشـكيل      و سپس پتري هها به خوبي رشد كردميسليوم تاشد نگهداري  C ˚25دماي
  .(Ashew and Laing, 1993) ها قرار داده شدنداسپور
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  P. drechsleriما با هاي تريكودرهاي آزمايشگاهي رقابت جدايهبررسي

. تريكودرما بر قارچ عامل بيماري انجام شد هايگونهثير أتاي ي رقابت تغذيهها سميمطالعات آزمايشگاهي بر روي مكان

در يـك   .Trichoderma spp و P. drechsleri يهـا  قـارچ  به قطر پنج ميلي متر از ييهاديسك در آزمايش كشت متقابل،
يـك   PDAمحتـوي  ) اليه تشـتك پتـري  منتهي( به اين ترتيب كه در يك طرف تشتك پتري .تشتك پتري قرار داده شد
ي هـا  تشـتك . ميري خيار و در طرف ديگر يك ديسك ديگر از قارچ تريكودرما كشـت داده شـد  ديسك از قارچ عامل بوته

C پتري در دماي
°

ت بعـد از انكوباسـيون   ساع 72هاي بيمارگر و آنتاگونيست نگهداري شدند و رشد خطي پرگنه ±27 2 
د تعيـين و در سـه   ـتيمـار شاه ـ و ونيست ـاگ ــهاي آنتدايهـداد جـبه تعش ـهاي اين آزمايارـداد تيمـتع .گيري شداندازه

از رشـد پرگنـه عامـل بيمـاري توسـط       بازدارنـدگي درصـد   .(Muthukumar and Sanjeerkumar, 2008) كرار اجرا شدـت
  :) Khare et al., 2010(گرديد  آنتاگونيست از فرمول زير محاسبه

  
C1 :هاآنتاگونيست(در تيمار  قطر رشد عامل بيماري(  
C2 :شاهد( قطر رشد عامل بيماري(  
 

  اي گلخانهبررسي 

سازي خاك گلخانه از روش مورد استفاده در تهيه اينوكلوم جهت جهت آلوده Ph. drechsleriبه منظور تهيه اينوكلوم 
هـاي  كـه در بررسـي   .Trichoderma spp هـاي موفـق  براي تهيه اينوكلـوم جدايـه  . يي استفاده شدزاانجام آزمون بيماري

روز اينوكلـوم   14پـس از   .شـدند گنـدم اسـتريل تكثيـر    دانه  محيط رويها به تفكيك آزمايشگاهي انتخاب شدند جدايه
افزوده و به  ،سازي شدهمل بيماري آلودهبا قارچ عا خيار كه قبلاً كشت بستر وزني به خاك گلدان% 1تريكودرما به ميزان 

سـپس بـذور سـالم خيـار      .هاي آنتاگونيست نگهداري شدندمدت سه هفته در شرايط گلخانه براي گسترش فعاليت قارچ
ار تكـرار و در  ـادفي بـا چه ـ ـتص ـ رح كـاملاً ـات در قالب طـآزمايش. رديدندـها كشت گدانـدر اين گل) انـسلط(اس ـحس

Cدماي 
°
  :ي ذيل اجرا شد هابه شرح تيماردر گلخانه  ±25 10 

  )شاهد آلوده( خاك آلوده به قارچ عامل بيماري -1
  )شاهد سالم( خاك استريل بدون آلودگي به قارچ عامل بيماري -2
شاهد، جهت بررسي اثر منفي احتمالي خـود  ( هاي آنتاگونيستزني شده توسط هر يك ازجدايهخاك استريل مايه -3

  )هاي آنتاگونيست بر رشد گياهرگياه و ارزيابي اثر جدايهآنتاگونيست ب
  وزني% 1خاك آلوده شده به قارچ عامل بيماري و قارچ آنتاگونيست به نسبت  -4

درصـد كنتـرل بيمـاري توسـط      .هـاي آنتاگونيسـت خواهـد بـود    ذكر شده در بالا بـه تعـداد جدايـه    4و  3 هايتيمار
  ):Khare et al., 2010( شوداسبه ميآنتاگونيست در گياه از فرمول زير مح

  
توسـط نـرم    هـا  دادهتجزيه و تحليل . شد اجرا يتصادفاي و آزمايشگاهي درقالب طرح كاملاً ي گلخانهها آزمونتمامي 

 ANOVAبا استفاده از روش آناليز وارايانس يك طرفـه   ها دادهآناليز ). 1388نصيري، (انجام شد ) 2/9نسخه ( SASر افزا
  .استفاده شد) درصد 5در سطح احتمال (از آزمون چند دامنه دانكن  ها نيانگيمشد و براي مقايسه  انجام
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 نتايج

  اثبات بيماريزايي وتعيين جدايه پرآزار، آوريجمع

سـاقه روي محـيط    يدگي ـهلبـا علائـم   هاي خيـار آلـوده   آوري شده بوتههاي جمعنمونهت پس از كش در اين بررسي
 سـپس  .ظاهر شدند رنگ يهاي بقارچ با ميسليوم يها يكلن ساعت 24پس از  گراد يدرجه سانت 25در دماي   PDAكشت

هـاي خيـار منطقـه     در ايـن بررسـي از گلخانـه   . مشاهده شـد سطح تشتك پتري  دررنگ اي، بيهاي هوايي پنبهميسليوم
  .ثبت گرديد )1(در جدول  ود دست آمهه بپنج جدايه از گيا جمعاًت شوا و پاكدشيپ ،ورامين

 
  گياه خيار از  P. drechsleriهاي قارچ جدايه -1جدول 

Table 1. Isolates of P. drechsleri from cucumber 

  جدايه
Isolates 

Sample type  نوع نمونه 
   آوريسال جمع

Collecting year 
City شهرستان  Village روستا  

Ph.p1  Root 1393  ريشه  Varamin  ورامين  Ahmad abad  احمد آباد  

Ph.p2  Crown 1394  طوقه  Pishva  پيشوا  Habib abad   حبيب آباد  

Ph.p3  Crown 1394  طوقه  Pishva  پيشوا  Ghasem abad   قاسم آباد  

Ph.p4  Crown 1394  طوقه  Javad abad  جواد آباد  Rostam abad  رستم آباد  

Ph.p5  Root 1393  ريشه  Javad abad  جواد آباد  Ghaleh khajeh  خواجه قلعه  

 .مشاهده شد% 5ها در سطح داري بين تيماراختلاف معني

Treatments are significantly different at 5% probability level 
 

 علايم اوليه شامل ضعف، پژمردگي و با هاي خيارمناطق مختلف روي بوتهبه دست آمده از جدايه  زني پنجمايهپس از 
 در گلخانـه با جداسازي قارچ و مطابقت با قارج اوليـه   نهايتاً و اتفاق افتاد هفت روزطي  كهها  سپس لهيدگي و مرگ بوته

اليز ن ـو آدر پنج جدايه مختلف با تعيين درصد وقوع بيماري خيار كاشت از د روز بع14 ،در ادامه. ي شدندـاثبات بيماريزاي
 بـه عنـوان   Ph.p4ه جداي ـ ها نيانگيمراساس مقايسه مشاهده شد و ب% 5ها در سطح داري بين تيمارها، اختلاف معنيداده

  ).2جدول ( اي انتخاب شدبيماري براي آزمايشات گلخانهع درصد وقو 91جدايه برتر با 
  

  Ph. dreschleriهاي مختلف مقايسه ميانگين درصد وقوع بيماري جدايه -2جدول 
Table 2. The mean comparisons of disease incidence percentage of different isolates of P. dreschleri 

 جدايه

Isolate Sample type نوع نمونه  
  درصد وقوع بيماري

Disease incidence percentage 

Ph.p4  Crown   91 طوقهa  

Ph.p5  Root   87 ريشهab  
Ph.p1  Root   83 ريشهbc  
Ph.p2  Crown   73 طوقهc  
Ph.p3  Crown   73 طوقهc  
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  ايهاي موثر تريكودرما در رقابت تغذيهاب جدايهبررسي و انتخ

دست آمد و به همراه چهار جدايه تهيه شده از منابع هجدايه ب 16 سازي تريكودرما جمعاًخالص پس از جداسازي و
يج نتا .هاي فيتوفتورا در آزمون كشت متقابل مورد ارزيابي قرار گرفتتعيين قدرت بازدارندگي از رشد ميسليوم ديگر براي
. داري وجود دارداختلاف معني% 5ها از نظر بازدارندگي از رشد پرگنه فيتوفتورا در سطح احتمال بين جدايهكه  نشان داد

 لشام پراكنشبا توجه به  و  P. drechsleriبادارندگي از رشد% 70چهار جدايه با بيش از  ، نيانگيمدر بررسي مقايسه 
,Th6 ,Th5 Th3 وTa1  4و  3ول اجد(د ل بعدي تحقيق انتخاب و مورد استفاده قرار گرفتنبراي انجام مراح.(  

 

ز تريكودرما جداسازي شده از خاك از نظر تأثير بر قطر پرگنـه فيتوفتـورا و بازدارنـدگي ا    هيجدا 20ي ها نيانگيممقايسه  -3جدول 
  هاي آن در آزمون كشت متقابلرشد ميسليوم

Table 3. Mean comparison of 20 isolates of Trichoderma from soil considered their effects on colony 
diameter and the inhibition of mycelial growth of Phytophthora in the dual culture test 

 بازدارندگي از رشد كلني بيمارگر
Inhibition of the colony growth of pathogen  

هاي تريكودرماجدايه  
Isolates of Trichoderma sp  

89.3a Th6 
81.2b Th3 
76.9bc Th5 
72.4cd Th7 
70.8de Ta1 
6.66ef Ta4 
64.8f Th9 

63 f Ta8 
53.9 g Tl2 
51.2g Ta10 
36.9H Th4 
36.3Hi Th2 

35.9Hi Ta3 
33.3Hij Tl4 
31.5jiji Ta6 
29Jk Th11 

26K Th8 

21.2L Th14 
19.4L Ta9 

18.7L Tl12 
 )آزمون چند دامنه دانكن(درصد هستند  5دار در سطح احتمال با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني ها نيانگيم :*

*: Mean with similar letters in each column is not significantly different at 5% probability level (Duncan test) 
  

  سايي شدههاي شنااسامي اختصاري جدايه -4ل جدو
Table 4. Abbreviations for the collected isolates 

 جدايه تريكودرما

Isolates of Trichoderma   

 اسامي اختصاري
Abbreviated names 

  Collected locations محل تهيه

Trichoderma harzianum Th3 ورامين Varamin 

Trichoderma harzianum Th6 ورامين Varamin 

Trichoderma harzianum Th5 ورامين Varamin 

Trichoderma atroviride Ta1 رباط كريم  Robat karim 

  

  ايهاي تريكودرما بر عامل بيماري در شرايط گلخانهارزيابي تاثير جدايه

در  .داري وجـود دارد درصد اختلاف معني1ها در سطح دهد بين تيمارها نشان مينتايج حاصله از تجزيه واريانس داده
و  Th6 ،Ta1، Th3هـاي  ها، در اولين آماربرداري از درصد كنترل بيماري در تيمار خاك با تريكودرما جدايهبررسي ميانگين

Th5  34/83، 100درصد كاهش بيماري را نشان داده و در تيمار بذر به ترتيـب   25و  75/41، 50/83، 75/91به ترتيب ،
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افزايش درصـد كنتـرل بيمـاري در تيمـار بـذر      ، Th6در جدايه  .ي مشاهده شدزني بذر و كاهش بيمارجوانه 67/66و  75
ي الي كه در جدايـه هـا  ـماري در دو روش تقريباً مشابه يكديگر بود؛ در حـرل بيـزان كنتـمي Ta1در جدايه . مشاهده شد

T. harzianum )هاي جدايهTh3  وTh5 (ا تيمار خاك قابـل توجـه   افزايش درصد كنترل بيماري در تيمار بذر در مقايسه ب
دار ارتفاع و وزن تر گياه شدند به طوري كـه بـه   باعث افزايش معني Ta1و   Th6هايبراساس نتايج اين تحقيق جدايه. بود

. دار وجـود داشـت  هاي شاهد اختلاف معنـي ها و تيمارزني بين ارتفاع گياه در اين تيمارروز پس از جوانه 28و  16ترتيب 
د و بـا تمـامي   ـاه داشتن ــزايش وزن تر گي ــترين تأثير را بر افبيش Th6 و Ta1 هاي به ترتيب تيمار 28همچنين در روز 

بـه طـوري كـه در    . كنـد  يم ـاين نتايج مشاهدات آزمايشگاهي را نيز تائيد . داري داشتنداهد اختلاف معنيـهاي شارـتيم
ها در مقابل فيتوفتورا بر روي محيط نسبت به ساير جدايه ترياي بالادرت رقابت تغذيهق  Th6آزمايش كشت متقابل جدايه
   .)6و 5ول اجد( جدايه در رقابت براي كسب ريزوسفر بود نيتر موفقكشت داشت و در گلخانه نيز 

  
  برداريبر كنترل بيماري در سه مرحله آمار) زني شده در خاكمايه(هاي تريكودرما نتايج تأثير جدايه -5جدول 

Table 5. ٍEffect of Trichoderma isolates (inoculated in soil) on controlling disease in three records 

 )آزمون چند دامنه دانكن(درصد هستند  5دار در سطح احتمال اعداد با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني* 

*: The numbers with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level (Duncan test) 
 

زني شده با اينوكلوم  خاك مايههاي تريكودرما در  هاي جدايههاي تيمار شده با اسپورزني بذر مقايسه ميانگين درصد جوانه -6جدول 
 زني روز پس از جوانه 28و  16، 8ها بر ارتفاع گياه و وزن تر آن  فيتوفتورا و تاثير آن

Table 6. Mean comparison of germinating percentage of treated seeds with Thricoderma isolates in 
inoculated soil by Phythophthora inoculum and their effects on plants height and fresh weights, 8, 16 and 
24 days after germination 

 )گرم( 28تر در روز  وزن 

Fresh weights on 
28th day(gram) 

 )ترمسانتي(ارتفاع گياه 

Plant height(cm) 
 زني بذر درصد جوانه

The percentage of 
seed germination 

 هاتيمار

Treatments  8روز  16روز  28روز 

28th day  16th day  8th day  
50.62 f 28.2 e 12.6 f 5.0 b 75.00 ba Th3 + Ph 

48.71 h 24.5 g  12.5 f 4.3 c bc 66.67 Th5+ Ph 

53.20 b 30.1 cb 13.5 c 5.6 a 83.34 ba  Ta1 + Ph 
53.03 d  30.0 c 13.4 c  5.6 a a 100.00 Th6 + Ph 

- - - - c 00.00 شاهد آلوده 

50.84 e 28.5 d 13.1 d 5.6 a 100.00 a Th3 

48.92 g 25.3 f 12.8 e 5.5 a  100.00 a Th5 
53.24 a 30.4 a 13.9 a 5.7 a 100.00 a Ta1 

53.15 c 30.2 b 13.7 b  5.7 a 100.00 a Th6 
48.37 i 24.1 h 12.8 e 5.7 a 100.00 a شاهد سالم 

 

 

Disease incidence percentage                                                               درصد وقوع بيماري  

  هاروز پس از كاشت گياهچه 12

12 days after  seedlings 

plantation  

  هاروز پس از كاشت گياهچه 8

8 days after seedlings 

plantation 

  هاروز پس از كاشت گياهچه 4

4 days after seedlings 

plantation 

 هاتيمار

Treatments 

100 a 58.50 ba 41.75bac* Th3+ Ph 

75.00 b 41.75 bc 25.00 bc Th5+ Ph 

100 a 100 a 83.50 ba Ta1 + Ph 

100 a 100 a 91.75 a Th6 + Ph 

00.00 c 00.00 c c 00.00 
chek 

(phytophthora) 
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 بحث

هاي خاكزاد شناخته هاي گياهي ناشي از قارچمناسب بيماريكنترل بيولوژيك هاي تريكودرما به عنوان عوامل  هـونـگ
پذير ها در خاك امكانهاي گياهي خاكزاد توسط تيمار بذر و يا كاربرد آنتاگونيسترگرند و كنترل بيولوژيكي بيمااشده

در آزمايشگاه و كنترل آن در گلخانه  P. drechsleriدر اين تحقيق بازدارندگي از رشد ). Khare et al., 2010(است 
هاي تهيه شده از منابع ديگر به  جدايه به دست آمده از مزارع ورامين و نيز Trichoderma هاي توسط تعدادي از جدايه

هاي ها سطوح مختلفي از بازداري از رشد بيمارگر را در آزمون براساس نتايج به دست آمده تمامي جدايه. اثبات رسيد
 هاي مختلف درعامل بيماري با درصدكنترل مختلف در آزمايشگاه نشان دادند و چهار جدايه انتخاب شده داراي توان 

  .بودندگلخانه 
مـورد بررسـي قـرار     هـا  آنهاي فيتوفتورا رسيدند و تقابل بين ها به ريسهها در وسط لامتمامي جدايهاين تحقيق  در
كه در  گرديدمشخص   P. drechsleriبا  spp.  Trichoderma كييكروسكوپي تقابل مرفولوژيبراساس مشاهدات م. گرفت

بـا وجـود   رخ نداد و P. drechsleri هاي سهيست به دور رياگونـقارچ آنتف يه چشيپ ،زمونآمورد  هايجدايهك از يچ يه
. نبودنـد  وفتوراـفيت ـ هايفيدور ه چش بهيقادر به پ همچنان spp.  Trichoderma يهاسهيربه يكديگر،  ها سهيرنزديكي 

 ييهاوميراستوه و وميد آپرسوريرشد كرده و با تول فيتوفتورا هايفيست به موازات هيآنتاگون يها هاي قارچفين هيبنابرا
ه از مـواد درون  ي ـجاد كردند و ضـمن تغذ يي در آن ايهاحفره و فيتوفتورا متصل شدهف يبه ه انشعابات كوچك به صورت

در واقـع بيـانگر برقـراري    سم ـين مكانيا .حمله شدند وم مورديسليمتلاشي شدن م تاًيها و نهافيز شدن هيسلولي سبب ل
تقابل بين آنتاگونيست و عامل بيماري و وقوع بازدارندگي در . نشان استزبايها با مستيآنتاگون بين ايهيتغذ ارتباطنوعي 

نتايج . (Upadhyay and Rais, 1987)محيط آگار به عنوان نتيجه معمول رقابت براي كسب مواد غذايي مطرح شده است 
ر به تركيـب ديـواره سـلولي    ـاسيت بيمارگـازيتيسم و حسوه و ميزان پارـان داد كه تفاوت در نحـتحقيقات انجام شده نش

عدم وقوع پـيچش  نيز بيانگر ) 1373(تحقيقات شهرياري نتايج ). Elad and Misaghi, 1985(گردد امل بيماري باز ميـع
ز در هـيچ يـك ا  . بـود ) ودـه نخ ــريش و ي بذرـدگـعامل پوسي( P. ultimumهاي هاي تريكودرما به دور هيفهيفي جدايه

 .P و  هـاي تريكودرمـا  تقابل مستقيم هيف T. harzianumو T. longibrachiatum ،T. atroviride هاي هاي قارچدايهـج

drechsleriسيوان و چت  .به صورت پيچش مشاهده نشد(Sivan and Chet, 1989) هـايي از  نيز جدايهT. harzianum  را
 T. harzianumاز  T-203و  T-35ه ـداي ــهـا بـر روي دو ج  ات آنـالع ــمط .با توانايي كنترل رشد پرگنه فيتوفتورا يافتنـد 

ايـن اسـاس بـه ايـن نتيجـه       گلوكاناز و كيتيناز در اين دو جدايه بود و بـر  -بتا-3و1ده تفاوت در ميزان توليد ـدهنانـنش
مي تفـاوت وجـود دارد كـه    بيوتيك و تركيبات س ـاز نظر توليد آنزيم، آنتي هاي هر عامل بيوكنترلكه بين جدايه رسيدند

بيـوتيكي  بنابراين پتانسيل آنتـي . شودهاي آنتاگونيستي و كنترل بيولوژيك ميها در انجام فعاليتمنجر به تفاوت توان آن
Trichoderma spp. بيـوزيس  باشد و تفاوت بين آنتيتر صفت وابسته به جدايه ميصفتي وابسته به گونه نبوده بلكه بيش

  ). Sreenvasaprasad and Manibhushanrao, 1990(هرگونه به اثبات رسيده است  هاي مختلفجدايه
هاي تيمـار خـاك و بـذر بـا سوسپانسـيون اسـپور       اي مقاله حاضر در آزمونهاي گلخانهنتايج به دست آمده از بررسي

اسـاس   بر. وق را تائيد كردهاي تريكودرما را نشان داد كه نتايج مطالعات فسطوح مختلفي از كنترل بيماري توسط جدايه
ها نتـايج بهتـري را   نسبت به ساير روش T. harzianumهاي بيولوژيكي نظير نتايج يك تحقيق پوشش بذر با آنتاگونيست

  ). Das et al., 2002(كند در كاهش بيماري حاصل مي
ميري خيـار مـورد بررسـي    هچهگيا در كنترل عامل بيماري T. atrovirideدر اين تحقيق براي اولين بار قابليت گونه 

تـري در  هـا پتانسـيل بـالا   نسبت به ساير جدايـه  Th5و  Th3، Th6 ،Ta1هاي توان گفت جدايهبه طور كلي مي. قرار گرفت
هـا اسـتفاده شـد و سـطوح     اي از ايـن جدايـه  بنابراين در مطالعات گلخانـه  .داشتند P. drechsleriبازداري از رشد پرگنه 
هـاي تريكودرمـا در   در روش تيمـار بـذر بـا جدايـه    . ها مشاهده شددر تيمار خاك و بذر در جدايه مختلف كنترل بيماري
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در كـاهش بيمـاري     Ta1و   Th6هايمقايسه با تيمار خاك نتايج بهتري در كنترل بيماري حاصل شد و در مجموع جدايه
 . تر گياه شد ارتفاع و وزن همچنين كاربرد تريكودرما باعث افزايش. تر عمل كردندموفق

داراي   Ta1و  Th6هاي هاي تريكودرما به ويژه جدايهبا توجه به نتايج به دست آمده از اين تحقيق كه نشان داد جدايه
-بيماري پيشـنهاد مـي  كنترل ها در كاربرد آن .توانايي قابل توجه در كنترل عامل بيماري در آزمايشگاه و گلخانه هستند

 P. drechsleriدر كنترل بيولوژيـك   Trichiderma atrovirudeهاي گونه آنتاگونيستي جدايهشود و نظر به اين كه توان 
تر در بررسي نشده بود و در اين مطالعه نتايج خوبي از كاربرد آن به دست آمد، بررسي بيش ميري خيار قبلاًعامل گياهچه

وني و تهيـه فرمولاسـي   ها بر كنترل بيماري تاثير آن هاي مورد استفاده اين قارچ در آزمايشگاه و گلخانه وزمينه مكانيسم
  .شودپيشنهاد ميمناسب براي دوام يا ماتدگاري طولاني مدت تريكودرما 
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