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های شمال ایران با استفاده از به بیماری بلاست برنج در ژنوتیپ تهای مقاومشناسایی ژن

 نشانگرهای مولکولی
Identification of the blast-resistant genes in the rice genotypes in northern Iran 

using molecular markers 
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 چکیده

 وری کشتبهره عامل کاهش هایبیماری ترینمهم از یکی، Magnaporthe griseaقارچ  حاصل ازبرنج  بلاست بیماری

 جهت قابل اطمینان هایروش بهترین از کیی عنوانبه ،مقاومت اصلی هایژن حامل مقاوم ارقام از استفاده .استبرنج 

 همبسته آغازگر از تعدادی ،بلاست به مقاوم برنج هایلاین و ارقام شناسایی برای منظور، همین به .استکنترل این بیماری 

های از برگ گیاهچه DNA( استفاده شد. استخراج JJ817و  Yca72  ،Nsbهای)آغازگر Pi5و  Pia ،Pibهای مقاومت ژن با

 هایمراز با استفاده از آغازگرای پلیانجام شد. سپس واکنش زنجیره CTABبه روش  ،ده روزه ارقام برنج مورد آزمایش

هضم آنزیمی ، جهت Hinf Iاستفاده از آنزیم  انجام گردید. PCRمحصول  های تکثیر شدهو الکتروفورز نوار اختصاصی

 بوده و احتمالاً Pia ن داد که دو رقم قائم و گیلانه دارای ژن مقاومتنشا، Yca72آغازگر بکارگیری با  PCRهای فرآورده

ارقام برنج مورد بررسی به  تمامنشان داد که  Nsbدر رابطه با آغازگر نتایج . هستندبیماری بلاست برنج مقاوم  در مقابل

مقاوم در نظر گرفته شوند.  ،برنج توانند نسبت به بیماری بلاستین میابوده و بنابر Pibدارای ژن مقاومت  ،جز رقم ساحل

ژن مقاومت  دارایارقام سپید رود و ساحل که تمام ارقام برنج مورد بررسی به جز  نشان داد، JJ817با آغازگر  PCRانجام 

Pi5 های برنج قائم و گیلانه با داشتن هر سه رقم همچنینهستند.  مقاومنسبت به بیماری بلاست برنج  و احتمالاً بوده

ترین حساس ،رقم ساحل به دلیل فقدان هر سه ژن مقاومت مورد بررسیجزء ارقام مقاوم و  Pi5و  Pia ،Pibومت ژن مقا

شناخته شد و همین امر منجر به بروز بیماری تر ژن مقاوم حساس یرقم ساحل نسبت به ارقام دارا .ندشناخته شدرقم 

 گردد.در این رقم می

 Pia ،Pib، Pi5های مقاومت، نبیماری بلاست برنج، ژ کلیدی: واژگان
 

 مقدمه

های مهم از بیمارییکی  Pyricularia oryzae Cavaraقارچی به نام  یمارگر؛ بMagnaporthe griseaبا عامل  بلاست

ویژه در مناطق مرطوب کاهش عملکرد محصول برنج به و موجب گذاردمی راث بذر تکیفی و عملکرد برنج است که بر

عدم  .رودقارچی تحت شرایط کشت آبی به شمار می هایمهمترین بیماریناشی از این قارچ، از  فسوختگی غلا شود.می

گردد؛ ها و عدم تشکیل خوشه میباریک شدن دانهسبب آب و مواد غذایی کافی، های آلوده به ها در بوتهدسترسی خوشه

ن ـبه ای تلاـابر ـها در اثهـت بوتـکن اسـشوند. همچنین مممیردن خرد ـیاب کـآس نـضمهای لاغر در نهایت دانه

ت زیادی به نند که این امر به کاهش میزان و مرغوبیت محصول منجر شده و از لحاظ اقتصادی خسارـک سیماری ورـب

 (. Cho et al., 2003آورد )بار می

 و آب ویژه شرایط لتع به گلستان و مازندران گیلان، کشور، شمالی استان سه که دهدمی نشان آماری هایبررسی
، به ترتیب دانشجوی سابق کارشناسی ارشد و استاد، گروه بیماری شناسی گیاهی، دانشکده علوم کشاورزی و صنایع غذایی، دانشگاه آزاد اسلامی -3و  1

 واحد علوم و تحقیقات، تهران، ایران

 واحد تاکستان، قزوین، ایران دانشگاه آزاد اسلامی،  ،پزشکی، دانشکده کشاورزیاستادیار، گروه گیاه -2
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)مرادی  هستند تبه بیماری بلاس ترین میزان آلودگیـه دارای بیشـرف زیاد کود ازتـر محصول و مصپهوایی، کشت ارقام 

معرفی  و برنجارقام ه نتقال ژن بهای اپروژه، نسبت به این بیماریارقام برنج سازی با هدف مقاوم. (1388و همکاران، 

ها، کشرویه از قارچتا در نهایت بتوان به جای استفاده بی، (1388)مرادی و همکاران، ه است شد انجامارقام مناسب 

 توانمیهای مختلف نبا اطلاع از نحوه پراکنش این قارچ در استا معرفی نمود.را  با حساسیت کمتر به این بیماری ارقامی

عامل بیماری و در  تناوب کشت استفاده کنند تا از تراکم در بیمارگرمیزبان رزان توصیه کرد که از گیاهان غیربه کشاو

. استماری ترین روش کنترل این بیترین و اقتصادیمهم، مقاوم گیری ارقامبکار .نهایت کاهش محصول جلوگیری شود

که عبارتند  های مبارزه داردگیری ترکیبات شیمیایی و سایر روشاربک در مقایسه بامقاوم کردن ارقام زراعی مزایای زیادی 

ترین گام به مهم برنجمقاومت در ارقام  هایژن شناسایی زمان.کاهش نیروی کار و  تقلیل در هزینه سموم، از کاهش

یادی ژنوتیپ د زنیازمند ارزیابی تعدا ،های کلاسیک. روشاست مقاوم به این بیماریمنظور دستیابی به ارقام تجاری 

ر عوامل محیطی ثیأو تحت تبوده پر هزینه  و مشکل ،برای مقاومت به بیمارگر فنوتیپیهای این نوع ارزیابی ؛ گرچهاست

مکمل  عنوانهب و مدی کارآیهاعنوان ابزارهای مولکولی بههای اخیر نشانگردر سال. (Singh et al., 2015)قرار دارد 

شانگر نهای گزینش به کمک های کنترل کننده صفات کمی و برنامهیابی و شناسایی ژنهای کلاسیک برای مکانروش

ادر به ـا قر قینـمحقج ـس برنـکـژنومینه ـزمیر در ـهای اخیپیشرفت. (1388کاران، ـرادی و همـ)م رودبه کار می

( کرده MAS) انگرـاب به کمک نشـریق انتخـاوم از طـام مقـلاح ارقـاص ظورـه منـب DNAهای گرـانـشـتفاده از نـاس

ات و صف DNAهای همبستگی بین نشانگر ،(MASهای انتخاب بر مبنای نشانگر )روشدر (. Singh et al., 2015) است

ند، شناسایی و دف قرار دارـاورت ژن هـی که در مجـهایشود و نشانگرها تعیین میمقاومت به بیماری مانندمهم زراعی 

رار دادن در زمان و بدون قـطور همدف بهـای هـهامل ژنـاهان حـایی گیـناسـش کارت این ـزیـم وند.ـشخاب میـانت

 (. Singh et al., 2015) استمعرض هجوم بیمارگر 

هدف از  .استاز طریق مشاهده و آزمون  هاگردآوری داده ر مبنایبکاربردی -تحقیق حاضر یک پژوهش توصیفی

 یماریبت به ببرنج نس یهاپیو مقاومت ژنوت تیمطالعه حساس یبرا یمولکول یهاشانگراستفاده از ن قیتحق نیانجام ا

 است.بلاست 

 

 هامواد و روش

 بذور مورد استفاده

تهیه کشور رنج تحقیقات بسسه ؤمبودند که از  جبرن رقم و لاین 14 شامل آزمایش، این در استفاده مورد جامعه آماری

 شت.دانوجود  از قبل رقم 14 نیمقاوم بودن ا ایوص حساس در خص یاطلاعات(. 1گردید )جدول 

 DNAها و استخراج سازی بذرآماده

وک که روی آب مقطر های معیوب و پعفونی گردیدند. به این منظور در ابتدا بذرهای برنج مورد استفاده ضدبذرابتدا 

و همچنین  های موجودرشد احتمالی قارچ های به ظاهر سالم، جهت تحریک بهند، حذف شدند. بذرداستریل شناور مان

از جذب آب  و پس ندقرار گرفت سترونساعت در آب مقطر  24زنی، به مدت مین قسمتی از آب مورد نیاز برای جوانهأت

ه داخل عفونی شدضد ورداده شدند. بذ در هزار بنومیل قرار 2ساعت در محلول  24مدت به عفونی، جهت ضدلازم

رفتند. قرار گ سلسیوسدرجه  30وی کاغذ صافی مرطوب و سپس داخل انکوباتور در درجه حرارت حا های سترونتشتک

اوی کاغذ صافی حسترون دیگری های تشتکهایی که جوانه زده بودند در زیر هود لامینار فلو به روز بذر 5پس از گذشت 

زده،  تری فقط یک عدد بذر جوانهر پـل هـد بذر، داخـرای رشـی بـای کافـود فضـمرطوب منتقل شدند. جهت وج

س از ـد. پـل شدنـمنتق %75 بیـنس وبتـو رط وسـیـسلسه ـدرج 30ای ـاتور با دمـینـبه ژرمها تشتکه شد. ـگذاشت

 CTABوش راز  DNAت استخراج ـاده گردید. جهـاستف ایانخراج دیـت استـهـها، جرگ گیاهچهـروز، از ب 10ت ـگذش

 . (Jennings et al., 2003) استفاده شد
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 های برنج مورد استفادهمشخصات ارقام و لاین -1جدول 
Table 1. Properties of the used rice cultivars and lines 

Variety or Line شماره   نام رقم یا لاینNo. 
Binam 1 بینام 

Sepidrood 2 سپیدرود 
Molaei 3 مولایی 
Dorfak 4 درفک 
Salari 5 سالاری 
Saleh 6 صالح 

Garme Tarom 7 گرم طارم 
Gil 1  8 1گیل 
Gil 3  9 3گیل 
Neda 10 ندا 
Sahel 11 ساحل 

Ghaem 12 قائم 
Gilaneh 13 گیلانه 

Dom Sorkh 14 دم سرخ 
 

 استخراجی یااندی سنجی کمیت

ه استفاد %1 با ژل اگارزالکتروفورز  از روش استخراجی و همچنین میزان خلوص آن DNAجهت بررسی کمیت 

 ه شد تا آگارز کاملاًدرون ارلن افزوده و هم زد 1Xبافر  TBEلیتر میلی 30گرم پودر آگارز به  3/0گردید. به این نحو که 

فت تا یک محلول داخل مایکروویو قرار گر ثانیه 15و هر بار به مدت  بار سه. سپس مخلوط حاصل دبافر مخلوط گردداخل 

ماید به آن اضافه میکرولیتر اتیدیوم برو 3/0دقیقه انتظار برای کاهش دمای محلول،  5الی  3دست آمد. پس از شفاف به

ز، شانه از داخل ریخته شد. پس از جامد شدن آگار ،گذاری شده بودشانه شد و سپس به داخل تشتک الکتروفورز که قبلاً

وی آن به ازای رتکه پارافیلم آماده شد و  ژل خارج گشته و تشتک حاوی ژل درون بافر مخزن الکترفورز قرار گرفت. یک

داشته و با از درون تیوب بر DNAمیکرولیتر از محلول  3بافر قرار داده شد. سپس  loadingمیکرولیتر  1هر نمونه، 

loading ولت  80 های ژل قرار گرفته و ولتاژ دستگاه رویبافر به خوبی مخلوط شد. سپس مخلوط حاصل درون چاهک

قطع و در زیر  دقیقه ولتاژ 45الی  30ها روی ژل حرکت کنند. پس از طی مدت زمان ه داده شد تا نمونهتنظیم و اجاز

 استخراجی بررسی شد. DNAداک، دستگاه ژل UVنور 

 ای پلیمرازانجام واکنش زنجیره

 درفاده ـورد استای مهگراده شد. توالی آغازـاستف JJ817و  Yca72 ،Nsbای ـهگرازـله از آزمایش از آغـدر این مرح

عه یک آغازگر اختصاصی است که جهت تکثیر یک قط Yca72(. آغازگر Cho et al., 2007) ارائه شده است 2دول ـج

های ژنومی کلون توالی مورد استفاده قرار گرفت. این آغازگر بر اساس مرازای پلیواکنش زنجیرهجفت بازی توسط  905

BAC OSJNBa44D15 این  مرازای پلیواکنش زنجیرهطراحی شده است. چنانچه فرآورده  11اره روی کروموزوم شم

ست که رقم ادهنده آن نشان ،جفت بازی نماید 635برش داده شده و ایجاد یک باند  Hinf Iآغازگر توسط آنزیم برشی 

 (.Cho et al., 2007بوده است ) Piaمورد نظر دارای ژن مقاومت 

ش ـواکنط ـت بازی توسـجف 629ک قطعه ـثیر یـهت تکـت که جـاصی اسـتصـر اخـیک آغازگ Nsbآغازگر 

ت به ـهای مقاومی ژنـمای ژنوـهیـاس توالـازگر بر اسـن آغـت. ایـرار گرفـاده قـورد استفـم رازـمای پلییرهـزنج

 رازـمیـای پلرهـش زنجیـنـواکر در ـطراحی شده است. چنانچه این آغازگ 2ماری بلاست روی کروموزوم شماره ـبی

بوده  Pibومت دهنده آن است که رقم مورد نظر دارای ژن مقاجفت بازی را تکثیر نماید، نشان 629تواند یک قطعه ـب

 (.Jeon et al., 2003؛ Yi et al., 2004است )
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 رازمای پلیواکنش زنجیرهجفت بازی توسط  1450یک آغازگر اختصاصی است که جهت تکثیر یک قطعه  JJ817آغازگر 

های مقاومت به بیماری بلاست روی کروموزوم ای ژنومی ژنـهازگر بر اساس توالیـن آغـمورد استفاده قرار گرفت. ای

جفت بازی را تکثیر  629بتواند یک قطعه  مرازای پلیواکنش زنجیرهطراحی شده است. چنانچه این آغازگر در  9شماره 

 (.Jeon et al., 2003بوده است ) Pi5دارای ژن مقاومت دهنده آن است که رقم مورد نظر نماید، نشان
 

 ارقام مقاوم به بیماری بلاست برنج جهت شناسایی مرازای پلیواکنش زنجیرههای اختصاصی مورد استفاده در آغازگر -2 جدول
Table 2. Primers used in polymerase chain reaction to identify cultivars resistant against blast 

باند تکثیر شده 

 )جفت بازی(
Amplified 

DNA band 

(bp) 

دمای 

 )◦C( اتصال

C)◦Tm ( 

 Reverse (3'-5')توالی 
Reverse sequence (3'-5') 

 Forward (5'-3')توالی 
Forward sequence (5'-3') 

شماره 

 کروموزوم
Chromosome 

No. 

 مقاومت ژن
Resistance 

gene 

 آغازگر
Primer 

905 60 GAGCTGCCACATCTTCCTT AGGAGAAGAAGCCACCAAGG 11 Pia Yca7  

629 57 CCCATATCACCACTTGTTCCCC ATCAACTCTGCCACAAAATCC 2 Pib Nsb 
1450 60 ATCATTGTCCTTCATATTCAGAGT GATATGGTTGAAAAGCTAATCTCA 9 Pi5 JJ817 

 

دستگاه  مخلوط تهیه شده داخلو میکرولیتر انجام گردید  25با حجم نهایی واکنش  مرازای پلیواکنش زنجیره

تگی مقدماتی به مدت واسرش :عبارت بودند از برای هر سه پرایمر و ژن برنامه دمایی مورد استفاده. ترموسایکلر قرار گرفت

مای لازم ثانیه د 40؛ سلسیوسدرجه  96ثانیه دمای  40دمایی شامل  چرخه 30، سلسیوسدرجه  96دقیقه در دمای  5

ه مدت ترش نهایی بـگس یوس؛ـسلسه ـدرج 72ثانیه دمای  90و  4متفاوت و به شرح جدول  یاهجهت اتصال آغازگر

 (. Cho et al., 2007انجام پذیرفت ) سلسیوسدرجه  72دقیقه در دمای  10

کثیر شده تهای اختصاصی میزان مقاومت و یا حساسیت ارقام برنج مورد بررسی بر اساس وجود یا عدم وجود باند

 مورد بررسی قرار گرفت.  مرازای پلیواکنش زنجیرهزگر در توسط هر آغا

 مرازپلی ایزنجیره واکنش محصولات الکتروفورز

واکنش حصولات ممیکرولیتر از  9الکتروفورز شدند.  %5/1روی ژل آگارز  مرازای پلیواکنش زنجیرهمحصولات 

د. نردبان ژنتیکی مورد های ژل ریخته شو داخل چاهکبافر مخلوط گردید  loadingبا یک میکرولیتر  مرازای پلیزنجیره

. ولتاژ بود SM0323با شماره کاتالوگ  Fermentasساخت شرکت  100bpهای تکثیری، استفاده برای تعیین اندازه باند

دستگاه  UV رهای تکثیر شده در زیر نوولت تنظیم شد. پس از حرکت محصولات روی ژل به بررسی باند 80دستگاه روی 

 ل داک پرداخته شد.ژ

 

  نتایج
انجام واکنش . دخلوص و غلظت مناسبی برخوردار بودنهای برنح از برگ گیاهچهاستخراج شده از  ایاندی هاینمونه

های )چاهک ساحلد و ارقام سپیدروبه جز در اکثر ارقام برنج مورد بررسی  YCA72مراز با استفاده از آغازگر ای پلیزنجیره

ای زنجیره های واکنشهضم آنزیمی فرآورده(. 3و جدول  1)شکل  نمود ایجاد جفت بازی 905( یک باند 11و  2شماره 

شود و فقط آنزیمی  های مورد بررسی نتوانست سبب هضمنوتیپژدر اکثر  I Hinf با استفاده از آنزیماین آغازگر مراز پلی

 گردیدبازی  جفت 635هضم آنزیمی سبب تولید یک باند  ،(13و  12شماره  های)چاهک قائم و گیلانه هایدر مورد رقم

بوده و  Piaقاومت گیری نمود که دو رقم قائم و گیلانه دارای ژن متوان چنین نتیجهاین می(. بنابر3و جدول  2)شکل 

 باشند.به بیماری بلاست برنج مقاوم می احتمالاً
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 رنج مورد مطالعهبای هنوتیپژدر  YCA72باند آغازگر  یالگو -1شکل 
Fig. 1. Band pattern of YCA72 primer in studied rice genotypes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

های برنج با ژنوتیپ YCA72مراز آغازگر ای پلیهای واکنش زنجیرههای باند حاصل از هضم آنزیمی فرآوردهالگو -2شکل 

 Hinf Iکارگیری آنزیم هب
Fig. 2. Band pattern of enzymatic digestion of the products of polymerase reaction of YCA72 primer in 

rice genotypes using Hinf I enzyme 

 

 Hinf Iو برش آنزیمی توسط آنزیم  YCA72کارگیری آغازگر مقاومت و حساسیت ارقام برنج مورد بررسی با به -3جدول 
Table 3. Resistance and sensitivity of cultivars using YCA72 primer and enzymatic incision by Hinf I 

enzyme 

Resistance/ 

Sensitive 
 مقاوم/حساس

جفت بازی ناشی از برش  635باند 

 HinfIآنزیم 
 

635 bp band resulting from 

HinfI restriction enzyme 

جفت  905باند 

 ازیب
 

905bp 

Variety نام رقم 
 ردیف

 

Index 

Sensitive حساس - + Binam 1 بینام 

Sensitive حساس - - Sepidrood 2 سپیدرود 

Sensitive حساس - + Molaee 3 مولایی 

Sensitive حساس - + Dorfak 4 درفک 

Sensitive حساس - + Salari 5 سالاری 

Sensitive حساس - + Saleh 6 صالح 

Sensitive حساس - + Garme Tarom 7 گرم طارم 

Sensitive حساس - + Gil 1  1گیل  8 

Sensitive حساس - + Gil 3  3گیل  9 

Sensitive حساس - + Neda 10 ندا 

Sensitive حساس - - Sahel 11 ساحل 

Resistance مقاوم + + Ghaem 12 قائم 

Resistance مقاوم + + Gilaneh 13 گیلانه 

Sensitive حساس - + Dom Sorkh 14 دم سرخ 
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جفت  629یک باند  در اکثر ارقام برنج مورد بررسی تولید Nsbبا استفاده از آغازگر  مرازای پلییرهواکنش زنجانجام 

توان نتیجه گرفت ن مییا(. بنابر3باندی تولید نشد )شکل  ( هیچ11بازی نمود. فقط در مورد رقم ساحل )چاهک شماره 

سبت به بیماری ن آنها را توانمی و لذابوده  Pibمت که اکثر ارقام برنج مورد بررسی به جز رقم ساحل دارای ژن مقاو

 (.4بلاست برنج مقاوم در نظر گرفت )جدول 
 

 
 های برنج مورد مطالعهدر ژنوتیپ Nsbهای باند آغازگر الگو -3شکل 

Fig. 3. Band patterns of Nsb primer in studied rice genotypes 
 

د یک باند ـی تولیـج مورد بررسـدر اکثر ارقام برن jj817ازگر ـتفاده از آغبا اس مرازای پلییرهـش زنجـواکنام ـانج

لید نشد ( هیچ باندی تو11و  2های شماره احل )چاهکـدرود و سـمورد ارقام سپیجفت بازی نمود. فقط در  1450

نسبت  تمالاًو اح ندبود Pi5شود که ارقام سپیدرود و ساحل فاقد ژن مقاومت گیری می(. بنابراین چنین نتیجه4)شکل 

 (.5)جدول باشند به بیماری بلاست برنج حساس 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 های برنج مورد مطالعهدر ژنوتیپ  jj817های باند آغازگر الگو -4شکل 
Fig. 4. Band patterns of jj817 primer in studied rice genotypes 

 

ها، مربوط به هر رقم برنج مقاومت تکثیر شده توسط آن هایکارگیری هر سه آغازگر و تعداد ژنهنتایج حاصل از ب

توان گفت که ارقام قائم و گیلانه با گیری کلی میعنوان یک نتیجهنشان داده شده است. به 6مورد آزمایش در جدول 

عنوان هترین ارقام و رقم ساحل با نداشتن هیچ ژن مقاومت بعنوان مقاومن هر سه ژن مقاومت مورد بررسی بهبود دارا

 شود. ترین رقم به بیماری بلاست برنج شناخته میحساس
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 Nsbکارگیری آغازگر هب مقاومت و حساسیت ارقام برنج مورد بررسی با -4جدول 
Table 4. Resistance and sensitivity of cultivars using Nsb primer 

Resistance/ Sensitive مقاوم/حساس 
 جفت بازی 629باند 

 

629 bp 

Variety نام رقم 
 ردیف

 

Index 

Resistance مقاوم + Binam 1 بینام 

Resistance مقاوم + Sepidrood 2 سپیدرود 

Resistance مقاوم + Molaee 3 مولایی 

Resistance مقاوم + Dorfak 4 درفک 

Resistance مقاوم + Salari 5 سالاری 

Resistance مقاوم + Saleh 6 صالح 

Resistance وممقا  + Garme Tarom 7 گرم طارم 

Resistance مقاوم + Gil 1  1گیل  8 

Resistance مقاوم + Gil 3  3گیل  9 

Resistance مقاوم + Neda 10 ندا 

Sensitive حساس - Sahel 11 ساحل 

Resistance مقاوم + Ghaem 12 قائم 

Resistance مقاوم + Gilaneh 13 گیلانه 

Resistance مقاوم + Dom Sorkh 14 دم سرخ 

 

 jj817کارگیری آغازگر همقاومت و حساسیت ارقام برنج مورد بررسی با ب -5جدول 
Table 5. Resistance and sensitivity of cultivars using jj817 primer 

Resistance/ Sensitive مقاوم/حساس 
 جفت بازی 629باند 

 

629bp 

Variety نام رقم 
 ردیف

 

Index 

Resistance مقاوم + Binam 1 بینام 

Sensitive حساس - Sepidrood 2 سپیدرود 

Resistance مقاوم + Molaee 3 مولایی 

Resistance مقاوم + Dorfak 4 درفک 

Resistance مقاوم + Salari 5 سالاری 

Resistance مقاوم + Saleh 6 صالح 

Resistance مقاوم + Garme Tarom 7 گرم طارم 

Resistance قاومم  + Gil 1  1گیل  8 

Resistance مقاوم + Gil 3  3گیل  9 

Resistance مقاوم + Neda 10 ندا 

Sensitive حساس - Sahel 11 ساحل 

Resistance مقاوم + Ghaem 12 قائم 

Resistance مقاوم + Gilaneh 13 گیلانه 

Resistance مقاوم + Dom Sorkh 14 دم سرخ 

 

 گیریبحث و نتیجه

رخی از ـان داد که بـنش  jj817 و yca72 ،Nsb های اختصاصییق حاضر نتایج حاصل از استفاده ار آغازگردر تحق

م و گیلانه دارای ژن ـهای برنج قائط رقمـوی که فقـد. به نحـت بودنـهای مقاومی دارای ژنـورد بررسـارقام برنج م

بودند. در این رابطه فقط دو  Pi5و  Pibهای مقاومت بودند. همچنین همه ارقام مورد بررسی دارای ژن Piaمقاومت 

بنابر نتایج  بودند. Pi5و رقم سپیدرود فاقد ژن مقاومت  Pi5و  Pibهای مقاومت استثناء وجود داشت؛ رقم ساحل فاقد ژن

 Pi5و  Pia ،Pibهای برنج قائم و گیلانه با داشتن هر سه ژن مقاومت توان چنین گفت که رقمحاصل از این تحقیق می
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های برنج به قارچ عامل بیماری بلاست برنج هستند و رقم ساحل به دلیل فقدان هر سه ژن مقاومت ترین رقمبه نظر مقاوم

 .شناسایی شدترین رقم مورد بررسی به عنوان حساس
 

 های مقاومت تکثیر شده با استفاده از سه آغازگر در ارقام مختلف برنج مورد مطالعهژن -6جدول 
Table 6. Replicated resistant genes using three primers in studied rice cultivars 

 های مقاومتمجموع تعداد ژن
Total number of resistant 

genes 

 Pi5 ژن مقاومت

Pi5 resistant gene 
 Pib ژن مقاومت

Pib resistant gene 

 Piaژن مقاومت 

Pia resistant gene 
Variety ردیف نام رقم 

Index 

2 + + - Binam 1 بینام 

1 - + - Sepidrood 2 سپیدرود 

2 + + - Molaee 3 مولایی 

2 + + - Dorfak 4 درفک 

2 + + - Salari 5 سالاری 

2 + + - Saleh 6 صالح 

2 + + - Garme Tarom 7 گرم طارم 

2 + + - Gil 1  1گیل  8 

2 + + - Gil 3  3گیل  9 

2 + + - Neda 10 ندا 

0 - - - Sahel 11 ساحل 

3 + + + Ghaem 12 قائم 

3 + + + Gilaneh 13 گیلانه 

2 + + - Dom Sorkh 14 دم سرخ 

 ( : عدم وجود ژن مقاومت-) )+( : وجود ژن مقاومت
(+): Presence of resistant gene, (-): Absence of resistant gene 

 

تواند رقمی حساس محسوب شود. هر چند ود و بنابراین میب Pi5و Piaهای مقاومت رود فاقد ژنرقم سپید همچنین

( این رقم را جزء ارقام مقاوم گزارش نمودند. 1385منی و همکاران )و مؤ (1389نژاد و همکاران )که نتایج تحقیقات موسی

عنوان رقمی . در تحقیقی رقم ساحل را بهباشدهای جدیدی از عامل بیماری شاید علت این اختلاف در نتایج، ظهور نژاد

که زربافی و . در حالی(1385منی و همکاران، ؤمای گزارش نمودند )مقاوم به بیماری بلاست برنج تحت شرایط گلخانه

حساس به بیماری بلاست برنج تحت شرایط خزانه گزارش  (، در تحقیقات خود رقم ساحل را رقمی نسبتا1398ًهمکاران )

حساس  ها در مقابل بلاست، نسبتاً؛ اگرچه رقم قائم در تحقیق آنمشابه است این تحقیق حاصل ازنمودند که با نتایج 

 . شدمعرفی 

که برخی از یالحهای مقاومت شناسایی شدند. در عنوان ارقامی با ژنبه 1رود و گیل های سپیددر تحقیق حاضر رقم

نتایج این تحقیق  اند که هم راستا بادهحساس گزارش کر را به عنوان ارقامی نسبتاً 1ارقام سپید رود و گیل  ،محققین

قمی دارای ر(. همچنین نتایج این تحقیق نشان داد که رقم ندا 1398زربافی و همکاران، ( 1389)موسی نژاد،  نیست

اصل از این تحقیق، حعلاوه بر نتایج ( بود. 1398راستا با نتایج تحقیقات زربافی و همکاران )های مقاومت است که همژن

معرفی  به بلاست های مقاومعنوان ژنوتیپهای متعددی بههای اصلاح شده ایرانی ندا و خزر در مقالات و گزارشژنوتیپ

ای مقاومت هشدن ژن مقاومت مشاهده شده در این ارقام به دلیل هرمیظاهراً  (.1385منی و همکاران، ؤماند )شده

ت مشاهده شده نیز بیان کردند که واکنش مقاوم، همکاران است. عابدی واحتمالی باشد که طی مراحل اصلاحی رخ داده 

یماری بلاست های مناسب جهت مقاومت به بدهنده وجود ژنتواند نشانتحت دو شرایط خزانه و گلخانه در رقم ندا، می

 .(1390)عابدی و همکاران،  باشد که با نتایج این تحقیق در یک راستا بود

های مقاومت به بیماری بلاست شناسایی های اختصاصی، ارقام دارای ژناز آغازگرهر چند در این تحقیق با استفاده 

 ای مقاومت،در شکستن سد ژنه M. greseaهای قارچ از نژاد با توجه به توانایی برخی رسد کهاما به نظر می ؛شدند
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ای ری بلاست هم در شرایط گلخانههای مختلف قارچ عامل بیماتحقیقاتی در رابطه با واکنش این ارقام به نژادبایست می

 ای انجام گیرد.و هم تحت شرایط مزرعه
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ABSTRACT 

Blast disease caused by Magnaporthe grisea is a significant threat to rice worldwide, leading to substantial damage 

and yield losses. The most effective method for controlling this disease is through the use of resistant rice cultivars 

that carry specific resistance genes. In this study, three primers (Yca7, Nsb, and JJ718) were used associated with the 

Pia, Pib, and Pi5 resistance genes, respectively, to identify blast-resistant rice cultivars and lines. At first, DNA was 

extracted from the leaves of 10-day-old seedlings of the entered rice cultivars and lines using the CTAB method. 

Subsequently, polymerase chain reaction (PCR) and electrophoresis were conducted to amplify and analyze the 

resulting DNA bands with the respective primers. Our findings indicated that Qaim and Gilane cultivars carry the Pia 

resistance gene, making them probable candidates for rice blast disease resistance. Similarly, all tested cultivars 

(excluding Sahel) possess the Pib resistance gene, suggesting their resistance to blast disease. Furthermore, except for 

Sepidrood and Sahel cultivars, all cultivars tested positive for the Pi5 resistance gene, indicating their ability to resist 

blast disease. Based on these results, Qaim and Gilane cultivars exhibit resistance to the disease as they carry all three 

resistance genes, while Sahel cultivar lacks all three resistance genes, making it the most susceptible cultivar in our 

study. 
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