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Abstract 

The rapid of development  of artificial intelligence (AI) technologies has laid  a  fundamental 

evolution in architectural education and design. This research has been implemented  using a 

descriptive-analytical approach and utilizing qualitative methods such as content analysis and 

network analysis with VOSviewer software to investigate the role of AI in enhancing the quality 

of architectural education, adaptive learning processes and sustainable design practices. The 

research hypothesis assumes that the accurate implementation and localization of AI 

technologies, through the integration of data-driven analysis, real-time feedback and human-

machine interaction can significantly improve educational methodologies and the creation of 

innovative and sustainable designs. By analyzing the content of 120 selected  papers, this study 

was presented a three-layer conceptual model including : technological infrastructure (including 

learning algorithms and simulation tools), human creativity and human-machine interaction 

and cultural and climatic localization. The findings suggest that realizing this evolution  requires 

the reinforcement of technological infrastructure, enhancement of digital literacy, and 

reformation in educational structures. This study  emphasizes   the synergy between human 

creativity and technological capabilities and it introduces AI as a  transformative factor in 

education and  architectural design. 
Keywords: Artificial Intelligence, Architectural Education, Architectural Design, Sustainable 
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Extended Abstract 
Introduction 
The rapid advancement  especially in the field of artificial intelligence (AI) has opened a new 

perspective for architectural education and design , a field inherently interdisciplinary has 

always required creative responses to challenges such as performance optimization, , 

achieving sustainability and creative decision-making . Artificial intelligence (AI)  with its 

capacity  to analyze complex data and intelligent solution generation has enabled qualitative 

improvements in education and design. However, existing studies  have  only a superficial 

view of this capacity and have overlooked a deeper understanding of human-machine 

interaction, the role of human creativity and the necessity of localization .This research aims 

to present an applied framework for the purposeful utilization of artificial intelligence in 

education and architectural design from a human-centered and localized perspective; a 

framework that  in addition to improving the quality of learning but it also leads   to nurture 

creativity and facilitate sustainable decision-making.This study has been emphasized  on the 

creative interaction between human and machine and  the role of cultural and social contexts 

in the adoption of technology instead of solely focusing on technology. Accordingly ,  the 

research hypothesis is founded on the principle that implementation of  precise, intelligent 

and context-aware of artificial intelligence technologies can create a fundamental evolution 

in education and architectural design; a transformation that does not aim to replace human 

but rather to promote  human abilities. 
 

Data and Method 

This present study  has a  descriptive-analytical approach and it aims to develop a conceptual 

model for the application of artificial intelligence in education and architectural design by 

utilizing a systematic review of scientific sources from the past decade. To collect  data, 120 

selected papers from reputable databases such as Scopus, Web of Science and Google 

Scholar were analyzed using specialized keywords. In the analysis phase, the data were 

examined using two complementary  methods: 
Bibliometric analysis using VOSviewer software was conducted to visualize co-occurrence and co-

authorship networks, which identified three main conceptual clusters: AI technologies, personalized 

education and sustainable and creative design. 

Bibliometric Analysis: 

Using VOSviewer software, co-word and co-authorship networks were mapped. This analysis 

identified three major conceptual clusters: 

 (1) Core AI technologies, 

 (2) Personalized and adaptive learning in architecture, 

 (3) Sustainable and creative design processes. 
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Figure 1: Architectural Design Education and AI Visualization in VOSviewer 

Qualitative content analysis using manual coding to extract key indicators, opportunitiesand 

localization challenges of AI in architectural education. As a result of these analyses , a three-

layer conceptual model was developed , focusing on  the interaction between technological 

infrastructure, human creativityand cultural contextualization ; a model that integratively 

represents the key dimensions of architecture education and design in the age of artificial 

intelligence. 

 

Figure 2: Three-layer conceptual model of the interaction between artificial intelligence and 

architectural education 

Moreover, through structural analysis of the model, causal relationships among the three 

main layers were examined, and the functional map of each layer in interaction with the 

others was delineated.  
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Results and Discussion 
 

These analyses indicate that despite the considerable potential of artificial intelligence (AI) 

to transform architectural education and design, multiple challenges and limitations persist. 

These include insufficient technological infrastructure, unequal access, inadequate 

specialized preparedness among faculty, cultural barriers and resistance to adopting modern 

technologies, as well as ethical and social concerns that continue to hinder the full 

development of AI applications in this field. Although AI possesses the capability to analyze 

complex data and optimize design processes, it cannot replace human creativity, judgment, 

and contextual understanding. Therefore, AI should be employed as a complementary and 

interactive tool to enhance accuracy, creativity, and sustainability in design. 

Successful realization of this vision requires the advancement of sophisticated technological 

infrastructures, interdisciplinary specialized training for both professors  and students, 

enhancement of digital literacy, and the formulation of clear ethical frameworks. Moreover, 

integrating AI with principles of sustainable design and cultural localization can create new 

opportunities for the revitalization of sustainable architectural environments, particularly 

within industrial brownfields and indigenous contexts such as the city of Tabriz. 

The proposed three-layer conceptual model highlights the coordinated interaction among 

technology, human creativity and cultural context as the key to successful localization of  AI. 

This model can serve as a strategic guide for policymakers, educational planners and 

architectural professionals.Finally, AI is not merely a technological tool but a fundamental 

catalyst for improving educational quality, design creativity and achieving sustainable 

architecture for the future. 
 

Conclusion 

This present study indicated that artificial intelligence technologies can play a key and 

transformative role in the processes of architectural education and design; however, 

realizing this evolution depends on purposeful, precise implementation tailored to local 

contexts. The utilization of technologies such as adaptive learning systems, real-time 

feedback  and algorithms of creative form generation significantly enhances the quality of 

education and strengthens creativity and sustainability in architectural design. In addition , 

attention to organizational culture, development of technological infrastructure and the 

advancement of interdisciplinary skills and digital literacy among professors and students 

are the most critical prerequisites for successful utilization of AI in both educational and 

professional architectural environments. Findings from bibliometric and qualitative 

analyses confirm the central role of machine learning technologies, adaptive education, and 

innovative form generation on this path. 

The presented three-layer conceptual model focusing  the synergistic interaction among 

technological infrastructure, human creativity and cultural localization provides a 

comprehensive framework for understanding the opportunities and challenges of applying 

AI in architectural education. This model can serve as an effective guide for revising 

curriculam , designing interdisciplinary courses, strengthening infrastructures and 

empowering human resources. Finally , artificial intelligence transcends being a mere 

technological tool, positioning itself as a driving and transformative force in enhancing the 

quality of education, design creativity and the sustainability of future architecture. 
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 Therefore, adopting a systematic and forward-looking approach to the development of AI 

applications in architectural education and design—particularly within local contexts—is 

essential and strategic. 
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 هاها و چالش: فرصتداریپا یمعمار یو نقش آن در تحول آموزش و طراح یمصنوعش هو

 

  1شبنم اکبری نامدار 

 ایران  تبریز، ، واحد تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی،وشهرسازی روه معماریگ استادیار  

 2نیزرگ الناز 

 ایرانتبریز،   ، واحد تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی،تری معماریدک دانشجوی 

 

 دهیچک 

پژوهش با   نی شده است. ا  یمعمار یدر آموزش و طراح  نی ادی تحول بن سازنهیزم ،یهوش مصنوع  یهای رشد روزافزون فناور

، VOSviewerافزار  با نرم  یاشبکه  لیمحتوا و تحل   لیمانند تحل  یف یک  یهااز روش  یریگو بهره  یلیتحل  -  یف یتوص  کردی رو

 ه یپرداخته است. فرض  داری پا  یو طراح  یانطباق  یریادگی   ،یمعمار   وزشآم  تیف یک  یدر ارتقا  ینقش هوش مصنوع  یبه بررس

محور، داده   لیتحل  قیتلف   قی از طر  تواند یم   ،یهوش مصنوع  یهای فناور  شدنیسازیبومو    قیدق  یسازادهیپژوهش آن است که پ

شود. با    دارینوآورانه و پا  یهایو خلق طراح   ی آموزش  ی ندهای فرامنجر به بهبود    ن،یماش  - بازخورد بلادرنگ و تعامل انسان

  یریادگی   ی هاتمی فناورانه )شامل الگور  رساختی که شامل: ز  د یارائه گرد  ه ی ل سه  ی مفهوم  یمقاله منتخب، مدل   ۱2۰  یمحتوا  لیتحل 

تحقق    دهد ینشان م  هاافته ی است.    یمیو اقل   یفرهنگ  یسازیو بوم  ن،یماش  - و تعامل انسان   یانسان  ت ی(، خلاقهای سازهیو شب

پژوهش   نی است. ا  یآموزش  یدر ساختارها   یو بازنگر  تال،یجی سواد د  یفناورانه، ارتقا  یهارساختی ز  تی تحول مستلزم تقو  نی ا

در آموزش    نی آفرتحول  یعنوان عاملرا به  ی فناورانه، هوش مصنوع  یهاتیو قابل  ی قوه خلاق انسان  انیم  یی افزا بر هم  د یبا تأک

 .کندیم یمعرف یمعمار یو طراح

 هاها و چالشفرصت معماری پایدار، ،یمعمار ی طراح ،یآموزش معمار ،ی هوش مصنوع  :ید یکل کلمات
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 همقدم

آموزش    یندها یفراگیری هدفمند، دقیق و بومی از این ابزار نوین در  رشد چشمگیر هوش مصنوعی، ضرورت بهره  بهباتوجه

هایی  ای میان هنر و علم، همواره با چالشرشتهعنوان دانشی میاننمایان شده است. معماری به  شی ازپشیبو طراحی معماری  

رو بوده است. هوش مصنوعی با توان  سازی عملکرد، پاسخ به نیازهای پایداری و تقویت خلاقیت طراحی روبهچون بهینه

برای تحول در کیفیت آموزش و  های کلان، شبیهتحلیل داده نوین  امکانی  سازی عملکرد و ارائه راهکارهای هوشمند، 

بر آموزش    یمثبت هوش مصنوع   راتیتأث  اگرچه  .(Serban, Thies, & Roussev, 2020) آورد  طراحی فراهم می  ندیفرا

اند و  بوده  یهیو بد  یکل  یهاانیب  یدارا   نیشیپ  یها از پژوهش  یاریشده است، بس  رفتهیپذ   یطورکلبه  یمعمار  یو طراح

  یاو حرفه  یآموزش  یهاطیدر مح   یسازیبوم  یهاخلاقانه و چالش  یندهایفرابر    ریتأث  ن،یتعامل انسان و ماش  تردهی چیابعاد پ

  یها فرصت  استموجب شده    ی پژوهش  خلأ  نیا  .(Wang, Hu, & Fang, 2021)  قرار گرفته است  یموردبررسکمتر  

به طور کامل    انی و خلاقانه دانشجو  یلی تحل  ی هاو توسعه مهارت  ی آموزش معمار  ی در ارتقا  ی هوش مصنوع  ی بالقوه فناور

  ی هایدر طراح  یطی محستی و کاهش اثرات ز  داری پا  یبه معمار  ندهیفزا  ازین  گر،ید  یسو  از  نشود.  یبردارو بهره  ییشناسا

با پردازش    تواند یم  ی نوعصداده است. هوش م   ش یافزا  شی ازپشیبرا    ن ینو  یها یبه فناور  ژهیضرورت توجه و  ،یمعمار

 ,Miao)  د ینما  فایا  ی داریتحقق اهداف پا  ر د  ینقش مؤثر   نه،یبه  ی و ارائه راهکارها  ی طراح  جی نتا  ی نیبشیبزرگ، پ  یهاداده

Wu, Zhang, & Shen, 2020.)  از منظر    دار،ی پا  یمعمار  یو طراح  یهوش مصنوع  انیم  وندی پژوهش بر پ  نیتمرکز ا

پژوهش،    نیا  یاصل  هدف  .رودیبه شمار م  قیتحق  ی دی کل  یها یاز نوآور  یکیهوشمندانه،    ی ریگمیمحور و تصمداده  لیتحل

بوم  یکاربرد   ق،یدق  یچارچوب  نیتدو فناور  یبردار بهره  یبرا  شدهیو  مصنوع  یهایاز  طراح  یهوش  و  آموزش    یدر 

  ی تحول  ساز نهیزم  دار، ی پا  یهایر یگمیتصم  ل یو تسه  تیخلاق  ت یآموزش، تقو  ت یفیک   یاست که بتواند ضمن ارتقا   یمعمار

هوش    یهایفناور  شدهیهدفمند، گسترده و بوم  یسازادهیمبنا است که »پ   نیبر ا  یاصل  هیحوزه باشد. فرض  نیدر ا  یواقع

  لی و تسه  یدر طراح  تیخلاق  شی آموزش، افزا  تیفی ک  یموجب ارتقا  تواندیم  ،یمعمار  ی در آموزش و طراح  یمصنوع 

و   ردی گیفاصله م  ن یشیپ  یها ییگویاز کل  ،یو هدفمند   یساز یبر بوم  د یبا تأک  هیفرض  نیشود.« ا   دار ی پا  یهایریگمیتصم

 موضوع را پوشش دهد.   ترقیو دق تر یات ی دارد ابعاد عمل یسع

 از:  است  عبارت قی تحق نیا  یاصل سؤال 

م  یهوش مصنوع • پایدار    یمعمار  یآموزش و طراح  ندیفرا  تواندیچگونه  بهو معماری  بهبود  را  مؤثر  صورت 

 ؟ کند فایحوزه ا  نیا  یاو حرفه یدر تحول آموزش ید یبخشد و چه نقش کل

 ی فرع  سؤالات

مصنوع  یکاربردها  • به  یهوش  تحل  شدهیسازیشخص  ی ریادگی   یسازنهیدر  دانشجو  لیو    یمعمار   انی عملکرد 

 ؟ اندکدام

مؤثر    یمعمار  یطراح  ندیفرادر    داریخلاقانه و پا  یهایریگمیتصم  لیدر تسه  تواندیچگونه م  یمصنوع   هوش •

 واقع شود؟
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  ی معمار  یا و حرفه  یآموزش  یهاطیدر مح  یهوش مصنوع  یهایفناور  یسازادهیدر پ  ییهاموانع و چالش  چه •

 وجود دارد؟

را    یهوش مصنوع   یو فناور  یانسان  یها یتوانمند   انیتعامل مؤثر م  توانندیم  یمفهوم   یهاراهبردها و مدل   چه •

 کنند؟  نیتضم یمعمار  یدر آموزش و طراح

واقع  یهایفناور  نقش • مانند  واقع  یمجاز  تیمکمل  ارتقا  تیو  در    باهوش   یمعمار  یتجرب   یر یادگی  یافزوده 

 شود؟یم ف یچگونه تعر یمصنوع 

و    یسیو انگل  یفارس  یهابه زبان  ری منتشر شده در ده سال اخ  یعلم  اتیمند ادبروش پژوهش حاضر شامل مرور نظام

  ، یدی کل  میمفاه  ترقیعم  لیتحل  یبرا   است.  یدر آموزش معمار  یدر حوزه هوش مصنوع  ی کاربرد  اتی تجرب  یف یک  لیتحل

با   ن،یبهره گرفته شده است. همچن  یمدل مفهوم   یساختار   لیو تحل  VOSviewerافزار  با نرم  یواژگانشبکه هم  لیاز تحل

تحل بررس  ۱۲۰  ،یف یک  یمحتوا   لیروش  و شاخص  ی مقاله منتخب  معمار  یدر طراح  ی محور  یها شده  آموزش  با    یو 

و    یانسان   یها یتوانمند   انی پژوهش بر اساس تعامل مکمل م  نیا  یمدل مفهوم  اند.شده  جاستخرا   ی هوش مصنوع  کردیرو

ارتباط    ةیپاشده، بر  ارائه  هیلا سه  یمدل مفهوم  یساختار  لیحلت است.    گرفتهشکل  یطراح  ندیفرادر    یهوش مصنوع  یفناور

  ی لیصورت تفصبه  یبعد  یهااست که در بخش  یفرهنگ   یسازیو بوم  ،یانسان  تیفناورانه، خلاق  یهارساختیز  انی متقابل م

  یآموزش   ی هااستیس  نیتدو  سازنهیزم  ،یفهم نظر   شی مطالعه علاوه بر افزا نیا  ی هاافتهی  رودیانتظار م شده است.  یبررس

  ، بیترت نیابهباشد.    یمعمار  ی در آموزش و طراح  نینو  یکردهایو گسترش رو  یدرس  یهادر سرفصل  یشیفناورانه، بازاند

کل  نیا نقش  است  درصدد  آموزش   یدی پژوهش  تحول  حرفه  ی در  راهکارها  فایا  یمعمار  یاو  و    ی برا  یعمل  یکرده 

 حوزه ارائه دهد. نیدر ا یهوش مصنوع یاز فناور نهیبه یبرداربهره
 

 پیشینه تحقیق

  افتهی  یمعمار  یمهم در آموزش و طراح  یگاهیجا  ن،یآفرتحول   یها یاز فناور  یکیعنوان  به  یهوش مصنوع  ر،یدر دهه اخ

  یساختار   لیاند و کمتر به تحلداشته  AI  ی منفرد ابزارها و کاربردها  یبه بررس   شی گرا  نیشی، اکثر مطالعات پ حال نیباااست.  

به  نه یشیبخش، پ  نیا  رو،نیاند. ازاپرداخته  یفرهنگ  و  یفناورانه، آموزش  یرهایمتغ  انیروابط م و    محورلیصورت تحلرا 

 :کندیم  یبررس یمند در چهار حوزه اصلنظام
 

 ی طراح یسازنه یدر به نیماش یریادگی و   یتکامل یهاتمی. الگور۱

 (PSO)  ازدحام ذرات  تمیو الگور  ۱( GA)  کیژنت  تمیمانند الگور  یتکامل یهاتمیاز الگور  یریگها بر بهرهاز پژوهش  یاریبس
طراح  یساز نهیبهدر  ۲ اکرده  دی تأک  یمعمار  ی عملکرد  تول  هاتمیالگور  ن یاند.  و    دارتریپا  کارآمدتر،  یراهکارها  دی امکان 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Genetic Algorithm 

2 Particle Swarm Optimization (PSO) 

 



  38 60- 35، صفحات  10شماره ، 3در علوم جغرافیایی، دوره های نو  نشریه علمی اندیشه

 

 

 Ghaffarianhoseini et al., 2021; Günay)  اند را فراهم کرده  یشناختییبایزو    یطی چندگانه مح  یارهایسازگارتر با مع

et al., 2023; Lu et al., 2022 .) 

 

 : یساختار ل یتحل

  ، یفرهنگ  یهانهیاند و در زمعمل کرده  یکم  لیو تحل  کیدر سطح پارامتر   شتریب  هاتمیالگور  نیکه ا  دهدیان مش ن  جینتا

 (. ۱)جدول  وجود دارد یی هایهنوز کاست  ،یطراح یمفهوم ای  یشناختبوم
 

 یمعمار یطراح یسازنهی در به  ی تکامل یهاتمی : الگور۱جدول 

 نکته کلیدی کارکرد  نوع الگوریتم  سال نویسنده

Ghaffarianhoseini et al. ۲۰۲۱ بهبود کارایی انرژی  پایداری طراحی  تکاملی 

Günay et al. ۲۰۲۳ کاهش مصرف انرژی  انتخاب مصالح  شبکه عصبی 

Lu et al. ۲۰۲۲ GAN + GA  کاهش زمان محاسبات  طراحی چندهدفه 

 ارجاع شدهمآخذ: نگارندگان با استفاده از منابع 
 

 نوآورانه یهافرم دیو تول  قیعم یریادگی. 2

از    ی ریگبا بهره  کردها یرو  نیاند. ا کرده  ت یحما  ی معمار  نینو  ی هادر خلق فرم  قیعم  یریادگی  ت یاز قابل  ی متعدد  مطالعات

رقابت  یها شبکه تول  ،۲( CNN)  یچشیپ  یعصب   یهاو شبکه۱  (GAN)  یمولد  و   یدکارت   ریغ  ده،ی چیپ  ییهافرم  دیامکان 

 (.Koh et al., 2022; Patel & Lee, 2023; Zhuang et al., 2025) اندرا فراهم کرده یطیمح ی هانهیگو به زمپاسخ
 

 : یساختار ل یتحل

  ی اریبس  نیاست. همچن  ه«یاول  یآموزش  یهابه داده  جیمحدود« و »شباهت نتا  یمصنوع  تیحوزه »خلاق  نیدر ا  یاصل  چالش

 . (۲)جدول  محور هستند انسان  یو طراح یهوش مصنوع  یخروج انیم یق ی ها فاقد سنجش تطباز پژوهش
 

 ی معمار یهافرم د یدر تول قیعم یریادگی : 2جدول 

 چالش خروجی  فناوری سال نویسنده

Koh et al. ۲۰۲۲ GAN خلاقیت محدود  فرم پیچیده 

Patel & Lee ۲۰۲۳ Deep Generative  گراییفقدان زمینه  فرم کارآمد 

Zhuang et al. ۲۰۲۵ ML +  های غنینیاز به داده های خلاقانهفرم  گراف 

 ارجاع شدهمآخذ: نگارندگان با استفاده از منابع 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Generative Adversarial Networks (GANs) 

2 Convolutional Neural Networks (CNNs) 

 



 39 ها ها و چالش : فرصتیمعمار  یو نقش آن در تحول آموزش طراح یهوش مصنوع 

 

 

 ی آموزش معمار  یسازیهوشمند و شخص یریادگی یهاستم ی. س۳

  ی فرد  یازهایرا با ن ی، توانسته است آموزش معمارAI بر یمبتن  یقیتطب  یریادگی که  دهندینشان م  نهیزم نیدر ا قاتی تحق

 (.Liu et al., 2022; Jin et al., 2024)دهد  شی را افزا یهماهنگ کرده و بازده
 

 :یساختار  لتحلی

هستند و تعامل    یبوم  ای  یسنت  یمعمار  نهیدر زم  ییو محتوا  یفاقد انعطاف فرهنگ  هاستمی س  نیاز ا  یاری، بسحال نیدرع

 . (۳)جدول  نشده است  یساز هیکامل شب به طورهنوز  یطراح  یوهایاستود  طیاستاد و دانشجو در مح انیم
 

 یدر آموزش معمار شدهیسازیشخص یریادگی : ۳ جدول

 محدودیت  اثر  ویژگی کلیدی سال نویسنده

Liu et al. ۲۰۲۲ Adaptive AI های فردی نیاز به داده بهبود نتایج 

Jin et al. ۲۰۲۴ AI+VR  هزینه و پیچیدگی اجرا  افزایش تعامل 

 ارجاع شدهمآخذ: نگارندگان با استفاده از منابع 
 

 یمصنوع باهوش انی عملکرد دانشجو یابی. ارز۴

  یا و بازخورد لحظه  یعملکرد، به بهبود نظارت آموزش  ین یبشی پ  یها خودکار و مدل   یابیارز  ،یر یادگی  زی از آنال  استفاده

 (.Papageorgiou & Nikolaou, 2023; Aluko et al., 2016) کمک کرده است
 

 : یساختار ل تحلی

  پردازانه،دهیو ا  محورتیخلاق  ، یفیک  ی ابیاست، اما در ارز  توجهقابل  ی در سنجش نمرات عدد  ها ستمیس  نیدقت ا  کهیدرحال

 .(۴)جدول   وجود ندارد یتعامل انسان یبرا  ین یگزیهنوز جا
 

 انی دانشجو شرفتیپ لیخودکار و تحل  یابارزی : ۴ جدول

 چالش کارکرد  نوع مدل  سال نویسنده

Papageorgiou & Nikolaou ۲۰۲۳ AI Analytics  ناتوانی در سنجش شهودی بازخورد مؤثر 

Aluko et al. ۲۰۱۶ SVM عدم درک بستر فرهنگی  بینی عملکردپیش 

 ارجاع شدهمآخذ: نگارندگان با استفاده از منابع 
 

 :های پژوهشیتحلیل نهایی شکاف

  هاست:پاسخ به آن  یاست که پژوهش حاضر در پ  ی ساختار  یی هایکاست  یپژوهش دارا   نهیشی فناورانه، پ  ی دستاوردها  باوجود

 ؛یو فرهنگ یآموزش ،یفن یرها یمتغ زمانهم ریاز تأث  یعلّ  لیتحل نبود •

 ین یماش  یمحور و طراحانسان یطراح  انیم  یقیتطب یابی ارز عدم •

 ,.Newton, 2019; Cao et al)  یداریپاو    تی خلاق  یارتقا  یبرا   یقیتلف  یا رشتهانیم  یهاچارچوب  فقدان •

2024) . 
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 ی انی نظرمب

 ی معمار یو کاربرد آن در طراح  یهوش مصنوع یادیبن م یمفاه. ۱

 ی مرتبط در معمار   م ی و مفاه  یهوش مصنوع  فیتعر  ۱.۱

  فی که قادر به انجام وظا  پردازدیم  ییهاتمیو الگور  هاستمیاست که به توسعه س   وتری از علوم کامپ   یاشاخه  یهوش مصنوع

  ن،یماش  یر یادگیمانند    ییهایاز فناور  یریگبا بهره  یهوش مصنوع  ،یهوشمندانه مشابه انسان هستند. در حوزه معمار

  ت ی فیک  یو ارتقا  یطراح  ندیفرا  یساز نهیبه  ده،ی چی پ  یهاداده  لیتحل  نامکا  ،۲ی و هوش محاسبات ۱  یمصنوع  یعصب  یها شبکه

 دهی چی پ  یها یطراح  یها چالش  توانندیم  هایفناور  نیا  (.Zhao et al., 2023)  آوردیمرا فراهم    یمعمار   یهایریگمیتصم

 را بهبود بخشند. یمعمار  یهاپروژه یرا کاهش داده و عملکرد کل
 

 ی معمار  یدر طراح  ن یماش ی ری ادگی  ۱.2

مصنوع  یا شاخه  ن،یماش  یریادگی هوش  س  ،یاز  داده  یر یادگیامکان    ها ستمیبه  از  بدون  خودکار  عملکرد  بهبود  و  ها 

گسترده و متنوع،    یهاداده  لی تا با تحل  کندیبه معماران کمک م  نیماش  یریادگی  ،ی. در معماردهدیرا م  حیصر یزی ربرنامه

امکان   یفناور  نیا  ن،یاتخاذ کنند. همچن  یترنهیبه  ماتیکرده و تصم  ییاسارا شن  یطیمح  طی کاربران و شرا  یرفتار   یالگوها 

 Wang et al., 2022; Smith)  آوردیبنا را فراهم م  ییو بهبود عملکرد نها  ینیبشی پ  ی برا  یطراح  ی وهایسنار  یسازهیشب

et al., 2021.) 
 

 ی معمار یدر طراح یعصب ی هاشبکه ۱.۳

  یها و پردازش داده  لیمغز انسان، قادر به تحل  یگرفته از ساختار شبکه عصبالهام  ییهامدل   ،یمصنوع۳  یعصب  یها شبکه

غ  دهی چیپ معمار  یرخطیو  در  ا  یهستند.  براشبکه  نیهوشمند،  فضا  لیتحل  یها  انرژ   ینیبشیپ  ،ییتعاملات    یرفتار 

بهساختمان و  بهشوندیم  دهاستفا  وسازساخت  یندها یفرا  یسازنهیها  افزا  یعصب  یها شبکه  یری کارگ.  دقت    شیموجب 

 (.Yang et al., 2021) گرددیو ساخت م  یطراح یندها ی فرا عیو تسر ینیبشی پ یها مدل 
 

 ی ر یگم یو تصم یطراح یساز نهی: بهیدر معمار ی هوش محاسبات  ۱.۴

  ،یانسان  یر یگمیتصم  یندهایفرا  یسازهیکه با شب  شودیاطلاق م  یتمی الگور  یهااز روش  ی ابه مجموعه۴  یهوش محاسبات 

 ی ابی امکان ارز  ،یو منطق فاز   کی ژنت  تمیمانند الگور  یتکامل   یهاتمیالگور  ،ی. در معمارپردازدیم  دهیچی به حل مسائل پ

ضمن   ها،یفناور  نی. اکنندیمتنوع را فراهم م   یارهایبر اساس مع  هاحلراه  نیو انتخاب بهتر  یمختلف طراح  یهانهیگز

 Borges et al., 2021; Li et)  شوندیم  ی معمار  ی هاپروژه  یینها  ت یفیو ک  ییکارا  شی موجب افزا ،یریگمیتصم لیتسه

al., 2022.)  هایی  ای برای تحول در معماری فراهم کرده است، اما محدودیتسابقههای بیاگرچه هوش مصنوعی فرصت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Artificial Neural Networks 

2 Computational Intelligence 

3 Artificial Neural Networks (ANNs)  

4 Computational Intelligence 
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های مهمی محسوب  سازی، چالشهای بالای پیادهها و هزینه، پیچیدگی الگوریتمتیفیباکهای گسترده و  مانند نیاز به داده

 .ها توجه شودشوند که باید به آنمی

 

 ی و آموزش معمار یمعمار یدر طراح یهوش مصنوع ی ریکارگبه  یخی. روند تار2

  یهاستمیکرده است. ورود س  جادیا  یو آموزش معمار   یدر طراح  ی اساس  یتحولات   ی، هوش مصنوع۲۰۲۰تا    ۱۹۶۰از دهه  

CAD،  ۱اطلاعات ساختمان  یساز، مدل ۲خبره   یهاستمیس  (BIM)  ۳امکان    نیبه طراحان ا  ن،یماش  یریادگی  یها شرفتیو پ

 ;Eastman et al., 2018)و آموزش را بهبود بخشند    یحطرا   یندهایفراو    رندیبگ  یتر نهیبه  ماتیرا داده است که تصم

Gero & Maher, 2020)   (۵)جدول. 
 

 ی د یکل یهای فناورتحولت و  نی ترمهمو  ی و تکامل هوش مصنوع خچهی جدول تار: ۵جدول 

 حات یتوض ی دیو تحولت کل های فناور ی دوره زمان

-۱۹۶۰دهه 

۱۹۷۰ 
آغاز شد   یطراح ند ی فرا عی ها و تسرنقشه  ترقیدق میترس یبرا CAD یافزارهااستفاده از نرم ی به معمار CADورود 

(Eastman et al., 2018 .) 

خبره   یهاستم یظهور س ۱۹۸۰دهه 

(Expert Systems ) 

گرفته   به کارو انتخاب مصالح  های در طراح دهیچیپ ماتیاتخاذ تصم ی خبره برا یهاستمیس

 (. Eastman et al., 2018شدند )

-۱۹۹۰دهه 

۲۰۰۰ 
و گسترش   BIMظهور 

 ن یماش یریادگی 

ها و  داده لیدر تحل نیماش یریادگی ( و کاربرد BIMاطلاعات ساختمان ) یسازمدل 

 (. Björk, 1999) افتی گسترش  های طراح یسازنهیبه

-۲۰۱۰دهه 

۲۰۲۰ 
 تیواقع ق،یعم یریادگی 

 ی مجاز  تیافزوده و واقع

و  های طراح یسازهیشب یبرا  یمجاز تیافزوده و واقع ت یواقع ق،یعم یریادگی  یهاشرفتیپ

 (. Jabareen, 2022گرفته شدند ) به کار یآموزش معمار

به   ۲۰۲۰دهه 

 بعد 
مولد و    یهوش مصنوع

GAN 

  یهاشرفتیو پ نوآورانه یهاطرح  دی تول ی(براGANمولد ) یاستفاده از هوش مصنوع

BIM  یمعمار دهیچیپ یهاداده  لیتحل یبرا قیعم یریادگی و (Zhao et al., 2023 .) 

 ارجاع شدهنگارندگان با استفاده از منابع : مآخذ
 

را ممکن سازد،   ترقیدق  یهالیها و تحلمدل   ترعی سر  دیطرح، تول  یسازنهیتوانسته به   یمعمار  یدر طراح  یهوش مصنوع

محدود و امکان   ی هابه داده  یوابستگ   ،یشناسییبایو ز  یانسان  یازهای در درک کامل ن  یی مانند عدم توانا  ییهاتیاما محدود

 هستند.  هایفناور  نیا ی کاربرد عمل  رد یجد ییهاچالش ،یتمیالگور یبروز خطاها 
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1 Computer-Aided Design Systems 

2 Expert Systems 

3 Building Information Modeling (BIM) 
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 ی در معمار یهوش مصنوع  یندهایفرا. ۳

 ی طراح۱  یسازنهیبه یهاتم یهوشمند و الگور  یهایسازه یشب ، اطلاعات ساختمان یسازمدل  یکاربردها ۳.۱

و ساخت کمک    لیتحل  ،یطراح  یندها یفرا  ی سازنهیو به  یبه خودکارساز   ،یهوش مصنوع  یها یبا فناور  BIM  بی ترک

  یمؤثر   ی پروژه هستند و ابزارها  یهانهیو هز  یا عملکرد سازه  ،یرفتار انرژ   ینیبشی قادر به پ  شرفتهیپ  یهاتمی. الگورکندیم

امکان   قیعم  یر یادگی  یهایسازهیشب  (.Azhar, 2011; Zhao et al., 2023)  آورندیمفراهم    نهیبه  یریگمیتصم  یبرا

  ی طراح  ی هانهیگز  نه یدر انتخاب به  ی تکامل  یها تمیاند و الگوررا فراهم کرده  ط یسازه و مح  دهی چی پ  ی رفتارها  ینیبشیپ

 .(Kiviniemi, 2014)دارند  یدی نقش کل
 

 یطراح یهاداده ل یتحل یبرا یاستفاده از هوش مصنوع ۳.2

را    ی طراح  ت یفی و ک  یی را شناسا  نینو  ی الگوها  ،یعملکرد  جی و نتا  نیشیپ  یها پروژه  یهاداده  لیبا تحل  یهوش مصنوع

 ماتیرا بهتر درک کرده و تصم  رامونیپ  طیفضاها و مح   انی تا تعامل م  کندیبه معماران کمک م  یفناور  نی. ادهدیارتقا م

  (. Azhar, 2011; Schwab, 2021)  شودیم  دارتر ی کارآمدتر و پا  یها یبر شواهد اتخاذ کنند که منجر به طراح  یمبتن

هایی در زمینه استقلال  دهد، اما محدودیتهای طراحی ارائه میای برای ایجاد ایدههرچند هوش مصنوعی ابزارهای نوآورانه

خود را    یمحورنقششود خلاقیت انسانی همچنان  شناسی واقعی وجود دارد که باعث میخلاقیت و فقدان حس زیبایی

 .هایی درباره جایگزینی طراحان انسانی مطرح استحفظ کند. علاوه بر این، نگرانی
 

 . یمعمار یدر طراح یداریو پا تیبر خلاق یهوش مصنوع ری. تأث۴

 مولد یطراح  یهاتمیالگور قی از طر تیخلاق یارتقا ۴.۱

متعدد و نوآورانه    یهانهیگز  دی امکان تول  ،یطراح  یو پارامترها   هاتیزمان محدودهم  یمولد، با بررس  یطراح  یها تمیالگور

  کنند یخلق م  یرخطینوآورانه و غ  یهافرم  ،۳ی تکامل  یهاتمیو الگور۲  ( GAN)  یمولد تخاصم  یها . شبکهکنندیرا فراهم م

به   ی خط یرا از روند  یطراح ند یفرا  هایفناور  نیا(. Zhao et al., 2023) ستند یها ن آن دی قادر به تول  یسنت  یهاکه روش

 . کنندیم   لیتبد ای و پو یاکتشاف  ییفضا
 

 هوشمند یهاینیبشیبر داده و پ یمبتن داریپا یطراح ۴.2

ساختمان و انتخاب مصالح    یرفتار انرژ   ینیبشی پ  ،یطیمح  یهاداده  لیقدرتمند در تحل   ی ابزار  عنوانبه  یمصنوع  هوش

ها  طرح  یطی محستیعملکرد ز  ،یو مصرف انرژ  یمیاقل  یها هوشمند با استفاده از داده  یها . مدل کندیمصرف عمل مکم

 (. Schwab, 2021) دهندیارائه م یکربن  راتکاهش اث یبرا یشنهادات ی و پ یابیاز ساخت ارز شی را پ
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1 Optimization Algorithms 
 

2 Generative Adversarial Networks (GANs) 

3 Evolutionary Algorithms 
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 داریخلاقانه و پا یدر طراح یتعامل انسان و هوش مصنوع ۴.۳

  جادی و پردازش هوشمند منجر به ا  یانسان   تیخلاق  انیو تعامل م  کندیابزار مکمل معمار عمل م  عنوانبه  یمصنوع  هوش

هوش مصنوعی با  .  است  یدار ی عملکرد و پا  ،یشناسییبایاز ز  یبی که ترک  شودیم  نهیبه  یری گمیو تصم  یمشارکت  یندها یفرا

هایی  اما چالش،  های یادگیری هوشمند و تحلیل عملکرد دانشجویان، آموزش معماری را متحول کرده استارائه سیستم

های  های فناوری پیشرفته، و نگرانی از کاهش تعامل انسانی و مهارتمانند مقاومت فرهنگی در برابر تغییر، نیاز به زیرساخت

 .عملی در آموزش وجود دارد که باید مدیریت شود
 

 یدر تحول آموزش معمار یهوش مصنوع یکاربردها  .۵

دانش، هنر، خلاق  یچندبعد  یند یفرا  یمعمار به هم   یتخصص  یها و مهارت  تیاست که  تمدن  بستر فرهنگ و  را در 

فراهم کرده است    یتحول آموزش معمار  یبرا   یاگسترده  یها فرصت  یهوش مصنوع  (.۱۴۰۳،  و کابلی  کمایی)  زدیآمیم

 Li)  شودیم  یری ادگی  لیو تحل  یمجاز  تی عاستفاده از واق  ،ی تعامل  یها یساز هیشده، شب  یساز یشخص  یریادگی شامل    که

et al., 2022  .)و آموزش    گردندیم  انیدانشجو  تی و خلاق  یتفکر انتقاد  ،یل ی تحل  ی هامهارت  یموجب ارتقا  هایفناور  نیا

 . (Jabareen, 2022) کنندیم  لیتبد یو تجرب یتعامل  یبه فضا  ی را از حالت سنت
 

 های هوش مصنوعی در آموزش معماریهای یادگیری انطباقی و پلتفرم سیستم  ۵.۱

های وسیع عملکرد دانشجویان، محتوای آموزشی را  های یادگیری انطباقی مبتنی بر هوش مصنوعی، با تحلیل دادهسیستم

 Nguyen et) . آورندای فراهم میکنند و مسیرهای یادگیری بهینهپویا و متناسب با نیازهای فردی تنظیم می  صورتبه

al., 2022) سازی مسیر یادگیری، تسهیل درک مفاهیم پیچیده و ارتقای کیفیت یادگیری در مقیاس  ها با شخصیاین سیستم

های  طراحی و آموزش در محیط  یندهایفراسازی  های هوش مصنوعی نیز از طریق شبیهسازند. پلتفرموسیع را ممکن می

ها  بازخوردهای آنی و تحلیل داده  (Ralston et al., 2019) . کنندبینی نتایج کمک میسازی طراحی و پیشمجازی، به بهینه

امکان می دانشجویان  را  به  پیشرفت خود  ارزیابی کنند و تصمیم  به طوردهد روند  را  گیریمستمر    بادقتهای طراحی 

های فناورانه مناسب، آموزش تخصصی اساتید  ها نیازمند زیرساختبیشتری انجام دهند. البته استفاده مؤثر از این فناوری

 .(۶)جدول  هاستو مدیریت کارآمد داده
 

 

 

 

 

 

 

 

 



  44 60- 35، صفحات  10شماره ، 3در علوم جغرافیایی، دوره های نو  نشریه علمی اندیشه

 

 

 یدر آموزش معمار  ی هوش مصنوع یهاو پلتفرم  یانطباق یریادگی  یهاستم یکاربرد س :۶جدول 

 ها چالش ا ی مزا ی طراح ندیفرا بر   ریتأث ی ر یادگی ندیفرا بر   ریتأث مؤلفه 

 یهاستمیس

 ی انطباق یریادگی 

بر   یریادگی  ریمس یسازیشخص

 یفرد شرفتیو پ ازهایاساس ن

  میدرک مفاه لیتسه -

 تیفیک یو ارتقا دهیچیپ

 ع یوس اسیدر مق یریادگی 

  یهاداده  یآوربه جمع ازین

مستمر   شی و پا قیدق

 عملکرد 

هوش   یهاپلتفرم

 یمصنوع

 یندهای فرا لیو تحل یسازهیشب

 ی مجاز یهاطیدر مح یآموزش

  یندهای فرا یسازنهیبه

  لیبر تحل یمبتن یطراح

 دهیچیپ یهاداده

  ینیبشیدقت پ شی افزا

و بهبود تعاملات   جی نتا

 ی طراح

  یبه مهارت تخصص  ازین

 مؤثر  یبرداربهره  یبرا

  یآن یبازخوردها

 لیوتحلهی تجزو 

 هاداده

  یشخصو  یارائه بازخورد فور

 ان ی به دانشجو شده

ها از  طرح  تیفیبهبود ک

 یهاداده  لیتحل قی طر

 ی عملکرد

 یریگم یتصم ندی فرا عی تسر

 یریادگی  تیفیک یو ارتقا

مؤثر حجم   تی ری به مد ازین

 هاانبوه داده

 یهایسازهیشب

 هوشمند 

  قی از طر یمعمار  میمفاه نی تمر

 شدهیسازهیشب یهاطیمح

  یابی و ارز ینیبشیپ

  طیبر مح یطراح راتیتأث

 و جامعه 

ها  طرح یسازنهیبه

محور و  صورت داده به

 هوشمند 

به  یبه دسترس ازین

و  شرفتهیپ یهایفناور

 منابع مناسب

 مآخذ: نگارندگان 
 

  ن یادیبن  ی تحول  تواند یم  یمعمار  یدر آموزش و طراح  یهوش مصنوع  ی هاو پلتفرم  یانطباق  یریادگی   یها ستمیاستفاده از س

  نهیرا به  یو طراح  یریادگی   ی ندهایفرا  ق،یدق  یها یساز هیو انجام شب   دهیچی پ  ی هاداده  لیبا تحل   هایفناور  نیکند. ا  جاد یا

بهرهحال نیباا.  سازندیم ا  ثربخش ا  یبردار ،  مد  ن یاز  مستلزم  داده  تی ریابزارها  تخصصکارآمد  آموزش  و    د یاسات   ی ها، 

 فناورانه مناسب است.  یهارساختیز ی سازفراهم
 

 یمعمار یتجرب یریادگیافزوده در  تیو واقع ی مجاز تی واقع ،یهوش مصنوع ۵.2

 جاد یا  یدر آموزش معمار  یر یتحول چشمگ۲  (AR)افزوده    تیو واقع۱  (VR)  یمجاز   تیبا واقع  یهوش مصنوع  بی ترک

  یواقع  اسی را در مق  یمعمار  یفضاها  قیدق  لیامکان مشاهده و تحل  ،یتعامل  یها طیمح  جادی با ا  هایفناور  نیکرده است. ا

  ک یو آکوست  هیمختلف مانند نور، تهو یپارامترها   ریتوانند تأثیم  انیدانشجو ،VR یها . با استفاده از هدستکنندیفراهم م

و بازخورد   لیرا تحل  یمعمار  یها ستمیعملکرد س  هاطیمح  نیدر ا  یکنند. هوش مصنوع  یخود بررس  یهایرا بر طراح

  شدهدادهشینما  یواقع  یهاطی در مح  تال یجید  یها افزوده، مدل   تیواقع  در  (.Alsharif et al., 2020)  دهدیارائه م  نهیبه

 (. Perkins et al., 2021)  داده شود  انی به دانشجو  یتا بازخورد آن  شوند یصورت زنده پردازش مبه  ی طیمح   یهاو داده

  یو مهارت تفکر انتقاد  کندیم   ل یو تعامل انسان و فضا را تسه  یشهر  یمانند طراح  ؛یادهی چی پ  میروش آموزش مفاه  نیا

های هوش مصنوعی در تحلیل  قابلیت  باوجود  .(Garcia et al., 2022)  بخشدیارتقا م  انیرا در دانشجو  عیسر  لیو تحل

سازی دقیق شرایط محیطی،  هایی از جمله پیچیدگی مدل سازی مصرف انرژی، محدودیتمحیطی و بهینههای زیستداده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1  Virtual Reality  (VR) 

2    Augmented Reality
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های  تر این کاربردها در پروژههای هوشمند، مانع گسترش سریعسازی فناوریهای پیادههای ناکامل و هزینهوابستگی به داده

 .معماری پایدار شده است
 

 ی آموزش معمار تیفیک یو ارتقا  ییکارا شی. افزا ۶

 بزرگ یهاداده ل یو تحل انیعملکرد دانشجو یابیرزا ۶.۱

مصنوع الگور  یهوش  از  استفاده  دانشجو  یابی ارز  ق،یعم  ی ریادگیو    نیماش   یر یادگی  ی هاتمیبا  را    ی معمار  ان یعملکرد 

و    ییمتنوع، نقاط ضعف و قوت هر دانشجو را شناسا  یهاداده  لی با تحل  ها ستمیس  نیو بهبود داده است. ا  یساز یشخص

  (. Papageorgiou & Nikolaou, 2023)  کندیکمک م  یر ی ادگی  ندیفرادر بهبود    دی که به اسات   دهندیارائه م  یبازخورد آن

  یرها ی و مس  ییرا شناسا  یمؤثر آموزش  یها وهیتا ش   دهدیامکان م  دی بزرگ، به اسات   یهاداده  ل یو تحل  یهوش تجار   نیهمچن

 (.Leung & Chan, 2022)کنند   یسازنهیرا به یریادگی
 

 یهوش مصنوع با یطراح جینتا ینیبشیپ ۶.2

مصنوع کل  یهوش  پ  ید ینقش  مدل کندیم  فایا  یمعمار  یطراح  جی نتا  ینیبشیدر    یهاتمیالگور  ،ینیماش   یریادگی   یها . 

 Zhu et)  کنند  ینیبشیو پ  یسازهیمختلف شب   طیها را در شراعملکرد طرح  توانندیم  قی عم  یعصب   یها و شبکه  یتکامل

al., 2023.)  یستیز  طیمح  یداریساکنان و پا  یراحت  ،یمصرف انرژ  ینی بشیبه پ  توانیها م مدل   نیمهم ا  یکاربردها  از  

مرحله،    نیدر ا  ی. استفاده از هوش مصنوعشودیتر مآگاهانه  یها یر یگمیو تصم  هایطراح یسازنهیاشاره کرد که باعث به

  ی ری پذ قیتطب  ی برا  شدهینیبشی پ  ی هااز داده  ی بردارها و بهرهطرح  یدقت در اجرا   شی افزا  ، یانسان  یموجب کاهش خطاها 

  نهیبه  یبالا، مصرف انرژ  ییبا کارا   ییهاطرح  توانیم  کرد،یرو  نیاز ا  یریگ. با بهرهگرددیم  ییکاربران نها  یازهایبا ن  شتریب

بلکه باعث کاهش    دهند،یها را ارتقا مطرح  تیف یتنها کنه  هایفناور  ارائه داد.  یو اجتماع  یمیاقل  طیبهتر با شرا  یو سازگار

  .(۷)جدول   شوندیم  زی ن ییااجر   یهانهیزمان و هز

 

 ی با استفاده از هوش مصنوع یطراح جی نتا ین یبش یو پ  لیجامع تحل ۷جدول 

 هافرصت   ها چالش  حات یتوض  مرحله

 ،یطیمح یهایژگی مرتبط با و یهاداده  یآورجمع  هاداده  یآورجمع 

 . یمعمار یهاپروژه  یو اجتماع یاقتصاد

و   قیدق یهابه داده یدسترس هاداده  تیو کم تیفیک

 بهتر.  یهال یتحل یجامع برا

 یسازمنظور آماده ها به داده یسازو نرمال  یسازپاک هاداده  پردازششیپ

 . یریادگی  یهامدل  یبرا

 هااسیمق میدر تنظ یدگیچیپ

 هاداده  یسازپاکو 

ها و بهبود  دقت مدل  یارتقا

 ها. داده تیفیک

از   ی معمار ی مؤثر در طراح یهایژگی استخراج و هایژگی استخراج و

 موجود.  یهاداده

مناسب و  یهایژگی انتخاب و

 مرتبط

مهم و   یالگوها ییشناسا 

 . ی طراح ندی فرادر  رگذاریتأث

 یهاآموزش مدل 

 یقعم یریادگی 

آموزش    یبرا شدهپردازش  شیپ یهااستفاده از داده

 .یریادگی  دهیچیپ یهامدل 

و   یبه منابع محاسبات ازین

 بالا یتخصص فن

  دهیچیپ یالگوها یریادگی امکان 

 .قیدق یهاینیبشیو ارائه پ

 قیدق یارهایها با استفاده از مععملکرد مدل  یابی ارز ها مدل  یابی ارز

 تست.  یهاو داده

و  جی نتا یری رپذیتفس

 ی ابی ارز یارهایمع

ها با استفاده از بهبود مستمر مدل 

 . ییاجرا یبازخوردها
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 یسازنه یبه یبرا  یتکامل یهاتمی الگور یریکارگبه یتکامل یسازنهیبه

 ها. مدل  یو ارتقا یطراح یپارامترها

 قیدق میدر تنظ یدگیچیپ

 پارامترها

  شی ها و افزاطرح یسازنهیبه

 . هاستمیس ییکارا

نقاط قوت و   ییشناسا یها برامدل  جی نتا قیدق لیتحل ج ی نتا لیتحل

 ها. ضعف طرح 

در   ریو تأث جی نتا یری رپذیتفس

 کی استراتژ یهایریگم یتصم

  تی جامع و تقو یهال یتحل ارائه

 .یریگم یتصم ندی فرا

عملکرد  ینیبشیپ

 ی طراح

  بهباتوجه های و عملکرد طراح جی نتا ینیبشیپ

 . یو اقتصاد یطیمح یرهایمتغ

به  ییگوو پاسخ ترقیدق  ینیبشیپ یخی تار یهابه داده  یوابستگ

 . ی طیمح راتییتغ

و  یریگم یتصم

 هاطرح  یاجرا

  یسازادهیو پ  ی طراح یبرا یینها ماتیاتخاذ تصم

 . هاین یبشیو پ هال یها بر اساس تحلپروژه

و  رییمقاومت در برابر تغ

 نی نو یهایفناور رشی پذ

و   ماتیتصم تیفیک شی افزا

 . ییاجرا یهانهی کاهش زمان و هز

 : نگارندگان مآخذ
 

 ی هوشمند در آموزش معمار  یهای سازهیشب ۶.۳

  ی ساختار   ،یط یمختلف مح  طیشرا  یهستند که امکان بررس  ی آموزش معمار  یبرا   ی، ابزار قدرتمند ۱هوشمند   یهایسازهیشب

عملکرد م  یو  فراهم  را  اکنندیساختمان  داده  هایسازهیشب  نی.  کمک  مدل   یواقع  یهابه  سنار  یها و    یوها یهوشمند، 

 (. Kim & Park, 2023) کنند یم  یاری ی طراح  یبا مسائل واقع هرا در مواجه  انی و دانشجو کنندیم ینیبشی را پ یمتعدد

 

 ی طراح یسازنه یبه یهاتمیالگور ۶.۴

  یدر آموزش معمار   ،یتکامل  یها ها و روشمورچه  یکلون  ک،ی ژنت  یهاتمیاز جمله الگور  ،یساز نهیهوشمند به  یها تمیالگور

  نه،یمانند هز یمختلف  ی ارهای مع توانندیم  هاتمیالگور  نیکاربرد دارند. ا  دهیچی پ یهایدر طراح  نهیبه  یراهکارها  افتنی  یبرا

 Kim)  کنندارائه    انی را به دانشجو  یمتعدد  یهانهیو گز  رندی در نظر بگ  زمانهمرا    یشناسییبایو ز  یعملکرد انرژ  ،یداریپا

& Park, 2023).  هاییاما چالش  تر هوش مصنوعی در معماری هستند، اگرچه روندهای فعلی نویدبخش توسعه سریع  

های فنی و اقتصادی،  مانند مسائل اخلاقی، حریم خصوصی، و نیاز به قوانین و استانداردهای شفاف، به همراه محدودیت

 .توانند روند توسعه و پذیرش این فناوری را محدود کنندمی
 

 یریگجهینت

تول  ی سازنهیبه   ،یلیتحل   نینو  یابزارها   آوردن فراهمبا    ی هوش مصنوع کل  د یو    یندهای فرادر تحول    ید یخلاقانه، نقش 

کارآمد و   دار،ی پا  یبناها   جادی امکان ا  ،یهوشمند با دانش انسان  یها ی. ادغام فناورکندیم  فا ی ا  یو آموزش معمار  یطراح

خلاقانه    یتوسعه معمار  یبرا  ید یجد  یاندازها چشم   ،یو فناور  یعلم  یها شرفتینوآورانه را فراهم ساخته است. با ادامه پ

تنها باعث تحول  نه  یدر آموزش معمار   یفراهم خواهد شد. کاربرد هوش مصنوع  یدر بستر آموزش و عمل طراح  داریو پا

  ی ندها یفرا  یر یپذ ینیبشیو پ  ییکارا  ت،یفی ک  شی در افزا  یا کنندهنییشده، بلکه نقش تع  یر یادگیو    یاددهی  ی هاوهیدر ش

  یسازمیامکان تصم  یهوش مصنوع   ، یمعمار  ی هاعملکرد طرح  یابیتا ارز  یآموزش  یهاداده  ل ی. از تحلکندیم  فایا  ی طراح

شخص  یمبتن داده،  به  ،یریادگی  یرها یمس  یسازیبر  مطرح  یساز نهیو  فراهم  را  چالشحال نیباا.  آوردیها    ری نظ  ییها، 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Intelligent Simulations 
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  یعنوان موانعهمچنان به  یمنابع انسان   ی فناورانه، و لزوم آموزش تخصص  یها رساختیبه ز  ازین  ق،یقد  یها به داده  ی دسترس

در آموزش    ن یادیتحول بن  یراه را برا   تواندیها مچالش  نی مطرح هستند. رفع ا  ی فناور  نی کامل از ا  یبردار بهره  ر یدر مس

 . (۸)جدول   هموار سازد یمعمار  یو طراح
 

  هاچالشو  هافرصتیادگیری و طراحی  یهاستمیستحلیل  ۸جدول 

 مؤلفه  طراحی  ندیفرا تأثیر بر  یادگیری  ندیفرا تأثیر بر  مزایا  ها چالش

های نیاز به زیرساخت

تحلیلی، حفظ حریم 

 هاخصوصی داده 

یادگیری  

شده، سازیشخصی

 افزایش مشارکت 

بر  تنظیم محتوای آموزشی 

نیازهای فردی  اساس

 دانشجویان

ارتقای درک مفاهیم طراحی با  

 ارائه بازخوردهای فردی 

های سیستم

 یادگیری انطباقی 

پیچیدگی فنی، لزوم 

آموزش اساتید و  

 دانشجویان

افزایش دقت 

گیری، کاهش تصمیم 

 خطای طراحی 

 ندی فراسازی تجربی شبیه

های آموزش در محیط 

 تعاملی

بینی نتایج طراحی و پیش

ها پیش از ارزیابی عملکرد طرح 

 اجرا 

های مبتنی بر پلتفرم

 هوش مصنوعی 

های بالا و نیاز به  هزینه

 تجهیزات پیشرفته

تسهیل آموزش مفاهیم  

 پیچیده فضایی 

های واقعی و  ایجاد تجربه

 ملموس از فضاها

بهبود درک فضایی و تعامل  

 انسان با محیط مصنوع 

واقعیت  

مجازی/افزوده در  

 یادگیری 

های مربوط به  چالش

ها و صحت  مدیریت داده 

 هاتحلیل

ارتقای کیفیت آموزش و  

 طراحی 

ارزیابی دقیق روند 

 پیشرفت دانشجو 

بر  سازی مسیرهای طراحی بهینه

 های عملکردی داده اساس

تحلیل یادگیری و 

 کاوی داده

 مآخذ: نگارندگان 
 

  یسنت  یکردهایبلکه رو  آورد،یفراهم م یو طراح  یریادگی یبرا  نینو  یتنها ابزارهانه  یدر آموزش معمار  یهوش مصنوع

  یآمادگ  ازمندین  لیپتانس  نی، تحقق کامل احال نیباا.  دهدیمحور سوق م محور و دانشداده  ،یرا به سمت آموزش تعامل

 است.  انیو دانشجو دی اسات  انیدر م تال یجید یها فناورانه، و توسعه مهارت  یهارساختیدر ز ی گذارهیسرما  ،ینهاد
 

 ق یتحق یشناسروش 

  ی در آموزش و طراح  ی هوش مصنوع  ی هاینقش فناور  یبه بررس  ،یلیتحل  -  ی فیو توص  یکاربرد  کرد یپژوهش حاضر با رو

  منظوربه یمؤثر از هوش مصنوع  یبرداربهره یبرا یمفهوم  یسازوکار  نیتدو  ق،یتحق نیا ی . هدف اصلپردازدیم یمعمار

  یهایاست که فناور  اساسنیبراپژوهش    هیاست. فرض  داری پاخلاقانه و    یها یبه طراح  یاب یو دست  یآموزش  تی فیک  یارتقا

)از    ی آموزش معمار  یندها یفراقادر به بهبود    ، یبوم  یو متناسب با بسترها   قیدق  یسازادهیدر صورت پ  ،یهوش مصنوع

  یداریمحور، پاداده  کردی)با رو  یمعمار یبر عملکرد و بازخورد بلادرنگ( و طراح  یمبتن  ی ر یادگی  ،یآموزش انطباق  قیطر

 . (۹)جدول  فرم( خواهند بود تیو خلاق
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 مراحل روش تحقیق :۹جدول 

 مرحله  و ابزارها  هاتیفعال

 ه یمسئله و فرض فی تعر AI یسازیبر بوم یمبتن هیفرض  یطراح ،یآموزش معمار ازین لیتحل

 هاداده  یگردآور Scopus ،WOS ،Google Scholar یهاگاهی مقاله از پا  ۱۲۰مند مرور نظام 

 یسنجکتاب لیتحل ی سندگی هم نوو  یواژگانهم  لیتحل ی برا VOSviewerافزار استفاده از نرم

 ی فیک یمحتوا لیتحل ی د یکل میها و مفاهو استخراج شاخص  یدست یکدگذار 

 ی مدل مفهوم  یطراح یفیو ک یکم یهاافتهی  هی بر پا یاهی لامدل سه  نی تدو

 یساختار لیو تحل یابی ارز ییگرای بومو  تیخلاق رساخت،ی ز نیب یمعلول - ت روابط عل لیتحل

 مآخذ: نگارندگان 

 ها گردآوری داده

 Scopus  ،  Web of Science های معتبر مقاله منتخب از پایگاه  ۱۲۰مند  برای دستیابی به اهداف پژوهش، مرور نظام

تا تصویر  انجام شد. مقالات با کلیدواژه Google Scholar و های مرتبط و در بازه زمانی ده سال اخیر انتخاب شدند 

 .مصنوعی در آموزش و طراحی معماری ارائه شود  باهوشروز و جامعی از وضعیت تحقیقات مرتبط به

 ها داده لیتحل

 مکمل صورت گرفت:  ری ها در دو مسداده لیتحل

 : ی سنج کتاب ل یتحل -

سه خوشه    ل یتحل  نیشدند. ا  لیتحل  یسندگیهم نوو    یواژگانهم  یها، شبکهVOSviewer  یافزار تخصصاستفاده از نرم  با

و    داریپا  یو طراح  یقی آموزش تطب  ن،یماش  یریادگیپردازش داده و    یها یکرد که شامل فناور  ییرا شناسا  یاصل  یمفهوم

 .هستندخلاقانه 

 : ی فیک  یمحتوا ل یتحل -

ها،  فرصت  لیتحل  نی. در ادی گرد  یبررس   یدست  یو کدگذار  افتهی ساختار  یمحتوا  لی کامل مقالات منتخب به روش تحل  متن

 استخراج شد.  یدر آموزش معمار یهوش مصنوع یسازیبوم یها و راهبردهاچالش
 

 ی سنج کتاب  لیتحل  جینتا 

در مرکز شبکه قرار دارند و «  sustainability» و    «creativity»  چون  ینشان داد که واژگان  یواژگانشبکه هم  لیتحل

قو  فناور   تیاهم  «architectural studio»و    «machine learning»  انی م  یارتباط  مح  یادغام    یآموزش  ی هاطیدر 

 . کندیم دیی را تأ یمعمار

و تمرکز    «data-driven design»و    «AI»  ،«machine learning»  ،«deep learning»قرمز: شامل واژگان    خوشه

 است.  یهوش مصنوع یاصل  یهایبر فناور



 49 ها ها و چالش : فرصتیمعمار  یو نقش آن در تحول آموزش طراح یهوش مصنوع 

 

 

 student»و    «design education»  ،«architecture studio»  ،«adaptive learning»چون    یمی: مفاهیآب  خوشه

performance»  است.  شدهیسازیشخص  یر یادگیکه مربوط به  ردیگیرا در بر م 

که  « sustainability»و  «creativity» ،«parametric design»، «generative design» مانند  یسبز: واژگان خوشه

 .(۱)شکل   کند یرا برجسته م داریپا یو طراح یدر نوآور ینقش هوش مصنوع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هیلسه  یمدل مفهوم  نیتدو

 خلاقانه«  یداریو پا  یآموزش معمار ،یهوش مصنوع ان یم  یاهی»تعامل ل 

 

 vos viewer در AIو  یمعمار  ی: آموزش طراح ۱شکل 
 : نگارندگان مأخذ

 

و آموزش    یدر طراح  یدر حوزه کاربرد هوش مصنوع  ریاخ  یهاافتهیو    نهیشیپ  لی تحل  هیپژوهش بر پا   نیا  یمفهوم  مدل 

قالب    ،یمعمار سه  ک یدر  ا  یطراح  یا هیلا ساختار  است.  زعبارت  هیلا سه  نیشده  از:   AI)فناورانه    رساختیاند 

Infrastructure،)  انسا  یانسان  ت یخلاق تعامل  پ  ن،یماش  -ن  و  بوم  یفرهنگ   یداریاو  به  نی. ایسازیو    یا گونهساختار 

را فراهم   یدر بستر آموزش معمار  یعلّ لیرا پوشش دهد و هم امکان تحل یو فرهنگ یفن  یها شده که هم چالش  یطراح

 (. Ghaffarianhoseini et al., 2021; Patel & Lee, 2023) آورد

 (AI-Infrastructure Layer)  فناورانه رساخت یاول: ز هیل

و    یداده در طراح  ل یتحل  یها و سامانه  یعصب  یهاشبکه  ق،یعم  یر یادگی  ن،یماش  یریادگی  یها تمیشامل الگور  هیلا   نیا

  یهایابیارز  یو اجرا   یآموزش  یازهاین  لیفرم، تحل  دیها، تولبخش از مدل، مسئول پردازش داده  نیاست. ا  یآموزش معمار 

 (.Liu et al., 2022; Koh et al., 2022)  خودکار است

 : ی دینقش کل 

 . (Newton, 2019; Zhao & Wang, 2022) هاCNNها و GAN  قیاز طر دهی چی پ یها فرم  دیتول

 . ML  (Günay et al., 2023) یهاو انتخاب مصالح با مدل  یمصرف انرژ یساز نهیبه
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 . (Papageorgiou & Nikolaou, 2023) انی دانشجو شرفتیپ  لیو تحل شدهیساز یشخص یریادگی
 

   ن یماش  - و تعامل انسان ی انسان تیدوم: خلاق هیل

درک    د یبا  دی شود. معماران و اسات   یقضاوت خلاقانه انسان  نیگزی جا  تواندینم  یبر آن است که فناور  دی تأک  ه،یلا   نیا  در

  د ی با  یهوش مصنوع  ی که ابزارها  دهدینشان م  هی لا   نیحفظ کنند. ا  AI  یرا در تعامل با ابزارها   یو شهود طراح  یا نهیزم

 (. Koutamanis, 2020; Jones, 2019) آن نیگزیباشند، نه جا یخلاق انسان ندیفرامکمل 
 

 : ید یکل نقش 

 یی گراو بوم یباشناسیبا ملاحظات ز یینها یریگمیتصم

 (.Bonnardot et al., 2021) هوشمند یها تمیآن با الگور قیو تلف یطراح تیهو حفظ

 صرف آن ونیاتوماس   یجابه یطراح  ندیفرا  یارتقا
 

 ی سازیو بوم  یفرهنگ  یداریسوم: پا هیل

تفاوت  ه یلا   نیا درک  ز  یفرهنگ  ،یآموزش  ،یمیاقل  یهابر ضرورت  کشورها   یرساختیو  ا  ییدر  دارد.   د یتأک  رانیچون 

بوم  یجهان  یها مدل  صورت  در  زم  یسازیتنها  با  تطابق  باشند  توانندیم  ،یاجتماع   -  یفرهنگ  یها نهیو    موفق 

(Almarashdeh, 2021; Chien & Lee, 2021 .) 
 

 : ید یکل نقش 

 (. Brynjolfsson & McAfee, 2022)  یبه فناور نسبتیفرهنگت م و مقاو تال یجیشکاف د کاهش 

   (.۱۴۰۴نامدار و خدائی، ) یطیمح ینیو بازآفر  داریبا آموزش پا یفناور  قی تلف

 . (Sun et al., 2022)  یرانیا  یهامناسب بستر دانشگاه  یارشتهانی م یها دوره یطراح
 

 :یمدل مفهوم  یساختار  لیتحل
 

 ی بر هوش مصنوع  یمبتن یدر آموزش معمار هیلسه ی مدل مفهوم یساختار عملکرد ۱۰جدول 

 هاخروجی پردازش  هاورودی لیه 

سازی، پردازش الگوریتمی، شبیه های طراحی، عملکرد، تحلیل رفتارداده زیرساخت فناورانه

 ارزیابی

پیشنهاد طراحی، بازخورد  

 آموزشی 

شهود، تجربه زیباشناختی، قضاوت  خلاقیت انسانی

 ای حرفه

 گرا و نوآورانه طراحی بوم  ، انتخاب نهاییAI تلفیق با خروجی

های آموزشی و طراحی  سیاست ها، بازطراحیسازی الگوریتم بومی  های فرهنگی و اقلیمی ویژگی ییگرای بومپایداری و 

 شدهبومی 

 مآخذ: نگارندگان 
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مفهومسه  یها هی لا انیم ارتباط   م  یگانه مدل  ز  دهد ینشان  توسعه  بدون  تحل  ی هارساختیکه  امکان  ارائه    ل یفناورانه،  و 

  ی داری. پاستیممکن ن  AI  یها یمؤثر از خروج  ی ریگبهره  ،ی انسان  ت یخلاق  اب ی در غ  نیوجود ندارد. همچن  قیبازخورد دق

تع  زین  یفرهنگ پذ   کنندهنییعامل  فناور  ومت مقا  ای   رشی در  به  ا  نینو  یهاینسبت    ت یماه  انگریب  هایوابستگ  ن یاست. 

 . است یدر معمار یتحول آموزش یچندبعد

 : (۱۱جدول ) نیشیبا مطالعات پ سهیپژوهش در مقا  نیمدل ا ینوآور
 

 ی بر هوش مصنوع  یمبتن  یدر حوزه آموزش معمار نیشیپ ی هابا پژوهش ه ی لسه یمدل مفهوم یلیتحل سه ی مقا ۱۱جدول 

های پیشینپژوهش  جنبه تحلیلی   مدل این پژوهش  

محور ای و فناوریلایهغالباً تک سطح تحلیل  ای و تلفیقی از انسان، فناوری و زمینه فرهنگیلایهسه   

کننده فناوریاغلب منفعل یا مصرف  نقش معلم و دانشجو   عامل خلاق و فعال در تعامل با فناوری 

شدهمحدود یا نادیده گرفته توجه به پایداری فرهنگی  لایه مستقل در ساختار مفهومی  

های ایرانیپاسخ به چالش  منطبق با آموزش معماری ایران  شنهادهایپمند و تحلیل زمینه کلی و غیربومی    

 مآخذ: نگارندگان 
 

سه به  یا هیلا مدل  فن  لیتحل  یجا پژوهش،  چندبعد  یمفهوم  یچارچوب  ،یصرف  تحول    یومعلولعلت  لیتحل  یبرا  یو 

معمار  فناور  یآموزش  بستر  م   یدر  ادهدیارائه  نه  نی.  قابلمدل  م  یعمل  یساز ادهی پ  تی تنها  بلکه  در    تواندیدارد، 

 کند. ین یآفرنقش زی ن یبر هوش مصنوع یمبتن  یکلان آموزش معمار یهایگذاراستیس
 

 :یساختار  لیتحلبخش 

م  لیتحل  یارتقا   منظوربه روابط  مفهوم  ید یکل  هیلا سه  انیپژوهش،  ز  یمدل  توانمندساز   یهارساختیشامل    یفناورانه، 

نشان    لی تحل  نیشدند. ا  لیتحل  یساختار   صورتبه  یآموزش و طراح  ندیفرادر    یو کاربرد هوش مصنوع   یانسان  یروین

  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یاست و تحول آموزش معمار   یناکاف   گرید  هی دولا بدون توجه به    ه یدر هر لا   ت یکه موفق  دهد یم

  یرها یها فراهم کرده و مساز موانع و فرصت یدرک بهتر  یل ی ساختار تحل  نی. ااستافزا  و هم  یچندبعد  یکردیرو  ازمندین

 .(۳( و )شکل ۲)شکل   دهدیرا نشان م یبوم یمتناسب با بسترها   یراهبرد

 

 
 با آموزش معماری هوش مصنوعی تعامل هیلسه ی مدل مفهوم: 2شکل 

 مآخذ: نگارندگان 
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   مفهومی پیشنهادی مدل : ۳شکل 
 مآخذ: نگارندگان 

 

 تحلیل انتقادی مدل مفهومی پیشنهادی:

مفهوم نظام  یشده چارچوبارائه  یمدل  و  برا منسجم  و    یندها یفرادر    یهوش مصنوع   یهایفناور  قیتلف   یمند  آموزش 

و   یحوزه آموزش  یواقع  یهایدگیچیبوده و پ  یآن ساده و خط  یومعلولاما ساختار علت  آورد؛یفراهم م  یمعمار   یطراح

بازتاب نم  به طوررا    ی طراح اثربخشدهدیکامل    تیفیاز جمله ک  ی متعدد  یرهایبه متغ  ی هوش مصنوع  یهایفناور  ی . 

  یلی تحل  به طورمدل    نیوابسته است که در ا  یو اجتماع  یفرهنگ  یها نهیو زم  ینهاد   یکاربران، ساختارها  یها، توانمندداده

است.   تهمورد غفلت قرار گرف  هایفناور  ییو کارا  رشی در پذ   یمیو اقل  یطی مح  یرها ینقش متغ  ن،یاند. همچنلحاظ نشده

ها و  درک فرصت  یلازم برا  یو شناخت  یرفتار  یها لیتحل  ،یدی کل  یاهیلا   عنوانبه  ن یتوجه به تعامل انسان و ماش  باوجود

  لیو تحل  یدان ی شدن مدل، ضرورت انجام مطالعات م  یاعتبار و کاربرد  یارتقا  یاست. برا  یتعامل ناکاف   نیا  یهاتیمحدود

  ی رها ی گنجاندن متغ  تر،دهیچی پ   یلی تحل  ی کردهایبه رو  دیبا  ندهیآ  یها، پژوهشرونیازاموفق وجود دارد.    ی هانمونه  یق یتطب

در آموزش    یو راهبرد  یعمل  یی به الگو  یداشته باشند تا مدل مفهوم  ی اژهیتوجه و  یدانیم  ی ها و آزمون  یفرهنگ   -  یطی مح

 شود.  لیتبد  یبر هوش مصنوع یمبتن یمعمار  یو طراح
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 بحث 

 ی بر هوش مصنوع یمبتن یآموزش معمار یهات یها و محدود. چالش ۱

 د یاسات یاحرفه یو آمادگ  یدسترس ینابرابر   ،یرساختی . موانع ز۱.۱

فناورانه و    یهارساختیدر ز  یخود، با موانع مهم  عیوس  ی ها لیبا پتانس  یدر آموزش معمار  یاستفاده از هوش مصنوع

  یافزارهابه نرم  یعدم دسترس  شرفته،یپ  زاتی از کمبود تجه  توسعهدرحال   یکشورها   یهامواجه است. دانشگاه  یانسان  یروین

  یبه علت کمبود آموزش تخصص  دیاز اسات  یاریبس  ن،ی. همچنبرندیمرنج    یتوسعه فناور  یمحدود برا   هی و سرما  یتخصص

زم مصنوع  یهایفناور  نهیدر  هوش  مؤثر  کاربرد  در  مشکل  ینوظهور،  بنابراانددچار  برنامه  نی؛  آموزش    یهاتوسعه 

 ,.Nguyen et al., 2022; Tegos et al) است یمشترک دانشگاه، صنعت و دولت ضرور یگذار هیو سرما یارشتهانیم

2023 .) 
 

 ن ینو ی هایفناور رش یدر برابر پذ ی . مقاومت فرهنگ ۱.2

  یاست. معمار  رییدر برابر تغ  یو فرد  یمقاومت نهاد  ،یدر آموزش معمار  نینو  یهایفناور  رشیدر پذ   یاز موانع جد   یکی

  ی ندهایفرافناورانه با    یابزارها  ین یگزینسبت به جا  ییهایاغلب با نگران  ،یباشناختیخلاقانه و ز  یها انیبا بن  یاعنوان حوزهبه

  ی فناور  رشی کار، موجب تعلل در پذ محافظه  انیو دانشجو  دی اسات   انیدر م  ژهیوبه  امر،  نیروست. اروبه  یو انسان  یشهود

د  ی ارتقا.  شودیم مهارت  تال،ی جیسواد  تدو  یارشتهانیم   یها آموزش    ی برا  یمؤثر   ی هاگام  ،یتیحما   ی هااستی س  نیو 

 (. Brynjolfsson & McAfee, 2022; Kotsiantis et al., 2023) روند هستند نیا  لیتسه
 

 یو ملاحظات اجتماع یاخلاق یها . دغدغه ۱.۳

  تیدرباره شفاف  ی همراه است؛ از جمله نگران  یاخلاق  یجد  ی هابا پرسش  یدر آموزش معمار   یهوش مصنوع  کاربرد

  د یموجود را تشد  یها ینابرابر   تواندیم  ،ی. استفاده نابرابر از فناوریو عدالت آموزش  ،یحفظ کرامت انسان   ها،تمیالگور

نسبت    یعموم  یآگاه  شی و افزا  یا روشن، نظارت حرفه  یاخلاق   یاه چارچوب  نیها، مستلزم تدودغدغه  نیکند. پاسخ به ا

 .(Li, 2023)است  یهوش مصنوع   یهاتیو حدود قابل تیبه ماه
 

 ی معمار یدر طراح یاستفاده از هوش مصنوع یو مفهوم  یفن یهات ی. محدود2

در مواجهه    ی فناور  نیا  ،ندهایفرا  یساز نهیها و بهداده  ل یدر تحل  ی هوش مصنوع  یهاتمیالگور  یبالا  یها ییتوانا  رغمیعل

  ی در بُعد  ،یرو است. معمارروبه  یجد  ییهابا چالش  یمعمار  یطراح  یباشناختیو ز  یفرهنگ  ،یمفهوم   یها یدگی چیبا پ

نه ممکن    ،یها با فناورمؤلفه  نیکامل ا  ینیگزیاستوار است و جا  یانهیو درک زم  یقضاوت انسان  ت،یبر خلاق  ن،یادیبن

  یارتقا   ی مکمل برا   ی عنوان ابزاربه  د یبا  ی معمار  یدر طراح  ی نوعصاز هوش م   یریگبهره  رو،نیاست و نه مطلوب. ازا

 .(۱۲جدول ) (Bonnardot et al., 2021) شود یتلق یر یگمیو دقت در تصم تیخلاق
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 یمعمار یدر طراح یها در استفاده از هوش مصنوع حلها و راهچالش  :۱2جدول 

 ی طراح ندیفرا بر   ریتأث آموزش بر   ریتأث مؤلفه 

 ,.Ghaffarianhoseini et al)ها داده  تیفیلزوم بهبود ک یقیتطب یریادگی  تیفیکاهش ک ها ینیبش یدقت محدود پ

2021 ) 

 (Törmä et al., 2020) رتری پذانطباق یهاتم ی به الگور ازین تم ی بر الگور یدر آموزش مبتن یدشوار ی نیبشیپرقابلیغ یهای خروج

 (Koutamanis, 2020) نیلزوم تعامل انسان و ماش خلاق  یندهای فرا ینی گزی عدم جا یانسان تیبه خلاق ازین

 ( Bonnardot et al., 2021) یطراح تی ضرورت حفظ هو آموزش  یسازی لزوم بوم ی باشناختی و ز یملاحظات فرهنگ

 ارجاع شدهنگارندگان با استفاده از منابع مآخذ: 
 

 ی در آموزش معمار یهوش مصنوع یفناور ی سازادهیپ ییموانع اجرا .۳

 یو فن   یمال ی هاتی. محدود۳.۱

  یتخصص  یافزارها نرم  ن،یپردازش سنگ  یاز جمله سرورها  ی ا نهیپرهز  یهارساختیز  ازمندین  یهوش مصنوع  یهایفناور

 ای  یدولت  تیامکانات بدون حما  نیا  یساز ، فراهمتوسعهدرحال جهان    یهادانشگاه  شتریهستند. در ب   داری پا  یهاو شبکه

  تحول فناورانه است  نیتحقق ا  شرطشی هدفمند، پ  یگذارهی ماو سر   یتیحما  ی گذاراستی س  ؛ لذادشوار است  ،یخصوص
(Swan & Lile, 2020; Salem, 2021 .) 
 

 یو اجتماع یت یامن ،یاخلاق یها . چالش۳.2

و کاهش تعاملات    ،یفکر  ت ی مالک  ،یخصوص  میدرباره حر  ییهایبر داده، همواره با نگران  یمبتن  یها یاز فناور  استفاده

هستند    قیدق  یاخلاق  ی هاپروتکل  نیتدو  ازمند یتر شده و نها برجستهچالش  نیا  ،یهمراه است. در آموزش معمار  ی انسان

(Huang & Zhang, 2021; Binns, 2020 .) 
 

 یارشتهانیم  یها . کمبود مهارت۳.۳

  یدر آموزش معمار   AIمؤثر از    ی برداربهره  یبرا   یمانع مهم  ان،یو دانشجو  دی فناورانه به اسات   میدر آموزش مفاه  ضعف

ضرورت    کی   وتر،یکامپ  ی علوم داده و مهندس  ،یمعمار   ی هادانشکده  ان یمشترک م  یآموزش  یها دوره  ی و اجرا  یاست. طراح

 (. Sun et al., 2022; Shahin et al., 2021)است  ری ناپذ اجتناب
 

 داری پا یمعمار  یدر تحول آموزش و طراح یموانع، راهکارها و نقش هوش مصنوع .۴

 هوشمند ی آموزش  یهاو پلتفرم هارساختیتوسعه ز 

  ق یعم  یری ادگی  یهاتمیداده، الگور  لی تحل  یهاچون سامانه  یا فناورانه  یبسترها   جادیمستلزم ا  ،یدر آموزش معمار  تحول 

ابزارها ا  BIMبر    یمبتن   ی و  با فراهم  ن یاست.  داده  ی تعامل  ی طیمح  ی ساز ابزارها،    یارتقا  یبرا   یی بالا   تی محور، ظرفو 

 (.Goh & Chow, 2021; Hosseini & Nikbakht, 2022) رنددا انی دانشجو یریگمیو تصم یطراح یها مهارت
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 ی ارشتهانی م ی هاآموزش ق یاز طر دیاسات  ی توانمندساز ۴.۱

  ، ینیماش  ی ریادگیچون    یمی آنان با مفاه  یی آشنا  ن ی؛ بنابراکنندیم  فا یا  هایموفق فناور  یسازادهیدر پ  ید ینقش کل  د،ی اسات 

  ی هادر کنار مشارکت در پروژه  ،یو تجرب  یعمل   یها است. آموزش  یضرور  یبعدسه  یهایساز هیو شب  یتمیالگور  یطراح

 (.Binns, 2020; Jha & Sharma, 2021)هستند  ری مس نیمؤثر در ا یها مشترک، از جمله روش یپژوهش
 

 ی معمار یفضاها  داریپا ینیدر بازآفر ینقش هوش مصنوع. ۵

در توسعه   ی اتازه ی هامتروکه، افق یصنعت  یفضاها ینیدر بازآفر ژهیوبه دار،یپا ی با اصول طراح نینو  یهایفناور بی ترک

  یابزار  ،یرفتار  یو الگوها  ،یمصرف انرژ   ،یمیاقل  دهی چیپ  یها داده  لی تحل  تیباقابل  ی. هوش مصنوعدیگشایم  داری پا  یشهر 

با طب  یهاطیمح  یتوانمند در طراح تبر  عت یسازگار  تجربه شهر  نمونهبه  ز،ی است.    یبرا  ییبالا   تی ظرف  ،یبوم  یا عنوان 

 .(۱۳جدول ) (۱۴۰۴  نامدار و خدائی،)دارد  یب یمدل ترک  نیاستفاده از ا
 

 دار ی پا یمعمار یدر طراح ی استفاده از هوش مصنوع یها ها و فرصتچالش  :۱۳جدول 

 رفرنس  چالش فرصت  ی موردبررس موضوع

 Nguyen, et al( .2022 ) شرفته یپ یافزارهابه سخت ازین ی معمار یهامؤثر داده  لیتحل یفن رساختی ز

 Almarashdeh, I( .2021) ی به بازآموز ازیو ن یمقاومت فرهنگ ی ارشتهانیم یهاتوسعه مهارت  یفرهنگ تیظرف

 Chien, S., & Lee, Y( .2021 ) قیبه داده دق ازیو ن ییاجرا یدگیچیپ ط یو مح یانرژ یسازنهیبه دار ی پا یطراح

 Alsharif et al( .2020 ) بر بودن اجرا و زمان  نهی هز ساختمان دیو عمر مف یوربهره  شی افزا ار ی  میتصم یهاتم ی الگور

 ارجاع شدهنگارندگان با استفاده از منابع مآخذ: 
 

تأک  نیپژوهش، بر ا   ی اصل  هیشدن فرض  ترقی اصلاح و دق  یدر راستا در صورت    یشده است که هوش مصنوع  دی نکته 

خلاقانه    دار،یپا  ی را به شکل  یمعمار  یآموزش و طراح  یندها یفرا  تواند یشده، م  ی سازیو بوم   ق یهدفمند، دق  یساز ادهیپ

  لیجامع و تحل  ی مفهوم  یهامدل   نیاست و بر ضرورت تدو  یهی بد  یها ییگویفراتر از کل  ه یفرض  ن یمتحول سازد. ا  نهیو به

آموزش    ن،یماش  یر یادگی  یها یکه فناور  دهدینشان م  ییو محتوا  یسنجکتاب  لیتحل   دارد.  دی تأک  دهی چیپ  یومعلولعلت

بازخورد    ن،یارائه شده، تعامل انسان و ماش  هیلا تحول دارند. مدل سه  نیدر ا  یمحور نقشنوآورانه    یهافرم  دی و تول  یانطباق

داده و  بررس   یکاوخودکار  به طور هماهنگ  رو  کندیم  یرا  و چالششناخت فرصت  یابر   یچندبعد  یکردیو    ی ها ها 

 . آوردیفراهم م  یهوش مصنوع یساز یبوم
 

 یریگجهینت

آموزش و    یندها یفراآفرین در  توانند نقشی کلیدی و تحول های هوش مصنوعی میپژوهش حاضر نشان داد که فناوری

به پیاده ایفا کنند؛ اما تحقق این تحول، منوط  با بسترهای بومی است. طراحی معماری  سازی هدفمند، دقیق و متناسب 

های تولید فرم خلاقانه، به  های یادگیری انطباقی، بازخوردهای بلادرنگ و الگوریتمهایی نظیر سیستماستفاده از فناوری

علاوه بر این،   .کندداده و خلاقیت و پایداری در طراحی معماری را تقویت می  ارتقاکیفیت آموزش را    یتوجهقابلطور  

ای و سواد دیجیتال در میان اساتید  رشتههای میانهای فناورانه و ارتقای مهارت، توسعه زیرساختیسازمانفرهنگتوجه به  
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ای معماری  های آموزشی و حرفهبرداری از هوش مصنوعی در محیطنیازهای موفقیت بهرهترین پیشو دانشجویان، از مهم

های یادگیری ماشین، آموزش انطباقی و  فناوری  یمحورنقشسنجی و کیفی،  های کتابهای تحلیلروند. یافتهبه شمار می

 .کنندهای نوآورانه را در این مسیر تأیید میتولید فرم

سازی فرهنگی،  افزا میان زیرساخت فناورانه، خلاقیت انسانی و بومیلایه ارائه شده، با تمرکز بر تعامل هممدل مفهومی سه

کارگیری هوش مصنوعی در آموزش معماری فراهم آورده است. این  های بهها و چالشچارچوبی جامع برای فهم فرصت

ها و  ای، تقویت زیرساخترشتههای میانهای درسی، طراحی دورهتواند راهنمایی مؤثر برای بازنگری در سرفصلمدل می

عاملی محرک و   عنوانبهدر نهایت، هوش مصنوعی فراتر از یک ابزار فناورانه صرف،    .توانمندسازی نیروی انسانی باشد

مند  خاذ رویکردی نظامات  ؛ لذاآفرین در ارتقای کیفیت آموزش، خلاقیت طراحی و پایداری معماری آینده مطرح استتحول 

های بومی، امری ضروری  ویژه در زمینهنگر در توسعه کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش و طراحی معماری، بهو آینده

 .و راهبردی است 
 

 مقاله  یهای نوآور

 یمعمار یبا آموزش و طراح AI قی تلف  یبرا  هیلا سه  یمدل مفهوم ارائه •

 ران یا  یدر معمار یهوش مصنوع یسازادهیدر پ مندنهی و زم یبوم یها چالش لیتحل •

 ی دی عنوان راهبرد کلبه دیاسات   یارشتهانی م تیبر ترب دی تأک •

 هوشمند  یهاتمیو الگور  یشهر   ینیبازآفر دار،یپا یطراح  انیم  یوستگیپ یبررس •

 ی در معمار AI از یبردار در بهره یو اخلاق یفرهنگ ،یزمان ابعاد فنهم یابیارز •

 یآت یهاپژوهش  یبرا ییشنهادهایپ

 ران ی ا یدر معمار AIدر استفاده از  یااخلاق حرفه یبوم  یابیچارچوب ارز یطراح •

 یو خارج  یداخل یمعمار  یهاآموزش هوشمند در دانشکده یهاستمیعملکرد س  یقیتطب   سهیمقا •

 ی معمار انی دانشجو ییافزاو مهارت تی بر خلاق قیعم یریادگیافزوده و   تیواقع یاثرات فناور لیتحل •

 دار ی پا  یطراح یهاتمیمشارکت دانشگاه و صنعت در توسعه الگور یالگوها  نیتدو •
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