
                                                                                                   

  

  تاثیر تاریخ کاشت، تراکم بوته و سطوح مختلف کود نیتروژن بر عملکرد و 

 در اراكاجزاي عملکرد گلرنگ بهاره

  

حسن طهماسبی زاده
 

و عضو باشگاه پزوهشگران جوان دانشگاه آزاد  ارشد زراعت یکارشناس  فارغ التحصیل،

  اسلامی واحد اراك

  عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج ناصر خدابنده،

  اسلامی واحد اراكدانشگاه آزاد  عضو هیات علمی حمید مدنی،

   ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراكیکارشناسفارغ التحصیل ، ایمان فراهانی

  

  چکیـده

 روي گلرنـگ بهـاره رقـم        ، تراکم بوته و سطوح مختلف نیتـروژن       به منظور بررسی اثرات تاریخ کاشت          

ه آزاد اسلامی واحد اراك اجرا      در مزرعه تحقیقاتی دانشگا    1386-87آزمایشی در سال زراعی     اصفهان  محلی  

.  تکـرار اجـرا شـد   4 کامل تصادفی در بلوك هاي اکتوریل اسپیلت پلات در قالب      آزمایش به صورت ف   . شد

، 46 سطوح مختلف نیتروژن شـامل       و خرداد   20 اردیبهشت و    20 شامل دو تاریخ کاشت      ي آزمایشی تیمارها

 هـزار بوتـه در هکتـار    800 و 400تراکم هـاي گیـاهی  و اوره نیتروژن از منبع   در هکتار  کیلوگرم   138 و   92

 92  مـصرف ، مـاه  اردیبهـشت 20 تاریخ کاشـت  به عملکرد دانه مربوط      میزان  نشان داد بالاترین   نتایج .ندبود

.  کیلوگرم درهکتـار بـوده اسـت   3052گین هزار بوته در هکتار با میان       800 گیاهی و تراکم    نیتروژنکیلوگرم  

 92مصرف   خرداد،   20تاریخ کشت   تیمار   کیلوگرم در هکتار مربوط به       1262به میزان   کمترین میزان عملکرد    

کـشت   نتایج نـشان داد تـاخیر در  .دست آمده  هزار بوته در هکتار ب    400اکم  و تر در هکتار    نیتروژنکیلوگرم  

بـه دسـت    بر اسـاس نتـایج   .دارددر شرایط آب و هوایی اراك  ی در کاهش عملکرد گلرنگ بهاره       تاثیر مهم 

 گلرنـگ   در اراك زمان مناسب براي کشت و تولید        اردیبهشت نسبت به کشت تاخیري       20تاریخ کشت   آمده  

عملکـرد  لرنگ محلی اصفهان نمی تواند به عنوان کشت دوم در تناوب هـاي زراعـی منطقـه                  گ. استبهاره  

        . مناسبی داشته باشد

  ، تراکم بوته و نیتروژنگلرنگ، تاریخ کاشت : کلیدي هايواژه       

                                               
 ه رابطنویسند :E-mail: h_tahmasbi2@yahoo.com  

  30/3/89 :تاریخ پذیرش مقاله                               27/2/88: تاریخ دریافت مقاله
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  مقدمه

ه دنبـال   ، محدودیت شدید منابع انرژي غذایی را ب       فزون جمعیت جهان در چند دهه اخیر      افزایش روز ا      

برنج، حبوبات و ذرت به عنـوان غـذاهاي         ،   با تکیه بر گندم    ذا به طور معمول   داشته است، اگرچه ذخایر غ    

، اما دانه هاي روغنی در مقام دوم منابع مهم انرژي غذایی براي انسان به     اصلی، مورد بحث قرار می گیرند     

 خـوراکی و کنجالـه هـاي مقـوي         ، یعنی روغن هاي   محصولات دانه هاي روغنی   ). 13 و 8(شمار می آیند    

، نه انسان و دام را تشکیل مـی دهنـد         ، بخشی از غذاي روزا    ی که حاصل فرایند روغن کشی هستند      پروتئین

  ).13(رف صنعتی، دارویی و غیره دارند علاوه بر این ، دانه هاي روغنی مصا

 ).4(ده اسـت  ورزان را تـشکیل مـی دا  کشت دانه هاي روغنی همیشه بخش مهمی از فعالیـت هـاي کـشا     

گلرنـگ،   می باشـد و از بـین کـشورهاي تولیـد کننـده      مرکبانگلرنگ زراعی گیاهی یکساله و از خانواده      

 را بـه خـود       بـالاترین سـطح زیـر کـشت         درصد سطح زیر کـشت جهـانی       60هندوستان با داشتن حدود     

 ـ      1485ایالات متحده آمریکا با عملکـرد       . )1 (اختصاص داده است   شترین متوسـط    کیلـوگرم در هکتـار بی

 متوسط عملکرد دانـه گلرنـگ در        ).18(هاي تولید کننده گلرنگ داراست      عملکرد جهانی را در بین کشور     

ت گلرنگ بیـشتر بـه منظـور     در گذشته کش.)4( است    کیلوگرم در هکتار برآورد گردیده     700ایران حدود   

 و اسـتفاده از آن در       خراج اسـت  اه قابـل اسـت     رنگدانه قرمز رنگ که از گلچه هاي این گی         یاتامین  تهیه کار 

 امروزه این گیاه در گروه گیاهـان روغنـی          .)1(رنگرزي البسه و نیز به عنوان رنگ غذا صورت می گرفت            

نشان داد در بهار تاریخ کـشت زودتـر   ) 1375(نژاد شاملو  .)12 (رفته و به این منظور کشت می شود    گ جا

ده و گیاه به خاطر داشـتن ذخیـره غـذایی کـافی در مرحلـه        به گیاه امکان تولید در اکثر اندام رویشی را دا         

از نظـر تـراکم گیـاهی بـالاترین میـزان           ). 11(رویشی اقدام به تولید اندام هاي زایشی زیادتري مـی کنـد             

 هزار بوته در هکتار طراحی گردیده بود    416عملکرد دانه گلرنگ در حالتی به وجود آمد که تراکم مزرعه            

 کیلوگرم در هکتار گردید و عملکرد دانه در سایر تـراکم علـی             2324رد دانه معادل    که در این تراکم عملک    

  ).2(  هزار بوته در هکتار کمتر بود اختلاف معنی داري با هم نداشتند416که از تراکم  رغم این

 مصرف کود نیتروژن و رسیدن به بیـشینه عملکـرد           تعیین مناسب ترین مقادیر   در این تحقیق اهدافی مانند      

یک یا دو ردیفه بر روي هر ردیف بـراي دسـتیابی    تراکم و تعیین بهترین روش کاشتو نیز انتخاب   یکم

ملکـرد کمـی    تعیین و بررسی بهترین تاریخ کاشت براي رسـیدن بـه حـداکثر ع             و در آخر    به عملکرد بالا    

  . گلرنگ در شهر اراك مد نظر بوده است

  

  ها مواد و روش

یتروژن ، تراکم بوته و سطوح مختلف ن منظور بررسی اثرات تاریخ کاشت به 1387این آزمایش در سال         

بر عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگ بهاره رقم محلی اصفهان در مزرعه تحقیقاتی دانـشگاه آزاد اسـلامی                  
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طول و عرض جغرافیایی محل مورد آزمون . لومتري جنوب شرقی اراك اجرا شد کی5واحد اراك واقع در    

 متـر  2192 دقیقه طول شرقی و ارتفاع از سطح دریـا         48 درجه و    49یقه عرض شمالی و      دق 3 درجه و    34

 48 و تکـرار    4 تـصادفی، در     کامـل در قالب بلـوك     فاکتوریل اسپیلت پلات     به صورت    آزمایش. می باشد 

 ـ    سانتی متـر و 60 ردیف ، با فواصل   5 متر و شامل     6طول هر کرت    . کرت اجرا شد   ا  فاصـله هـر کـرت ب

  کرت12هر تکرار   شامل .  متر در نظر گرفته شد3 فواصل تکرارها  سانتی متر بود120جاور کرت هاي م

و ) S2( خـرداد  مـاه بـه عنـوان تـاخیري          20و  ) S1( اردیبهشت ماه    20ار، تاریخ کاشت    متشکل از سه تیم   

.  بـود  )D2( هزار بوتـه در هکتـار        800و  ) D1(  هزار بوته در هکتار    400تراکم هاي مختلف کاشت شامل      

 ح نیتـروژن  و سط . هزار بوته در هکتار به صورت آرایش کاشت دو ردیف روي پشته انجام شد              800تراکم  

وره تـامین شـد     از منبـع ا    که    کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار بود      (N3)138 و   92 (N2) ،(N1)46 نیز شامل 

در تـروژن سـه سـطح از آن    ن تاخیر نی   و با توجه به میزا     ، مورد آزمایش قرار گرفت    خاك مزرعه تحقیقاتی  

   دیـسک وشـخم نیمـه عمیـق    بـا  در پاییز    بود که    مین مورد آزمایش سال قبل آیش      ز .استفاده شد آزمایش  

 1نتایج حاصل از آزمـون خـاك در جـدول          .  بافت خاك مورد آزمایش رسی بود      .آماده سازي گردیده بود   

  .نشان داده شده است

، تعداد قوزه در بوته، تعداد دانه در قوزه دانه، تعداد 100وزن   عملکرد دانه، مورد بررسی شاملتاصف

 MSTAT-C داده هاي حاصل از نمونه برداري ها، توسط نرم افزار قوزه نابارور در بوته وقطر ساقه بود

 مقایسه  درصد5 و سپس مقایسه میانگین ها با کمک آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال تجزیه

  .شد براي رسم نمودار ها استفاده Excel  از نرم افزار.شدند

  

  نتایج آزمون خاك محل آزمایش: 1جدول

   

  نتایج و بحث

   عملکرد دانه

 در این بررسی تحت تاثیر تـاریخ کاشـت قـرار             عملکرد دانه  )2جدول  (براساس نتایج تجزیه واریانس        

ایـسه  جـدول مق  معنی دار شـده   درصد1در سطح احتمال آماري تفاوت میان تاریخ هاي کاشت      و   گرفت

ر هکتـار    کیلـوگرم د   21978 با میانگین     اردیبهشت ماه  20نشان می دهد تاریخ کاشت      ) 3جدول  (میانگین  

تفاوت هـا     درصد 5سطوح مختلف نیتروژن در سطح احتمال آماري        بین   و   بالاترین عملکرد را تولید کرد    
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 کیلـوگرم در  2166  به میزان تولید دانه در هکتار با میانگین  نیتروژن کیلوگرم   138 معنی دار و مصرف   . بود

  درصـد 1هـم در سـطح احتمـال    بوته در واحـد سـطح   تراکم عامل هکتار بیشترین تاثیر را داشته است و    

 کیلـوگرم   2172 هزار بوته در هکتار با میـانگین         800 تراکم   در این بررسی   ي را نشان داد   معنی دار تفاوت  

 بوتـه   تراکمو  تاریخ کاشت   برهمکنش  دانه تحت    صفت عملکرد    .کتار بیشترین عملکرد را تولید کرد     در ه 

 درصـد  1بر صفت عملکرد دانه در سـطح احتمـال آمـاري     بوته   تراکم    و  نیتروژن برهمکنش. قرار نگرفت 

 2840 تولیـد   هزار بوته در هکتـار بـا  800 تراکم با در هکتار نیتروژن کیلوگرم 92 معنی دار شد و مصرف 

بـر همکـنش تـاریخ       عملکرد دانه تحت تـاثیر        همچنین .تولید کرد کتار بیشترین عملکرد را     کیلوگرم در ه  

یمار تاریخ کاشت اردیبهـشت     ت)  درصد 5 در سطح احتمال آماري      ( تراکم قرار گرفت     و نیتروژن   کاشت و 

 کیلـوگرم   3052توانـست    هزار بوته در هکتار      800 تراکم   نیتروژن در هکتار با    کیلوگرم   92،  ماه و مصرف  

 بر عملکرد دانـه  نیتـروژن اثر کود در این بررسی . تولید کند بالاترین عملکرد دانه عنوان دانه را به در هکتار 

  .)25(درصد معنی دار بود 1در سطح احتمال آماري 

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار افـزایش معنـی دار          60با مصرف   نشان داد   ) 2002(بررسی هاي شارما و ورما      

گـزارش  ) 2003(نـصر و همکـاران      . مصرفی تولید کرد   مقادیر   در عملکرد دانه گلرنگ در مقایسه با سایر       

 .گلرنـگ مناسـب بـود      کیلوگرم نیتروژن در هکتار براي عملکرد مطلوب دانه و روغـن             85 مصرف   کردند

 با مصرف نیتروژن ، مقدار روغن دانه گلرنگ و رشـد گیـاهی افـزایش      اعلام کردند  )2004(گوبلز و ددیو    

 ـ 90با مصرف یافت و بیشترین عملکرد دانه  اکـنش  و )1989( سـوندا .دسـت آمـد  ه  کیلوگرم در هکتـار ب

 ورکنیـون و ماسـانتینی      .کلی نسبت به فسفر و پتاسـیم بیـشتر دانـسته اسـت            گلرنگ به نیتروژن را به طور     

ه محصول گلرنگ در    گرم نیتروژن در هکتار سبب افزایش قابل توج        کیلو 84 مصرف   ددناعلام کر  )1967(

کاربرد سطوح مختلف نیتـروژن سـبب افـزایش عملکـرد دانـه      اعلام نمود )2000 (بوهرا. شرایط آبی شد

. بدسـت آورد   کیلوگرم نیتـروژن خـالص در هکتار       60گلرنگ شده است و بیشترین عملکرد دانه را میزان          

 نمی گیـرد و در تـراکم         دانه تحت تاثیر تراکم بوته قرار       عملکرد گزارش کردند ) 2000(آلسی و همکاران    

  . مختلف عملکرد دانه یکسانی حاصل می شودهاي بوته

 بوتـه در    11بـه     بوتـه در مترمربـع     33 با کاهش تراکم از      عنوان کردند ) 1999(همچنین زوپ و همکاران     

در  . کیلـوگرم در هکتـار کـاهش یافـت    1761 کیلوگرم به    2267مترمربع عملکرد دانه در ارقام مختلف از        

 سانتی متر،   60 سانتی متر به     75ه با کاهش فاصله ردیف ها از         ک شدمطالعه اي در هندوستان چنین عنوان       

 ، تفـاوت   سانتی متر45عملکرد دانه گلرنگ افزایش می یابد، ولی پس از آن با کاهش فاصله ردیف ها تا                 

  ).23(معنی داري پیدا نمی کند 
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  وزن صد دانه 

 تحت تاثیر تاریخ کاشت صفت، می توان اظهار داشت این وزن صد دانهبراساس نتایج تجزیه واریانس 

 اردیبهشت 20که در تاریخ کاشت  طوريه ، ب درصد معنی دار شد5قرار گرفته و در سطح احتمال آماري 

وزن صد دانه گلرنگ نیز تحت تاثیر مقادیر  . گرم بیشترین مقدار را داشت8/2با میانگین ماه وزن صد دانه 

 درصد معنی دار بود به طوري که 1طح احتمال آماري در ساین تفاوت ها  و مختلف نیتروژن  قرار گرفت

را  گرم 07/3گین یشترین وزن صد دانه با میانب کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 138 تیمار مصرف

 نیتروژن قرار نگرفت متقابل تاریخ کاشت و صد دانه تحت تاثیر اثر  وزن در این بررسیتولید کرده

در سطح احتمال  تفاوت هاي این صفت  وکم بوته قرار گرفت دانه تحت تاثیر تراوزن صدهمچنین 

 گرم بیشترین 98/2  وزن صد دانه هزار بوته در هکتار با میانگین800 تراکم . درصد معنی دار شد1آماري 

وزن صد . بوته بر وزن صد دانه معنی دار نشد اثر تاریخ کاشت در تراکم  در این رابطه.مقدار را داشت

 92مصرف  و )درصد1در سطح احتمال آماري (ثرات متقابل نیتروژن و تراکم قرار گرفت ادانه تحت تاثیر 

  . تار بیشترین وزن صد دانه را تولید کردند هزار بوته در هک800 در هکتار و تراکم نیتروژنکیلوگرم 

مـال   و در سطح احت    ت ، نیتروژن و تراکم قرار گرفت       تاریخ کاش  متقابل وزن صد دانه تحت تاثیر       همچنین

  اردیبهـشت مـاه و مـصرف   20 بیشترین وزن صد دانه در تیمار تاریخ کاشت           درصد نشان داد که    5آماري  

  .  گرم بود26/3میانگین  هزار بوته در هکتار با 800 تراکم  کاربرد ونیتروژن کیلوگرم 92

گلرنـگ را   ه  با افزایش تعداد بوته در واحدسطح، وزن صد دانه گیا         اعلام کردند    )2004(هوگ و همکاران    

  .دادکاهش 

  وزه تعداد دانه در ق

 5در سطح احتمال آمـاري    (  تعداد دانه در قوزه تحت تاثیر تاریخ کاشت قرار گرفت           صفت در این بررسی  

قوزه بیشترین تعداد دانه را تولید  دانه در 2/23 با میانگین     خرداد ماه  20که تاریخ کاشت     ه طوري  ب )درصد

 تـاریخ کاشـت در      برهمکنش.  و معنی دار نشد      ت تاثیر نیتروژن قرار نگرفت    زه تح وقتعداد دانه در     . کرد

 20ی دار شـد و تـاریخ کاشـت           معن  درصد 5وزه در سطح احتمال آماري      قتروژن بر روي تعداد دانه در       ین

  . قوزه را داشتدر هکتار بالاترین تعداد دانه در خالص  نیتروژن کیلوگرم 138 ، خرداد ماه با مصرف

   درصـد   5 و در سـطح احتمـال آمـاري          قوزه تحت تاثیر تراکم قـرار گرفـت       تعداد دانه در    ن داد   نتایج نشا 

 ـ دانه در   2/23 هزار بوته در هکتار با میانگین        800 تراکم   .معنی دار شد   . نـشان داد شترین تعـداد را  قوزه بی

بـرهمکنش  ر  تـاثی قـرار نگرفـت      تاریخ کاشت در تـراکم       برهمکنشوزه تحت تاثیر    قصفت تعداد دانه در     

خـالص   نیتروژن کیلوگرم 138 مصرفو  درصد معنی دار شد 5در سطح احتمال آماري نیتروژن در تراکم    

  . قوزه بیشترین تعداد را داشت دانه در 25بوته در هکتار با میانگین  هزار 400 تراکم با در هکتار
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 درصـد  5سـطح احتمـال آمـاري    وزه در قبر تعداد دانه در بوته  تراکم برهمکنش تاریخ کاشت، نیتروژن و  

 هزار بوته در    800  گیاهی  تراکم با نیتروژن کیلوگرم   92،   خرداد ماه و مصرف    20معنی دار و تاریخ کاشت      

  . وجود آورده قوزه ب دانه در 26هکتار بیشترین میانگین را به تعداد 

 9/31 و   28ترتیـب   ه  را ب  تعداد دانه در قوزه      متوسط) 1974(اشري و همکاران     و   )1373(احدي و امیري    

 ناشی از تفاوت طول دوره پر شدن دانه و شرایط           د می توان  تفاوت تعداد دانه در قوزه    . عدد گزارش کردند  

اثر فواصل بین ردیـف کاشـت بـر روي          . لاف در تراکم و آرایش کاشت باشد      آب و هوایی متفاوت و اخت     

 در قـوزه  دلیل کاهش تعداد دانه در مالاًاحت. شد در سطح احتمال یک درصد، معنی دار      قوزهتعداد دانه در    

  ).5(، محدودیت در عوامل محیطی است تراکم هاي بالا

  تعداد قوزه در گیاه 

تحت تاثیر تاریخ کاشت قرار گرفته و در سطح احتمال آمـاري            گلرنگ در این بررسی     وزه در بوته    قتعداد  

وزه در بوته بیشترین تعـداد      ق 9/5انگین  میتولید   با    اردیبهشت ماه  20 تاریخ کاشت    . درصد معنی دار شد    1

 در هکتـار بـا      نیتـروژن  کیلـوگرم    138 مـصرف  و   نین تحت تاثیر نیتروژن قرار گرفـت      همچ. تولید کرد را  

براي این صفت  نیتروژن و تاریخ کاشت برهمکنش. قوزه در بوته را تولید کرد بیشترین تعداد 4/7میانگین 

 هزار 400 و تراکم  درصد معنی دار شد1وزه در سطح احتمال آماري ق تاثیر تراکم بر تعداد   .معنی دار نشد  

وزه در بوتـه تحـت   ق ـتعـداد  . رددست آوه  وزه در بوته را ب    ق بیشترین تعداد    6/6بوته در هکتار با میانگین      

بـرهمکنش نیتـروژن در تـراکم قـرار      اما تحت تـاثیر   .قرار نگرفت  تاریخ کاشت در تراکم      برهمکنشتاثیر  

نیتروژن خالص در هکتـار   کیلوگرم 138  درصد معنی دار شد، مصرف    1طح احتمال آماري     و در س   گرفت

 بـراي ایـن     ،بیشترین تعداد قـوزه در بوتـه را نـشان داد           9/7 هزار بوته در هکتار با میانگین        400 تراکم   در

شـري و   ا. اریخ کاشـت و نیتـروژن معنـی دار نـشد          اثر متقابل ت  صفت، تفاوت هاي میان نتایج در رابطه با         

 7/22وزه در گیاه را     ق، متوسط تعداد     لاین گلرنگ از نقاط مختلف جهان      903در مطالعه   ) 1974(همکاران  

 عـدد در متـر      220 از    تعداد قوزه گلرنـگ آبـی       گزارش نمودند  )2002(بیچ و نورمن    . عدد گزارش کردند  

 کیلـوگرم در هکتـار   150  عدد در متر مربع با مصرف  260 به   یا عدم مصرف نیتروژن   شاهد  تیمار   مربع در 

، تعداد قوزه گلرنـگ   در شرایط دیمگزارش کردند)2003(همچنین نصر و همکاران ). 16(ژن رسید نیترو

 عـدد در متـر مربـع بـا          140 به   بدون مصرف نیتروژن  شاهد  تیمار   عدد در متر مربع در       95در متر مربع از     

د قـوزه در گیـاه در تـاریخ         تعـدا  ) 1381 (یمیرزاخـان ). 21(کیلوگرم در هکتار نیتروژن رسید       46مصرف  

ي از برتـري     نـسبت بـه دو تـاریخ کاشـت بعـد           اعلام نمـود کـه     قوزه در گیاه     16 معادل   کاشت زودتر را  

 در مطالعه اثرات فاصله بین و روي ردیف بر عملکـرد دانـه و اجـزاء آن در    .)9(محسوسی برخوردار بود   

معنی دار و اثر    اختلاف   فاقد   قوزه در گیاه   کاشت بر تعداد     گلرنگ در منطقه اصفهان، اثر فاصله بین ردیف       

حتمال یک درصد معنی دار      در گیاه در سطح ا     قوزهفواصل بین بوته ها در روي ردیف کاشت را بر تعداد            
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 در گیـاه در سـطح   قـوزه  اثر تراکم هاي بوته مختلف بر تعـداد     طی مطالعات انجام شده،    ).3( گزارش شد 

 هزار بوته در هکتار حاصل      166 در گیاه در تراکم      قوزهدار بود و بیشترین تعداد      معنی  احتمال یک درصد    

 که  عملکرد ارقام گلرنگ، مشاهده شد     رشد و    بر فواصل مختلف ردیف کاشت      در مطالعه اثرهاي  ). 5 (شد

 بـه آرایـش کاشـت     )  هزار بوته در هکتـار       333( سانتی متر    1030با کاهش تراکم بوته از آرایش کاشت        

 و وزن هزار دانه بـه  قوزه در گیاه، تعداد دانه در قوزه، تعداد ) هزار بوته در هکتار111( سانتی متر    2045

 در گیـاه و وزن      قـوزه  افزایش تراکم بوته تاثیر معنی داري بر تعـداد           ).27(طور معنی داري افزایش یافت      

با افزایش تـراکم  ). 8 (ت واقع نشد تحت تاثیر تراکم کاشقوزههزار دانه داشت، در حالی که تعداد دانه در       

  ).12(قوزه افزایش می یابد و تعداد دانه در قوزه هزار بوته در هکتار، تعداد 175 تا 80بوته تا حد متوسط 

  قطر ساقه 

قرار گرفـت و در     قطر ساقه تحت تاثیر تاریخ کاشت       صفت   در این بررسی   تجزیه واریانس    مطابق با نتایج  

یلـی متـر     م 1/4 بـا میـانگین       اردیبهشت مـاه   20معنی دار شد تاریخ کاشت       درصد   1 سطح احتمال آماري  

 و در سـطح احتمـال   اقه تحت تاثیر نیتروژن قـرار گرفتـه  همچنین قطر س  . بیشترین قطر ساقه را تولید کرد     

در هکتـار بیـشترین قطـر سـاقه بـا          خـالص    نیتروژن کیلوگرم   138 مصرف.  معنی دار شد    درصد 1آماري  

 اثرات متقابل تاریخ کاشـت و      تحت تاثیر    ،در این بررسی قطر ساقه    .  متر را بوجود آورد     میلی 7/4یانگین  م

 درصد معنی دار 1 تحت تاثیر تراکم قرار گرفته و در سطح احتمال آماري این صفت. تروژن قرار نگرفتنی

در ایـن  . دتولیـد کـر   میلیمتـر بیـشترین قطـر سـاقه را     3/4 هزار بوته در هکتار با میانگین    400 تراکم   .شد

 همچنین قطـر سـاقه   .گیاهی قرار نگرفت تراکم اثرات متقابل تاریخ کاشت و بررسی قطر ساقه تحت تاثیر      

 ـ  درصد قـرار گرفـت     1 تراکم در سطح احتمال آماري       اثرات متقابل نیتروژن و   تحت تاثیر     کـه  طـوري ه ، ب

    یـشترین تـاثیر را بـا میـانگین          هزار بوته در هکتار ب     400 تراکم   نیتروژن در هکتار با    کیلوگرم   138 مصرف

  . داشته استگلرنگ متر بر قطر ساقه   میلی5

 بر اثرات متقابل تاریخ کاشت، نیتـروژن و تـراکم بـر        دست آمده از این تحقیق بیانگر آن است که          ه  نتایج ب 

 138 ، مـصرف   اردیبهـشت  20 تاریخ کاشـت      درصد معنی دار بوده و     1قطر ساقه در سطح احتمال آماري       

 متـر    میلـی  1/5 هزار بوته در هکتـار بـا میـانگین           400  گیاهی در هکتار و تراکم   خالص   نیتروژنوگرم  کیل

، سـاقه هـا     بوتـه  يدر تراکم هاي بـالا    نشان داد   ) 1374(محمدي نیکپور   . بیشترین قطر ساقه را تولید کرد     

 در .ز مـی شـوند   ها در سطح فوقـانی گیـاه متمرک ـ    قوزهباریک تر شده و تعداد شاخه هاي جانبی کمتر و           

 مشخص گردید که تراکم بوته اثر معنی داري بر قطرساقه ندارد، اما با افزایش تراکم بوته، قطـر             اي مطالعه

 بوته در مترمربع به ترتیـب       50و25و7/16ساقه اصلی کاهش یافت، به طوري که قطر ساقه در تراکم هاي             

 در سـطح  اه گلرنگ بر قطر ساقه گی ـکم بوتهتیمارهاي مختلف ترا تاثیر .)8( میلی متر بود    10و4/10و3/12

بر قطر سـاقه فاقـد       اثر فاصله بین ردیف کاشت       همچنین در مطالعه اي   .   دار شد  احتمال یک درصد معنی   
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گلرنـگ  قطر ساقه  ،  بوتهبا افزایش تراکم    اظهار داشت   ) 1374( نیکپور محمدي  ).3(اختلاف معنی دار بود     

  ).8(کاهش می یابد 

  ر در بوته وزه ناباروقتعداد 

تـاثیر  وزه نابـارور  قتاریخ کاشت بر تعداد  صفت تعداد قوزه ناباور در بوته نشان داد          تجزیه واریانس    نتایج

 طـوري ه ب .نیتروژن قرار گرفتمصرف مقادیر مختلف تحت تاثیر  این صفت   ، اما   ي را نشان نداد   معنی دار 

 عـدد   73/0وزه نابارور با میانگین     قر کاهش    در هکتار بالاترین تاثیر را د      نیتروژن کیلوگرم   138 که مصرف 

 معنـی دار بـوده اسـت و         درصـد 1وزه نابارور در سطح احتمال آمـاري        ق، تاثیر تراکم بر تعداد      داشته است 

.  عـدد تولیـد کـرد   4/1وته را بـا میـانگین      وزه نابارور در ب   ق هزار بوته در هکتار بالاترین تعداد        400تراکم  

در سـطح احتمـال آمـاري       هاي مختلف تعـداد قـوزه نابـارور در بوتـه را             کم   نیتروژن در ترا   اثرات متقابل 

 هـزار بوتـه در هکتـار بیـشترین          400 تراکم   با نیتروژن کیلوگرم   46مصرف  . تحت تاثیر قرار دارد    درصد1

بوجـود آورد، اثـر متقابـل تـاریخ         وزه نابـارور در بوتـه       ق 8/1وزه نابارور در هر بوته را با میانگین         قتعداد  

 ـبر تعداد   بوته   تراکم   ، نیتروژن و  کاشت   بـین  . اخـتلاف معنـی داري را نـشان نـداد    وزه نابـارور در بوتـه    ق

 نابـارور در   عدد قوزه  86/2  تولید  با زودتاریخ کاشت   نشان داده است که     ) 1380(بررسی هاي میرزاخانی    

  . وه دوم قرار داشتندقوزه نابارور در گر عدد 3/2با گیاه در گروه اول و تاریخ هاي کاشت دوم و سوم 

 تجزیه واریانس صفت هاي مورد آزمایش نتایج:2جدول 
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3تکرار
ns

214/16017
ns

018/0  082/0
ns

410/1
ns

056/0003/0

309/0**021/11*038/2**151/0*171/514457**1تاریخ کاشت
ns

007/0

251/36**473/1**976/89087*2نیتروژن
ns

188/1**908/5**123/2

2نیتروژن× تاریخ کاشت 
ns

712/9066
ns

015/0  
ns

040/0*896/7
ns

105/0
ns

073/0

15667/30393019/0119/0826/1035/0076/0(a)خطا 

201/4**693/5**521/17*38/30**223/2**040/288424**1تراکم

1تراکمتاریخ کاشت
ns

161/2658
ns

038/0  
ns

001/0
ns

688/4
ns

002/0
ns

163/0

563/0**188/0**271/52**031/0**362/0**706/8585942**2تراکمنیتروژن

  087/0*902/85148*2تراکم× نیتروژن × تاریخ کاشت
ns

296/0*312/11**215/0
ns

12/0

18487/17339019/0098/0229/2024/0056/0(b)خطا 

29/1699/1443/1558/1686/950/20-)%(ضریب تغییرات

ns ،*
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   می باشند درصد 1و   درصد5ر سطح آماري د، تفاوت معنی دار  معنی دار بیانگر عدم تفاوتبه ترتیب
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 رویش و زایش گیاه مختلف کاشت سبب برخورد مراحل رشد، تاریخ هاي  نتایج فوق انتخاببر اساس

، نمو و وت می گردد و از این طریق بر رشدتشعشع خورشیدي و طول روز متفا ،با دماگلرنگ بهاره 

 با افزایش دما و طول روز طی دوران رشد در کاشت بهاره گلرنگ اغلب.  گذارد تأثیر میبوتهعملکرد 

ولی تأخیر بسیار زیاد درکشت بهاره گلرنگ  باشد سریع نمو همراه میتویش و زایش گیاه و در نتیجه با ر

دهی و دانه بندي با دماي پایین  کاهش داده، سبب برخورد دوران گلبه شدتفصل رشد را طول می تواند 

  . کاملی نرسد رسیدگینهایت موجب شود که محصول بهشده و در 

  

 عملکرد و اجزاي عملکرد گلرنگیانگینمقایسه م: 3جدول

تیمار

  عملکرد دانه

)kg/ha(

  وزن صد دانه

)gr(

تعداد قوزه 

در بوته

تعداد دانه در 

قوزه

  قطر ساقه

)cm(

وزه تعداد ق

بوتهنابارور در

)S( تاریخ کاشت

S1a804/2197a827/2a975/5b208/22  a090/4  163/1 a

S2b750/1990b715/2  b563/5  c167/23b930/3b   138/1

)N(نیتروژن 

N1b375/2045b469/2  c401/4  a563/22c580/3a325/1  

N2b697/2071a766/2  b525/5  a500/22  b744/3a394/1  

N3a759/2165c076/3  a381/7  b000/23a705/4b0/731  

)S×N( اثر متقابل تاریخ کاشت در نیتروژن

S1N1a125/2150  c498/2  c588/4  ab250/22b605/3  a413/1  

S1N2a394/2198  b855/2  b788/5  b250/21b917/3  a35/1  

S1N3a894/2244  a128/3  a55/7  a125/23a748/4  b725/0

S2N1b625/1940  c441/2  c214/4  a875/22b555/3  a238/1  

S2N2b1945  b678/2  b263/5  a750/23b571/3  a438/1  

S2N3a625/2086  a025/3  a212/7  a875/22a663/4  b738/0

)D(تراکم 

D1b760/2016a986/2  b973/4  a292/23665/3  b854/0

D2a794/2171b555/2  a565/6b083/22354/4  b446/1  

)S×D( اثر متقابل تراکم در تاریخ کاشت

S1D1a729/2127  a07/3  b175/5  ab5/22  b725/3  b 925/0  

S1D2a879/2267  b583/2  a775/6  b917/21  a427/4  a4/1  

S2D1b792/1905  a902/2  c772/4  a083/24  b578/3  b783/0  

S2D2a708/2075b528/2  a354/6  ab25/22  a281/4  a492/1  

  . درصد می باشند5 در سطح د اختلاف معنی داراعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند فاق
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  :3ادامه جدول

تیمار

  عملکرد دانه

)kg/ha(

ن صد وز

)gr(دانه

تعداد قوزه 

در بوته

تعداد دانه در 

قوزه

  قطر ساقه

)cm(

وزه تعداد ق

بوتهنابارور در

)N×D( اثر متقابل نیتروژن در تراکم

N1D1d512/1563b74/2  f32/3  b125/21e11/3  cd825/0  

N1D2c238/2527c19/2  d48/5  a0/24c49/4  a25/1  

N2D1a781/2839a09/3  e81/4  a75/23d74/3  b138/1  

N2D2e613/1303c44/2  c23/6  b25/21c15/4  a65/1  

N3D1d988/1646a12/3  b78/6  a0/25b11/4  d6/0  

N3D2b531/2684a03/3  a97/7  b0/21a99/4  c863/0  

)S×N×D( اثر متقابل تاریخ کاشت در تراکم در نیتروژن

S1N1D1d025/1610cd83/2  f4/3  d25/20f137/3  de87/0  

S1N1D2b225/2690f16/2  de77/5  ab25/24d072/4  a95/1  

S1N2D1a438/3052a26/3  de22/5  cd5/21e772/3  cd 22/1  

S1N2D2ef350/1344e45/2  cd35/6  d/21d063/4  c 475/1  

S1N3D1d725/1720ab11/3  c9/6  a75/25c348/4  f675/0  

S1N3D2b063/2769ab14/3  a2/8  d5/20a147/5  e775/0  

S2N1D1de00/1517d65/2  f24/3  bcd22f085/3  e775/0  

S2N1D2c250/2364f22/2  e18/5  abc75/23d025/4  b 7/1  

S2N2D1b125/2627bc92/2  ef4/4  a26f175/3  d 05/1  

S2N2D2f875/1262e43/2  d12/6  cd5/21de968/3  Ab 825/1  

S2N3D1d250/1573ab12/3  cd67/6  ab25/24c47/4  f 525/0  

S2N3D2b0/2600bc92/2  b75/7  cd5/21b85/4  d 95/0  

   درصد می باشند5 در سطح د اختلاف معنی داراعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند فاق

S1 : اردیبهشت20(تاریخ کاشت اول ( ،S2 :تاریخ کاشت دوم) خرداد20 (، D1 :400هزار بوته در هکتار  ، D2 :800هزار بوته در هکتار ،     N1 :46 کیلوگرم 

   کیلوگرم نیتروژن خالصN3 :138 و  کیلوگرم نیتروژن خالصN2 :92، نیتروژن خالص

  

، تولید سطح برگ مناسب براي فتوسنتز ت رشد رویشی سبب کاهش فرص،نمورشد و به هر حال تسریع 

گردیده و در نهایت عملکرد را کاهش  لازم براي تشکیل و رشد اجزاي عملکرد افی و مواد فتوسنتزيک

 هزار بوته در هکتار بهترین عملکرد گلرنگ 800 کیلوگرم نیتروژن در تراکم 92 همچنین مصرف . دهدمی

را به دنبال را داشت بنابراین توصیه می شود جهت کشت گلرنگ بهاره با توجه به دماي پایه و مورد نیاز 

  .کشت شود زیرا تاثیر مستقیم در عملکرد را به همراه دارداقدام به تر  رنگ در بهار هر چه سریعگل
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