
                                                                                                   

  

   (.Heterodera Spp)سیستی غلاتهاي نماتدو تراکم جمعیت پراکنش مطالعه 

   استان مرکزي مزارع دیم گندم و جودر

  

  زاد اسلامی اراكدانشگاه آ باشگاه پژوهشگران جوان،معصومه حاجی حسنی

ابوالفضل حاجی حسنی
* 
  دانشگاه آزاد اسلامی اراكباشگاه پژوهشگران جوان ،

  مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان مرکزيعضو هیات علمی مجتبی قلندر، 

  

  چکیده

دو . اسـت نماتدهاي سیستی غلات یکی از مهمترین بیمارگرهاي خاکزاد گندم و جو در سراسر دنیا                    

.Hاز این نماتدها،  گونه filipjevi و H. latipons،  مـزارع غـلات کـشور    در تـري  داراي پراکنش گـسترده  

 گنـدم و   دیم مزارعاز خاك نهنمو 83در این تحقیق  . پراکنش وسیعی ندارد،H. avenae  هستند، ولی گونه

، زرندیه، محـلات،   ن، شازند  اراك، فرمهین، آشتیان، تفرش، کمیجا      شامل شهرستان هاي   استان مرکزي در  جو  

 بـر .  شـد  این نماتدها، جمـع آوري و بررسـی        تراکم جمعیت  و ساوه به منظور تعیین مناطق انتشار و          خمین

 نماتـد سیـستی     گونـه دو  ،  امخروط انتهایی سیست ه   و نیز   ی لاروهاي سن دوم     یکاساس مشخصات مرفولوژ  

نتایج ارزیابی . ندشدري شده، جداسازي و شناسایی از مزارع نمونه بردا H. latipons و H. filipjevi غلات،

.H نشان داد که انمونه ه filipjeviکه گونـه   ، گونه غالب در مزارع گندم و جو بوده، در حالیH. latipons ،

.Hگونه . گندم دیده شدتنها در خمین و زرندیه بر مزارع  filipjevi و پـراکنش  فرمهین، تفرش و خمین از در 

میزان آلودگی مزارع گندم و جو به این نماتـدها،       .یشتري نسبت به سایر مناطق برخوردار بود      ب تراکم جمعیت 

 در تعدادي از    ،) گرم خاك  300سیست در    20-40 (تراکم جمعیت نماتد  بیشترین   درصد ارزیابی شد و      7/39

  .دن باشنقش داشته  در این مناطقدر کاهش محصولمهم  د بعنوان یک عاملن شد که می توادیدهمزارع 

        

  نماتد سیست غلات، پراکنش، تراکم جمعیت، استان مرکزي :واژه هاي کلیدي       
                                               

 نویسنده رابط :Email: abolfazl_hajihasani@yahoo.com  

  30/1/89:                          تاریخ پذیرش مقاله    10/10/88:تاریخ دریافت مقاله
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  مقدمه

تـاکنون  .  گیاهی یکی از عوامل مهم محدود کننـده رشـد غـلات محـسوب مـی شـوند                   انگل نماتدهاي   

 ، .Heterodera spp ، غـلات یسیـست هاي  زیادي از گندم و جو گزارش شده کـه نماتـد   انگلنماتدهاي

 نماتـد عامـل کوتـاهی    ، Anguina triticiنماتد گال دانـه،   ، Meloidogyne naasi  مولد گره ریشه،نماتد

از اهمیـت خاصـی   ، .Pratylenchus spp  نماتـدهاي زخـم ریـشه   وGeocenamus brevidensغـلات،  

،H. avenae ،سه گونه از نماتدهاي سیستی غلات. می شوند محصولبه خسارت  و موجب ندبرخوردار

H. filipjevi  و H. latipons گـروه ، نسبت به سایر گونه هـاي 
1

 H. avenae    از نظـر اقتـصادي اهمیـت ،

  . )23  و22، 20 (دارند گندم و جوبیشتري بر روي 

جریان مـواد   و  موجب کاهش جذب آب هاي گیاه میزبانحمله به ریشهبا این گروه از نماتدهاي سیستی      

را رشد ضعیف یـا کوتـاه شـدن     و  زردي علایمو  د که در اثر آن گیاه پژمرده شده         نمی گرد در گیاه   مغذي  

 ، همـراه بـا     ات سـبز کمرنـگ     در اندام هاي هوایی گیاهان میزبان به صورت قطع ـ         علایم. نشان خواهد داد  

 کمبـود   علایـم نماتدها بر روي اندام هاي هوایی ممکـن اسـت بـا             تاثیر این   . پنجه هاي کم دیده می شود     

 ـ). 23  و 22،  20(اصر ریز مغذي مـشابه باشـد        ژن، فسفر و دیگر عن    نیترو  نماتـدهاي سیـستی    طـورکلی ه  ب

 ارتفاع  موجب اختلالاتی در رشد و جنبه هاي فیزیولوژیک گیاه میزبان، از جمله کاهش رشد ریشه،غلات

کاهش جذب ساقه ها و  در انند آهن، نیتروژن، منگنز و مس کاهش غلظت عناصري م ارتفاع سنبله،گیاه و 

 ).19  و 9 (کنندها شده که این اختلالات نقش مهمی در کاهش عملکرد محصول ایفا می               نور توسط برگ  

       گیاهچه هاي آلوده به ایـن نماتـدها گـاهی اوقـات مـورد حملـه دیگـر بیمارگرهـا، مخـصوصاً                      همچنین  

      صول در اثـر نماتـد      عملکـرد مح ـ   کـاهش . گیرند قرار می    ،پوسیدگی هاي ریشه  عامل   قارچ هاي خاکزي  

H. avenae درصـد  92-40 درصد بر روي گندم در اسـترالیا و  23-50 درصد بر روي جو و 20 به میزان 

در ترکیه بررسـی هـاي      ). 22( درصد بر روي جو در عربستان گزارش شده است           77-17بر روي گندم و     

 درصد بر روي 42ل به میزان  سبب کاهش عملکرد محصوH. filipjeviصورت گرفته نشان داده که گونه 

  جو در مزارع آلوده شده بـا نماتـد  روم و وگندم د در سوریه کاهش محصول     ).21(گندم زمستانه می شود     

H. latipons  24( گزارش شده است  درصد24به میزان(.  

.Hچهار گونـه از نماتـدهاي سیـستی     filipjevi، H. latipons، H. avenae  وH. hordecalis  از سراسـر 

.H کشور گزارش شده که  filipjevi مزارع غـلات کـشور   دره داراي پراکنش گستردبوده و  غالبگونه 

در تـراکم   H. latiponsو  H. filipjevi نتایج آزمایش ها در ایران نشان داده که نماتـدهاي .)25(می باشد 

 درصـد بـه     53-17 و   48-11ترتیب خـسارتی بـه میـزان        ه   تخم و لارو در گرم خاك، ب       20-5/2جمعیتی  

، سـطح زیـر     86-85در سـال زراعـی       ).17  و 4(عملکرد دانه گندم در شرایط میکروپلات وارد می کننـد           

 و 89/15ترتیب ه  میلیون هکتار و میزان تولید ب64/1 و 22/7ترتیب حدود ه کشت گندم و جو در کشور ب

1- Heterodera avenae group
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 هزار  37 و   285ترتیب حدود   ه  در استان مرکزي سطح زیر کشت گندم و جو ب         .  میلیون تن بوده است    1/3

). 2( هزار تن گـزارش شـده اسـت          113 و   602ترتیب  ه  هکتار و میزان تولید گندم و جو در همین سال ب          

که به میزبان هاي     شناسایی دقیق، تعیین مناطق انتشار و نحوه بیماري زایی گونه هاي نماتد سیستی غلات             

. راحی اقدامات موثر کنترل در نظر گرفته می شود        گیاهی مختلف حمله می کنند به عنوان اولین قدم در ط          

 وقوع نماتدهاي سیستی غلات را از مزارع اسـتان مرکـزي گـزارش              1387در سال   تنها معافی و همکاران     

تحقیق این گندم و جو،  بر روي گزارش این گروه از نماتدها و اهمیت آنها  به   توجهبا  بنابراین  . )3 (کردند

طق انتشار و تراکم جمعیت گونه هاي نماتـد سیـستی غـلات در مـزارع دیـم      با هدف شناسایی، تعیین منا   

  . گندم و جو استان مرکزي انجام شد

  

  مواد و روش ها

 نمونـه خـاك از منـاطق        83 تعـداد    ،مزارع گنـدم و جـو     از    غلات منظور شناسائی نماتدهاي سیستی   به     

 و  زرندیـه، محـلات، خمـین      کمیجان،   ، فرمهین، آشتیان، تفرش،   شازندمختلف استان مرکزي شامل اراك،      

 زیر نمونه  8در هر مزرعه تعداد     . جمع آوري شد   88در مرداد ماه سال     ساوه  
1

صورت عمـومی و    ه   خاك ب  

 کیلـوگرمی در  3 با هم مخلوط و یک نمونه حدودا  به طور کاملبه شکل زیگزاگ برداشته شد و نمونه ها      

رد نیاز شـامل مشخـصات کامـل مزرعـه، موقعیـت      کیسه پلاستیکی ریخته شد و پس از ثبت اطلاعات مو   

نمونه، کلوخ ها و تکه هاي در هر . جغرافیایی مزرعه و تاریخ نمونه برداري به آزمایشگاه انتقال داده شدند

هم چسبیده خاك کاملا نرم شدند و سیست ها با استفاده از دستگاه فنویک             ه  ب
2
د و الک ها استخراج شـدن      

  گونـه هـا از      بـراي شناسـایی     خـاك و   اي گروه نماتد سیست غلات از      پس از جداسازي سیست ه     ).15(

مخروط انتهاي بدن سیست، برش    
3
 خـرد شـد و از       ي هـر نمونـه     تعدادي از سیست ها    همچنین .تهیه شد  

  ، )13(لاروهاي سن دوم خارج شده از داخل آنهـا، پـس از کـشتن، ثابـت کـردن و انتقـال بـه گلیـسرین                  

 مشخصات مورفولوژیکی لاروهاي سن  ر اساس بماتدهاي سیستی جدا شده      ن .می تهیه شد  یاسلاید هاي دا  

کلید هـاي معتبـر و   سیست ها و استفاده از  بدن  مشخصات مورفولوژیکی مخروط انتهایی   همچنین  دوم و   

 پس از تشخیص گونه ها، عکس هـاي میکروسـکوپی از انـدام هـاي                .)18  و 11(موجود شناسایی شدند    

   .مختلف بدن نماتد تهیه شد

و  گرم خـاك شـمارش گردیـد         300 در مزارع آلوده، تعداد سیست در         نماتدها براي تعیین تراکم جمعیت   

تعداد تخـم و  سپس .  میلی لیتر آب شکسته شدند100سیست ها با استفاده از دستگاه سیست خرد کن در    

د و بـا    موجود در یک میلی لیتر از سوسپانسیون بدست آمده، سه بـار شـمارش و معـدل گیـري ش ـ                   لارو  

) خاكتعداد تخم و لارو سن دوم در هر گرم    (تراکم جمعیت نماتد    میانگین  احتساب حجم سوسپانسیون،    

 همچنین بر اساس تعداد نمونه آلوده در هر منطقه نمونه بـرداري شـده، درصـد آلـودگی                   .)26( تعیین شد 

1-Sub-sample
2--Fenwick can
3-Cone-tap
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ز طـول و عـرض      هاي سیـستی غـلات در اسـتان مرکـزي بـا اسـتفاده ا              و نقشه پراکنش نماتـد    تعیین شد   

  .جغرافیایی رسم گردید

  

  نتایج و بحث 

 است کـه از     .avenae Hمهمترین گونه نماتد سیستی گزارش شده با اهمیت اقتصادي بر روي غلات،                 

            وH. latiponsدو گونــه دیگــر. کــشورهاي متعــددي گــزارش شــده و داراي پــراکنش جهــانی اســت

H. filipjeviالبته ).  23( گندم و جو بوده و داراي پراکنش جغرافیایی کمتري می باشند هاي  نیز از بیمارگر

ند، این احتمـال وجـود دارد       که سیست ها از نظر شکل و اندازه مشابه هست          دلیل این ه  باید اشاره کرد که ب    

ها تن). 20( نسبت داده شده است H. avenae  این گونه ها، اشتباهاً به گونهگزارش هاي قبلی درباره يکه 

را از مزارع غلات ایـران گـزارش نمودنـد، کـه     avenae گونه از گروه5تعداد ) 2007 (معافی و همکاران

در ایـران،  . عنوان گونه هاي غالب معرفی شـده انـد  ه ترتیب به   بH. latiponsو  H. filipjeviگونه هاي 

 ـ   شرح کامل خصوصیات مورفولوژیکی و مورفومتري بعضی جمعیت هاي دو گونه نمات            طـور  ه  د مزبـور ب

  . ه شده استارای) 2007(تنها معافی و همکاران و ) 1384(کامل توسط جمالی و همکاران 

را از  H. avenae نماتـدهاي سیـستی گـروه    1355در استان مرکزي، طلاچیان و همکاران ابتـدا در سـال   

تـدهاي سیـستی    وقـوع نما  ) 1387(مزارع چغندرقند اراك گزارش کردند و سپس تنها معافی و همکـاران             

          غـلات،   از نماتـدهاي سیـستی  گونـه در تحقیـق حاضـر، دو   . غلات را از مـزارع اسـتان گـزارش کردنـد       

H. filipjevi  و H. latipons  و نتـایج بررسـی    .نداستان مرکزي شناسـایی شـد  و جو گندم دیم از مزارع

ی شکل با برآمـدگی کوچـک   یاي لیموه داراي سیست، H. filipjevi نشان داد که گونهنمونه هاشناسایی 

 داراي دو پنجـره     سیـست   انتهـاي بـدن    مخـروط . اسـت کریستالی    سفید رنگ  و لایه  انتهایی   مخروط
1

 بـه   

صورت جفت 
2

پل فرج .  می باشد  
3
، برآمدگی هاي کوتیکـولی    باریک 

4
، نـسبتا بـزرگ و بـه تعـداد زیـاد و             

ماهیچـه هـاي نگهدارنـده واژن   
5

       ،  H. filipjevi لارو سـن دوم گونـه  .انـد  رشـد یافتـه   نـسبتا ضـعیف و  ، 

نماتد دم  . کرمی شکل و کشیده با استایلت قوي که گره هاي استایلت بزرگ و به طور واضح مقعر هستند                 

در ایـران ایـن گونـه نماتـد سیـستی از      ). 1شکل( تدریج باریک شده و در قسمت نوك گرد شده است       ه  ب

ربی و شرقی، مازندران، گلستان، زنجان، لرسـتان، کرمانـشاه،        مزارع غلات استان هاي اردبیل، آذربایجان غ      

کردستان، همدان، اصفهان، کرمان، یزد، فارس، سیستان و بلوچستان، کهکیلویه و بویر احمد، خوزسـتان و         

ی شکل، گرد تا لیمویهاي  داراي سیست،  H. latiponsگونه ).25  و12، 8، 1(مرکزي گزارش شده است 

   .قهوه اي تیره و داراي لایه سفید کریستالی است ه رنگ مات تا مخروط ولواي کوچک، ب

  

  1- Semifenestra
2- Bifenestra
3- Vulval bridge
4- Bullae
5- Underbridge
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 داراي دو پنجره به صورت جفت می باشد که توسط یک پل فرج عرضـی از                  سیست  انتهاي بدن  مخروط

     باندهاي نگهدارنده واژن، قوي و بـا یـک ضـخامت مـشخص در قـسمت میـانی دیـده           . هم جدا شده اند   

ه هاي نگهدارنده واژن، دو شاخه شده و برآمدگی هاي کوتیکولی معمولاً دیـده              دو انتهاي ماهیچ  . می شود 

لاروهـاي سـن دوم     . نمی شوند ولی بعضی مواقع در سطح بانـدهاي نگهدارنـده واژن، دیـده مـی شـوند                 

دم . کشیده و باریک، استایلت قوي و گره هاي استایلت به سمت جلو مقعر شده است  H. latiponsگونه

از در ایـران ایـن گونـه نماتـد سیـستی     ). 2شکل (کوتاه که در قسمت انتهایی گرد شده است نماتد نسبتا 

ردسـتان و   مزارع غلات در استان هاي مازندران، آذربایجان شرقی و غربـی، اردبیـل، لرسـتان، مرکـزي، ک                 

  ).25  و4(همدان گزارش شده است 

 شده در استان مزرعه ي غلات بررسی  83نمونه هاي خاك درصد  7/39نتایج تحقیق حاضر نشان داد که    

  فـرمهین، تفـرش، آشـتیان،       مناطق اراك، سـاروق،    .مرکزي به دو گونه از نماتد سیستی غلات آلوده بودند         

ایـن  ). 1جدول( بودند آلوده H. filipjeviنماتد در تراکم هاي جمعیتی مختلف به کمیجان، شازند و ساوه 

 ولـی دامنـه   و تراکم جمعیت نسبتا بالایی داشت  وسیعنش پراکشهرهاي فرمهین، تفرش و خمین    در  گونه  

 بـه ایـن نماتـد    استان و گندم و ج دیمآلودگی مزارعدرصد . طق محدود نمی شوداانتشار آن تنها به این من   

مناطق فرمهین، تفـرش، خمـین،      ترتیب در   ه  بآلودگی  درصد  ، ولی بیشترین    ) درصد 90صفر تا  (متغیر بوده 

  ).1جدول (د آشتیان و کمیجان دیده ش

 300سیـست در هـر  ) 1 -40( 14اسـتان،   در H. filipjeviدر تحقیق حاضر، متوسط تراکم جمعیت گونـه  

تنهـا در خمـین و    H. latiponsگونـه  . تعیـین شـد   لارو سن دوم در هر سیـست   تخم و96 گرم خاك و

 تخم  112اك و    گرم خ  300 سیست در هر     6زرندیه در مزارع گندم دیده شد و متوسط تراکم جمعیت آن            

نتایج بررسی هاي بـرادران و تنهـا معـافی در سـال              ).1جدول  (و لارو سن دوم در هر سیست تعیین شد          

 در منطقه بردسیر استان کرمان گسترش داشـته و دامنـه انتـشار آن    H. filipjevi گونه، نشان داده که 1383

  ).1(تنها به این منطقه محدود نمی باشد 

در اسـتان   H. filipjeviزارش کردند که بیشترین درصد آلودگی گونـه  ، گ)2001 (دامادزاده و انصاري پور

) 1 -153 (16 اصفهان بوده و تـراکم جمعیـت ایـن نماتـد را              ائین، کاشان و منطقه   اصفهان، در شهرهاي ن   

 توسط احمدي و     نتایج بررسی هاي صورت گرفته     همچنین.  گرم خاك گزارش کردند    200سیست در هر    

 بـه    خوزستان  نمونه خاك مزارع گندم و جو استان       20 و   124 ترتیبه   نشان داده که ب    ،)2009(تنها معافی   

  H. avenae و  H. filipjevi هاي سیـستی غـلات،  نماتـد از گونـه   درصد بـه دو  37و  35 ترتیب به میزان

 گرم 100سیست در ) 18متوسط  (1-103تراکم جمعیت این نماتدها از  در تحقیق آنها    همچنین  . اند آلوده

، متغیـر بـوده   جـو  گرم خاك در مـزارع     100سیست در   ) 300متوسط   (200-600خاك در مزارع گندم و      

  .است
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کوتیکـولی اطـراف مخـروط     هـاي  آمـدگی بر) Bباند هاي نگهدارنـده واژن،  شکاف تناسلی، پنجره هاي خروجی لارو و  ) A -1شکل

  Heterodera  filipjevi شکل دم نماتد سیستی غلات گونه ) Dقسمت سر و استایلت،) Cانتهایی سیست،

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

برآمدگی هاي کوتیکولی اطـراف مخـروط       ) Fشکاف تناسلی، پنجره هاي خروجی لارو و ماهیچه هاي نگهدارنده واژن،            ) E -2شکل  

  Heterodera  latipons شکل دم نماتد سیستی غلات گونه ) Hقسمت سر و استایلت، ) Gانتهایی سیست، 

F

D C  

B

A

EGH
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  میزان آلودگی، تراکم جمعیت و گونه هاي نماتد سیستی غلات در مزارع گندم و جو استان مرکزي: 1جدول 

  

خوبی نشان می دهد که میزان تراکم جمعیت این گروه از نماتدهاي سیـستی در مـزارع       ه  این گزارش ها ب   

هـا در مـزارع دیـم    گرمرکزي نیز آلودگی به ایـن بیمار     غلات مناطق مختلف کشور متغیر بوده و در استان          

 درصد از مزارع نمونه برداري شده بـالا، در         8/4در تحقیق حاضر میزان آلودگی در       . گندم و جو متغیر بود    

، شـدت آلـودگی نماتـد       1373شـاکري و خیـري در سـال         .  درصد کم بـود    9/22 درصد متوسط و در      12

از مناطق آلوده به      درصد 2/23شدت آلودگی در     را در استان یزد تعیین و گزارش دادند که           سیست غلات 

 درصـد از  13 در  درصـد کـم و  15 درصـد متوسـط، در   7 درصد شـدید، در    2/20 شدید، در    نماتد خیلی 

 نمونـه خـاك     380، با بررسی  )1387( تنها معافی و همکاران      ).6( مزارع مورد بررسی خیلی کم بوده است      

دستان، کرمانشاه، همدان و مرکزي، آلودگی      آذربایجان غربی، کر   مزارع گندم استان هاي آذربایجان شرقی،     

در تحقیـق حاضـر     .  درصـد گـزارش کردنـد      20-7/39نمونه هاي خاك به نماتدهاي سیـستی غـلات را           

 بیشترین میزان آلودگی در نواحی مرکزي استان دیده شد که بخوبی در نقشه پراکنش ایـن نماتـدها دیـده                    

 بصورت تک کشتی در این قسمت از استان، غالبا گندم و جو        . می شود 
1

  کاشته می شوند و با توجه به این

که که سیست هاي این گروه از نماتدها براحتی توسط ماشین آلات کشاورزي و باد پراکنده می شوند لذا                   

این موضوع باعث می شود کـه در        . اکثر مزارعی که در این ناحیه قرار دارند به این نماتدها آلوده شده اند             

علت عـدم آشـنایی کـشاورزان نـسبت بـه      ه هاي سیستی غلات در خاك ب  ماتدجمعیت ن هر فصل زراعی    

همچنـین شـدت و   . آلودگی این بیمارگرها و عدم استفاده از روش هاي کنترلی بر علیه آنها، افزایش یابـد      

 بیماري متغیر بوده و به عواملی مانند تراکم جمعیت نماتد، نوع رقـم میزبـان، نـوع و حاصـلخیزي            توسعه

  ). 23(ها وابستگی دارد قلیمی منطقه و حضور سایر بیمارگر اخاك، شرایط

مناطق نمونه برداري 

  شده

تعداد 

  نمونه

  شناسایی شده) هاي(نام گونه 

تعداد نمونه 

  آلوده

  درصد آلودگی

  منطقه

میانگین تعداد تخم و لارو 

  سن دوم در هر گرم خاك

  H. filipjevi  2  20  6/2  10  ومه اراكح

  H. filipjevi  2  25  56/2  8  شازند

  0  0  0  -  8  محلات 

  9  خمین
H. filipjevi
H. latipons

5  5/55  16/3  

  H. filipjevi  8  8/88  1/8  9  فرمهین

  H. filipjevi  7  5/87  72/4  8  تفرش

  H. filipjevi  3  5/37  65/7  8  آشتیان

  H. filipjevi  3  5/37  55/7  8  کمیجان

  8  زرندیه
H. filipjevi 
H. latipons   

2  25  71/1  

  H. filipjevi  1  3/14  85/1  7  ساوه

1- Monoculture                  
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بر روي گندم و جو گـزارش   H. avenaeدر نواحی مختلف جهان آستانه هاي خسارت متفاوتی از نماتد 

اما در ارتباط با دو گونه دیگر نماتد سیستی غلات، گزارش هاي مشخص زیـادي               ). 14  و 10(است   شده

جایی که در تعدادي از مزارع نمونه برداري شده، تراکم جمعیت این نماتد هـا   نبنابراین از آ  . وجود ندارد 

 تخم و لارو سـن دوم در هـر گـرم    7 و H. avenae  )5بیشتر از آستانه خسارت گزارش شده براي گونه

 هر دو نتایج بررسی هاي اخیر در کشور که     بود و همچنین با توجه به       ) ترتیب در هند و عربستان    ه  خاك ب 

 روي پیشنهاد می گـردد مطالعـاتی  ،  )17 و   4( گندم را دارند     بر روي عملکرد  پتانسیل ایجاد خسارت    ه  گون

، روش هاي کنترل این نماتدها و نیز شناسایی ارقام محلی و تجاري گندم و جو مقاوم یا متحمل بـه آنهـا                     

ان داده کـه لاروهـاي   بر روي گندم دیم در اراك نش H. filipjeviمطالعه چرخه زندگی گونه  .انجام گردد

سن دوم این نماتد از آبان تا اسفند ماه در خاك دیده می شوند و ماده هـاي بـالغ را مـی تـوان از اواخـر                            

ر هر سال زراعی یک     این گونه د  . اسفند تا اوایل اردیبهشت ماه بر روي ریشه هاي گیاه گندم مشاهده کرد            

رو ایـن نماتـد    از ایـن ). 16(ول مـی کـشد       روز ط ـ  155می کند و چرخه زندگی آن حدود        نسل را کامل    

ه توصیه هاي ترویجی به کشاورزان د در منطقه سازگار شده و لذا ارایبخوبی با شرایط آب و هوایی موجو      

  و یـا آیـش     ،)خانواده بقـولات  مانند  (عی با گیاهان غیر گرامینه      در مناطق آلوده براي استفاده از تناوب زرا       

 گیـاه از     رشـد  خیـزي خـاك و     ن نماتدها در خاك و نیز بهبود حاصل       براي کاهش دادن تراکم جمعیت ای     

 راهکارهـاي   عنوانه  ، می تواند ب   )مخصوصا در مزارع دیم   ( طریق کاربرد مناسب کود هاي آلی و شیمیایی       

 نماتدهاي سیستی غلات و نیز جلوگیري از کـاهش عملکـرد محـصول، مفیـد واقـع                   کنترل جهت زراعی

  .شوند
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