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درصد اسانس در گياه  بررسي تاثير كودهاي شيميايي بر خصوصيات عملكردي و

 ) Hyssopus officinalis( دارويي زوفا
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∗
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 آزاد اسلامي واحد اراك حميد مدني، دانشيار دانشگاه

 
 چكيده
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، طول سرشاخه گلدار، تعداد سرشـاخه فرعـي، تعـداد بـرگ در سـاقه      اكتورهاي فرعي مانند ارتفاع بوتهف
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ارتفاع بوته، عملكرد خشك اندام هوايي، درصد اسانس، عملكرد اسـانس، عملكـرد خشـك بيولوژيـك و     

سطوح كـودي (تيمارهـاي آزمايشـي)    شاخص سطح برگ در گياه دارويي زوفا مورد بررسي قرار گرفت. 
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 مقدمه
گياهان داروئي به عنوان منابع توليد كننده ماده اوليه كارخانجات داروسازي از اهميت خاصي      

برخوردار مي باشند. امروزه با توجه به افزايش جمعيت دنيا و نياز بيشتر به دارو و درمان باعث شده 
فزايش جمعيت دنيا و نياز بيشتر به اين گياهان بيش از پيش مورد توجه قرار گيرند. امروزه با توجه به ا

دارو و درمان باعث شده اين گياهان بيش از پيش مورد توجه قرار گيرند.با توجه به عدم يا كمي وجود 
اثرات جنبي مصرف اين گياهان نسبت به داروهاي شيميايي تمايل بشر به مصرف داروهاي گياهي 

گياهي خشبي چند ساله از خانواده نعناعيان  ) Hyssopus officinalis (گياه دارويي زوفا). 4بيشتر شده (
مي باشد. منشاء اين گياه آسياي صغير گزارش شده و از درياي خزر تا درياي سياه و همچنين در مناطق 

، ساقه در اين گياه باشداين گياه داراي ريشه مستقيم با انشعابهاي فراوان مي شني مديترانه مي رويد.
هاي صاف، متر است. اين گياه داراي برگسانتي 70الي  50رتفاع آن بين چهار گوش و مستقيم و ا

 5/0متر و به عرض سانتي 4 الي  2هاي  زوفا به طول برگ باريك، كشيده و رنگ آن سبز روشن است.
آبي ومخلوط كه در قسمت فوقاني  -صورتي -رنگ سفيد 4هاي زرفا در متر مي باشد. گلسانتي 1الي 

لازم بذكر است رنگ گل در تركيبات تشكيل دهنده  سانتي متر مي باشد. 45الي  40طول ساقه هايي به 
 1تا  3/0اسانس هيچ گونه تاثيري ندارد. مقدار اسانس موجود در پيكر رويشي زوفا متفاوت بوده و بين 

مواد ) و % 6تا  3، مواد تلخ ( )%8تا  5تانن (  ،ر رويشي اين گياه حاوي فلاونوئيدمي باشد پيك %
تركيبات موسيلاژي است اسانس تلخ، تند خشك و اندكي گرم  ديگري مانند ديوزمين، هيسوبين و

 ).5و  3، 1و بيشترين ميزان اسانس در گياه زوفا در سر شاخه هاي گلدار آن وجود دارد ( كننده است
و حاصـلخيزي   ترين راه براي جبران كمبود عناصـر غـذايي   استفاده از كودهاي شيميايي به عنوان سريع

كودهاي شيميايي نقش بسيار مهمي در انقلاب سـبز ايفـا كردنـد، ولـي اسـتفاده       ).17( خاك لازم است
در  ).12گـردد (  ها باعـث كـاهش حاصـلخيزي خـاك و اثـرات نـامطلوب محيطـي مـي         نامتعادل از آن

نـد، از  ك ترين عنصري كـه در چرخـه غـذايي شـركت مـي      هاي زراعي نيتروژن به عنوان مهم اكوسيستم
ها، اسيدهاي نوكلوئيك، برخي از تنظـيم   اي برخوردار است. اين عنصر در تركيبات پروتئين اهميت ويژه

هـاي   شـود و بـه همـين دليـل در اكثـر واكـنش       ها يافـت مـي   هاي رشد گياه و بسياري از ويتامين كننده
  ).11( بيوشيميايي دخالت دارد

باعث افزايش حاصلخيزي و باروري خـاك مـي    بوده و ن يكي از مواد غذايي گياه درداخل خاكژنيترو
سبب ناهماهنگي دررشد و كوتاهي ارتفاع گياهان وموجـب زردي ولكـه    ن درخاك،ژشود. كمبود نيترو

بـه ديگـر عناصـر     ن كافي دراختيارگياه قرار مي گيـرد، نيـاز  ژهنگامي كه نيترو دار شدن برگها مي شود.
نيتروژن گيـاه را قـادر مـي سـازد كـه سـريعتر        ).8يش مي يابد (افزا غذايي اصلي مانند (فسفروپتاسيم)

فسفر پس از نيتروژن يكي از عناصر پر مصـرف  . )9( استقرار يابد و سطح فتوسنتزي بيشتري توليد كند
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براي گياه مي باشد .اين عنصر در تمام فرايندهاي بيوشيميايي و سازوكارهاي انتقال انرژي وانتقال پيـام  
صه فسفر نقش مفيدي در طور خلاهفسفر نقش اساسي در تغذيه گياهان بازي مي كند بها دخالت دارد. 

افزايش كيفيت گيـاه   رسيدن محصول و ميوه دهي، ،گلدهي ،توليد آلبومين ،توسعه ريشه، تقسيم سلولي
 ،سـي محصـول  همچنين در دسترس بودن يون فسفات ، باعث مقاومت گياه در برابر ورس، زودر .دارد

تركيبات فسفره بر خلاف تركيبات نيتروژنـي   در نهايت باعث افزايش عملكرد مي گردد. و تركيفيت بالا
هـاي گيـاهي،    ). در اكثـر گونـه  7( تقريبا نا محلول هستند وبنابراين انتشار آنها در خاك بسيار كند است

اوزيـدها   لـي هاي روزنه است. پتاسيم در سنتز پـروتئين و پ  پتاسيم مسئول اصلي تغيير تورژسانس ياخته
كنـد   بازي ياخته (تساوي بارهاي مثبت و منفي) را تأمين مي-دخالت دارد همچنين پتاسيم تعادل اسيدي

شـود و   هاي مبتلا به كمبود اين كود باعث افزايش بـارز عملكـرد مـي    ). كود پتاس به ويژه در خاك13(
م اثرات سـوء زيـادي نيتـروژن را    كمبود پتاسي). 14تواند اثر زيادي روي كيفيت دانه بگذرد ( پتاسيم مي

تشديد ميكند.از طرفي با افزايش نيتروژن و فسفر در خاك نياز گياه به پتاس بيشتر شده و بايـد جبـران   
شود. لذا اثر افزايش محصول در نتيجه استفاده از كودهاي فسفره و نيتروژنه در خاك زماني چشم گيـر  

يم در نگهداري آب داخل بافتهاي گياهي از اهميـت  است كه محيط از نطر پتاس غني باشد. وجود پتاس
). ازدياد يون پتاس فشار اسمزي واكوئل را افزايش داده و باعث جلوگيري از 8( خاصي برخوردار است

). همچنين وجود پتاسيم در گياهان سبب افزايش بـازده كـود نيتروژنـه مـي     6دست دادن آب مي شود (
ش محصول زنيان نسبت به شاهد شد. با افزايش مقادير نيتـروژن  گردد.كاربرد كود شيميايي، باعث افزاي

  ).9كيلوگرم در هكتار، عملكرد دانه افزايش يافت ( 60و  90و فسفر به ترتيبت 
دار عملكرد دانه، عملكرد ماده خشك برگ و عملكرد  ) باعث افزايش معنيNPKمصرف كود شيميايي (

 ). كـاربرد 18نسـبت بـه شـاهد شـد (      Dracocephalum moldavicaبيولوژيك گياه دارويي بادرشبو  

NPK)120:240:240 هاي فرعي، فاصله ميان گره، وزن خشك و  گرم در بوته) تعداد برگ، تعداد شاخه
اين تحقيـق   ).10( .) را افزايش دادNerium oleander Lتازه گياه، وزن گل، عملكرد گل گياه خرزهره (

د شــيميايي بــر روي عملكــرد و كميــت اســانس گيــاه ســطوح مختلــف كــوثير بــه منظــور بررســي تــأ
)، در راستاي  كاهش كاربرد كمتر كودهاي شيميايي به منظور پيشگيري .Hyssopus officinalis Lزوفا(

از آلودگي محيط زيست و همچنين دلايل اقتصـادي و ترغيـب كشـاورزان بـه كـاربرد كمتـر كودهـاي        
 آمد.  شيميايي به اجرا در مي

 

 ا همواد و روش

را بر عملكرد و درصد اسانس در گيـاه دارويـي     NPKبه منظور بررسي اثرات كود هاي شيميايي        
(تيمارهاي آزمايشي)  مورد بررسي قرار گرفت. سطوح كودي 1388-90هاي  در سالزوفا در شهر اراك 
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بر اسـاس   مي باشد. كه  NR50RPR40RKR50R3- NR100RPR80RKR100R  4- NR150RPR120RKR150R   -2تيمار شاهد -1شامل 
  .نتايج آزمايش خاك و كمبود اين عناصر محاسبه شده است

 تيمار شاهد = بدون استفاده از هر گونه كودي -1
2- = NR50R PR40R KR50R  كيلو گرم كود  109كيلوگرم نيتروژن  خالص در هكتار ( 50تيمار كود شيميايي

 50%) و 48پر فسفات تريپل كيلوگرم سو 83كيلوگرم فسفر خالص در هكتار ( 40%)، 46شيميايي اوره 
 %).52كيلوگرم سولفات پتاسيم  96كيلوگرم پتاسيم خالص در هكتار (

NR100R PR80R KR100R- 3  كيلوگرم كود  218كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار ( 100= تيمار كود شيميايي
% ) و  48كيلو گرم سوپر فسفات تريپل  166كيلوگرم فسفر خالص در هكتار (  80%)،  46شيميايي اوره 

 %)52كيلوگرم سولفات پتاسيم  192كيلوگرم  پتاسيم خالص در هكتار (  100
4-  NR150R PR120R KR150R كيلو گرم كود  327كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار ( 150= تيمار كود شيميايي

% ) و  48كيلوگرم سوپر فسفات تريپل  249كيلوگرم فسفر خالص در هكتار (  120%)، 46شيميايي اوره 
 %)52كيلوگرم سولفات پتاسيم  288كيلوگرم  پتاسيم خالص  در هكتار (  150

متر  24متر طول در نظر گرفته شد مساحت هر كرت  8متر عرض و 3ها با ابعاد  در اين طرح كرت 
. به منظور اجراي اين طرح هر ساله يك قطعه زمين به مساحت بودتكرار  3اين طرح داراي  .بودمربع 

 تر كه طي سه سال گذشته هيچ گونه كشتي صورت نگرفته بود انتخاب شد. كودهايم 1500تقريبي 

 اعمال شد.  نظر مورد هاي كرت در سطح كاشت از قبل روز و پتاسيم، فسفر شيميايي
از طرفين و از ابتدا و انتهاي كرت نيم متر به عنوان حاشيه حذف گرديد. پس  رديفهنگام برداشت دو 

ها را جدا كرده و هركدام به طور جداگانه  ها و سر شاخه هاي آن شه، ساقه و برگها ري از برداشت نمونه
درجه قرار داده شدند. پس از خشك شدن  75ساعت درون آون با دماي  72وزن شدند. سپس به مدت 

ها، مجدداً توزين شدند. وزن بيوماس خشك از مجموعه وزن خشك برگ، ساقه و سر شاخه  نمونه
تيب وزن تر و خشك ريشه و برگ، وزن تر و خشك سر شاخه و وزن بيوماس حاصل شد. بدين تر

بوته محاسبه شد. تعدادي از نمونه ها پس از برداشت در سايه خشك شدند و  16خشك ميانگين 
 اسانس گيري در آزمايشگاه گياهان دارويي خجير انجام گرفت. 

آب استفده شد،  با تقطير روش به و كلونجر گيري اسانس دستگاه گيري ميزان اسانس از منظور اندازه  به
 يك بالن درون را شد و آن ليتر آب استفاده ميلي 800گرم پودر برگ واندام هوايي خشك شده در  100

ساعت حرارت داده شد. اين آزمايش  2 مدت به اضافه و آب ليتر ميلي 800آن به و دستگاه ريخته ليتري
  تكرار انجام شد. 3تصادفي در هاي كامل  در هر سال در قالب طرح بلوك

سال آزمايش با استفاده از تجزيه مركب و همچنين ميانگين تيمارهاي آزمايشي با  3نتايج مربوط به 
 هاي داده تحليل و مورد بررسي قرار گرفتند. تجزيه )LSD( استفاده از آزمون حداقل تفاوت معني دار

http://www.spss-iran.ir/
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طول  -2ارتفاع بوته  -1يادداشت برداري طرح شامل:  شد. انجام SAS افزار  نرم از استفاده با شآزماي
 -6وزن تر سرشاخه گلدار   -5وزن خشك اندام هوايي  -4وزن تر اندام هوايي  -3سرشاخه گلدار 

 . بود عملكرد اسانس -10اسانس  درصد -9وزن هزار دانه   -LAI 8 -7وزن خشك سرشاخه گلدار  
 

 نتايج و بحث
بررسي ميانگين سه ساله صفات مختلف تحت تاثير مصرف كودهاي شيميايي نشان داد كه مصرف       

ارتفاع بوتـه، طـول سرشـاخه گلـدار، تعـداد       اي بر صفاتي همچون كودهاي شيميايي تاثير قابل ملاحظه
، وزن تر سرشاخه گلـدار،  سرشاخه فرعي، تعداد برگ در ساقه اصلي، تعداد گل در بوته، وزن هزار دانه

وزن خشك اندام هوايي، تاج پوشش، طول ريشـه، وزن   خشك سرشاخه گلدار، وزن خشك برگ، وزن
نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوايي، عملكرد خشك نسبت طول ريشه به ارتفاع بوته،  خشك ريشه،

 ح بـرگ داشـت.  اندام هوايي، درصد اسانس، عملكرد اسانس، عملكرد خشك بيولوژيك و شاخص سط
ارتفـاع بوتـه   اي بـر ميـانگين    ) افزايش قابـل ملاحظـه  NR50RPR40RKR50Rمصرف سطح اول كودهاي شيميايي(

)، تعـداد گـل در   8/14متر)، تعداد سرشاخه فرعـي(  سانتي 8/13متر)، طول سرشاخه گلدار( سانتي 6/46(
ن خشـك سرشـاخه   گـرم)، وز  8/11گرم)، وزن تر سرشاخه گلـدار ( 73/0)، وزن هزار دانه (194بوته (

گـرم)، تـاج پوشـش     1/38گرم)، وزن خشك اندام هـوايي (  5/17گرم)، وزن خشك برگ ( 5/4گلدار (
گـرم)، نسـبت وزن خشـك     6/5متر)، وزن خشك ريشه ( سانتي 11.8سانتمتر مربع)، طول ريشه ( 521(

 66/1س (كيلوگرم)، درصـد اسـان   281)، عملكرد خشك سرشاخه گلدار (155/0ريشه به اندام هوايي (
كيلـوگرم در هكتـار)    2383كيلوگرم در هكتار) و عملكرد خشك بيولوژيك ( 5/4)، عملكرد اسانس (%

نسبت به تيمار شاهد داشت. همچنين اين تيمار بيشترين مقدار وزن هزار دانه و وزن تر سرشاخه گلدار 
 را نسبت به سه تيمار ديگر كسب كرد.
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 ثير كود شيميايي بر خصوصيات گياه زوفامركب سه ساله تا تجزيهنتايج : 1جدول 
 تعداد گل

 در بوته

تعداد برگ در ساقه 

 اصلي

تعداد سرشاخه 

 فرعي

طول سرشاخه 

 گلدار
 ارتفاع بوته

درجه 

 آزادي
 منابع تغييرات

52/12768  * 36/7335  P

ns 111/18  P

ns 798/15  P

ns 050/535  )Y(سال 2 **
388/3000  36/2962  5000/5  062/12  1147/42  aباه اشت 6 
33/45104  ** 29/8063  * 657/95  ** 581/91 ** 886/331  )T( تيمارها 3 ** 
083/3489  P

ns 657/788  P

ns 7404/9  P

ns 0393/8  P

ns 4323/41  P

ns 6 اثرمتقابلY×T 
72/2114  51/2188  5741/6  1921/6  5802/40  bاشتباه  18 

23/13  18/17  51/16  97/17  59/13  ضريب تغييرات(%) --- 
 وزن خشك

دام هواييان  

 وزن خشك

 برگ

وزن خشك 

 سرشاخه گلدار

وزن تر سرشاخه 

 گلدار

 وزن

 هزار دانه

درجه 

 آزادي
 منابع تغييرات

737/995  ** 590/69  ** 3270/0  P

ns 4233/8  P

ns 1881/0  )Y(سال 2 ** 
3215/82  1669/2  3317/3  562/15  0101/0  aاشتباه  6 
426/214  ** 581/44  ** 1884/3  P

ns 298/15  P

ns 1064/0  )T( تيمارها 3 **
72975/9  P

ns 7346/5  P

ns 9737/0  P

ns 7662/6  P

ns 0064/0 P

ns 6 اثرمتقابلY×T 
2954/36  4720/7  3449/1  1248/9  0126/0  bاشتباه  18 
36/15  84/14  03/14  47/11  57/17  ضريب تغييرات(%) --- 

نسبت وزن ريشه 

 به بوته

نسبت طول ريشه به 

 ارتفاع بوته

وزن خشك 

 ريشه

 طول

يشهر  
 تاج پوشش

 

درجه 

 آزادي
 منابع تغييرات

02190/0  P

ns 01190/0  ** 337/24  P

ns 583/10  ns 37/71200  )Y(سال 2 ** 
01149/0  00105/0  2783/8  7222/2  41/11749  aاشتباه  6 

00570/0  P

ns 00694/0  * 325/20  ** 259/54  ** 89/52498  )T( تيمارها 3 * 
00167/0  P

ns 00147/0  P

ns 8029/1  P

ns 3981/3  ns 35/10058  P

ns 6 اثرمتقابلY×T 
00203/0  00212/0  4420/3  7962/5  42/11820  bاشتباه  18 

91/15  64/16  49/18  76/18  83/12  ضريب تغييرات(%) --- 

شاخص سطح 

 برگ

 عملكرد

 بيولوژيك

عملكرد 

 اسانس

 درصد

 اسانس

عملكرد سرشاخه 

 گلدار

درجه 

 آزادي
 منابع تغييرات

3429/3  P

ns 8/3559598  ** 4417/3 P

ns 07563/0  P

ns 98/4943  P

ns 2 سال)Y( 
0570/1  41/321568  745/13  44955/0  7/15340  aاشتباه  6 

5123/3  P

ns 77/837602  ** 295/48  ** 48922/3  ** 20/7180  P

ns 3 تيمارها )T( 
9150/2  P

ns 976/36834  P

ns 1430/3  P

ns 06516/0  P

ns 82/5498  P

ns 6 اثرمتقابلY×T 
7381/2  22/141779  1412/4  14119/0  22/5815  bاشتباه  18 

77/19  36/15  88/19  08/18  79/15  ضريب تغييرات(%) --- 
 دار%  و غير معني5% ، 1دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
ارتفاع بوته اي بر ميانگين  ) افزايش قابل ملاحظهNR100RPR80RKR100Rمصرف سطح دوم كودهاي شيميايي( 
)، تعداد برگ در 18متر)، تعداد سرشاخه فرعي( سانتي 6/15متر)، طول سرشاخه گلدار( سانتي 5/48(
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گرم)، وزن تر سرشاخه گلدار  64/0)، وزن هزار دانه (249برگ)، تعداد گل در بوته ( 182ساقه اصلي (
گرم)، وزن خشك اندام  7/20گرم)، وزن خشك برگ ( 8/4گرم)، وزن خشك سرشاخه گلدار ( 6/11(
متر)، وزن خشك ريشه  سانتي 2/15متر مربع)، طول ريشه (يسانت 540گرم)، تاج پوشش ( 2/45وايي (ه
)، 179/0نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوايي ()، 316/0گرم)، نسبت طول ريشه به ارتفاع بوته (5/7(

 8/5( )، عملكرد اسانس% 27/2اسانس ( %كيلوگرم در هكتار)،  254عملكرد خشك سرشاخه گلدار (
كيلوگرم در هكتار) نسبت به تيمار شاهد  2824كيلوگرم در هكتار) و عملكرد خشك بيولوژيك (

داشت. همچنين اين تيمار بيشترين مقدار وزن خشك برگ، وزن خشك اندام هوايي، تاج پوشش، طول 
دست هبريشه، نسبت طول ريشه به ارتفاع بوته و عملكرد خشك بيولوژيك را نسبت به سه تيمار ديگر 

  آورد.
ارتفاع بوته اي بر ميانگين  ) افزايش قابل ملاحظهNR150RPR120RKR150R( مصرف سطح سوم كودهاي شيميايي

)، تعداد برگ در 1/18متر)، تعداد سرشاخه فرعي( سانتي 7/16متر)، طول سرشاخه گلدار( سانتي 4/53(
گرم)، وزن تر سرشاخه گلدار  73/0)، وزن هزار دانه (249برگ)، تعداد گل در بوته ( 209ساقه اصلي (

گرم)، وزن خشك اندام  7/19گرم)، وزن خشك برگ ( 5/4گرم)، وزن خشك سرشاخه گلدار ( 8/11(
متر)، وزن خشك ريشه  سانتي 4/14متر مربع)، طول ريشه (يسانت 474گرم)، تاج پوشش ( 1/40هوايي (

خشك ريشه به اندام هوايي نسبت وزن )، 275/0ل ريشه به ارتفاع بوته (گرم)، نسبت طو 1/8(
)، عملكرد %87/2كيلوگرم در هكتار)، درصد اسانس ( 303)، عملكرد خشك سر شاخه گلدار (207/0(

كيلوگرم در هكتار) نسبت به تيمار  2510كيلوگرم در هكتار) و عملكرد خشك بيولوژيك ( 8/8اسانس (
ر شاخه گلدار، تعداد شاخه فرعي، ل سشاهد داشت. همچنين اين تيمار بيشترين مقدار ارتفاع بوته،  طو

تعداد گل، وزن خشك سر شاخه گلدار، وزن خشك ريشه، نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوايي، 
دست هعملكرد خشك سرشاخه گلدار، درصد اسانس و عملكرد اسانس را نسبت به سه تيمار ديگر ب

كاهش اثرات زيست محيطي، مصرف آورد. بنابراين به منظور كاهش كود شيميايي وكاهش هزينه ونيز 
 توصيه مي شود.  )NR100RPR80RKR100R(سطح دوم كود شيميايي 

) در گنـدم و  2012ممتازخـان و همكـاران (   ) بـر روي آويشـن،  1377باقرزاده ( يافته هاي  با نتايج اين 
 ت دارد.ق) روي پياز، سير مطاب1995( مالاناگودا
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 گياه زوفا تحت تاثير كودهاي شيميايي : مقايسه ميانگين سه ساله خصوصيات2جدول 
 تعداد گل

 در بوته

 تعداد برگ

 در ساقه اصلي

 تعداد سرشاخه

 فرعي

طول سرشاخه 

 (cm)گلدار
 ارتفاع بوته

(cm) 
 تيمارها

89/98  c 89/156  b 22/11  c 389/9  c 81/38 c شاهد 
8/194  b 56/140  b 77/14  b 77/13  b 62/46  b NR50RPR40RKR50 
7/248  a 67/181  ab 00/18  a 66/15  ab 51/48  ab NR100RPR80RKR100 
2/249  a 11/209  a 11/18  a 57/16  a 42/53  a NR150RPR120RKR150 

 وزن خشك

 اندام هوايي

 وزن خشك

 برگ

وزن خشك سرشاخه 

 گلدار

وزن تر سرشاخه 

 گلدار

 وزن

 هزار دانه
 

40/33  c 73/15  c 05/4  b 2/12  a 48/0  b شاهد 
12/38  bc 54/17  bc 11/5 ab 1/15  a 73/0  a NR50RPR40RKR50 
18/45  a 73/20  a 71/4 ab 7/14  a 71/0  a NR100RPR80RKR100 

16/40  ab 66/19  ab 43/5  a 3/14  a 64/0  a NR150RPR120RKR150 
نسبت وزن ريشه به 

 بوته

نسبت طول ريشه 

 به ارتفاع بوته
 وزن خشك ريشه

 طول

 ريشه
 تاج پوشش

 
 

154/0  b 259/0  b 86/4  c 889/9  b 41/369  b شاهد 
155/0  b 257/0  b 64/5  bc 77/11  b 04/521  a NR50RPR40RKR50 
179/0  ab 317/0  a 48/7  ab 22/15  a 06/540  a NR100RPR80RKR100 
207/0  a 275/0  ab 05/8  a 44/14  a 56/473  ab NR150RPR120RKR150 

 شاخص سطح برگ
 عملكرد

 بيولوژيك

 عملكرد

 اسانس

 درصد

 اسانس

عملكرد سرشاخه 

 گلدار
 

33/6  a 6/2087  c 325/3  c 51/1  c 58/262  a شاهد 
81/4  a 7/2382  bc 590/4   bc 66/1  c 77/316  a NR50RPR40RKR50 
45/5  a 8/2823  a 800/5   b 27/2  b 93/281  a NR100RPR80RKR100 
62/5  a 1/2510  ab 759/8  a 87/2  a 45/321  a NR150RPR120RKR150 

 با هم تفاوت معني داري ندارند % 5اند، از نظر آماري در سطح  اعدادي كه با حروف يكسان نشان داده شده
 

 منابع
، شـماره   10هاي توليد آويشن و فرآوري مواد موثره آن پژوهش و سازندگي. ، سال  بررسي جنبه .1376. اميدبيگي ، ر -1

 . 67-71، صفحات 36
نامـه   نبر روي ميزان اسانس و تركيـب فنلـي آويشـن در مرحلـه گلـدهي. پايـا       NPKبررسي اثر  .1377باقرزاده، ك.  -2

 كارشناسي ارشد رشته علوم گياهي، دانشگاه اصفهان.
بررسي تاثير سطوح مختلف ازت و زمان برداشت در باروري (رشـد، نمـو، عملكـرد و مقـدار      .1375 .رضايي نژاد، ع -3

 دانشگاه تربيت مدرس،  --ماده موثره) آويشن ؛ به راهنمايي: رضا اميدبيگي. پايان نامه (كارشناسي ارشد) 
استخراج و تعيين مواد مؤثره و متشكله اسانس تيم/ ؛ بـه راهنمـايي: تقـي اسـكوئي. پايـان نامـه        .1376ج. ، روانبخش -4

 دانشگاه علوم پزشكي تبريز، تبريز،  --(كارشناسي ارشد) 
يافـت  بررسي تأثير مقادير مختلف كود كمپوسـت و باز  .1382 ع.  ،اله وردي ، ا.، ر، عليدوست.، غ . اكبري وقاسمي -5

زباله شهري، نيتروژن و فسفر بر رشد، عملكرد و جذب فسفر در ذرت علوفه اي. خلاصـه مقـالات سـومين همـايش ملـي      
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توسعه كاربرد موارد بيولوژيك و استفاده بهينه از كود و سم در كشاورزي سازمان تحقيقات و آموزش كشـاورزي، معاونـت   
 .  276آموزش و تجهيز نيروي انساني ص 

تكنولوژي، فيزيولوژي، طرق استعمال كودهاي شيميايي در منـاطق آريـد. انتشـارات دانشـگاه جنـدي       . 1350. ا متين، -6
 ص. 339شاپور، 

 90جزوه درسي حاصلخيزي خاك و كود انتشارات دانشگاه تهران مجتمع آموزشـي ابوريحـان    .1372مير عارفين، ع .  -7
 ص . 

يش عملكـرد بـا بهينـه سـازي مصـرف كـود در ايـران. انتشـارات سـازمان          كشاورزي پايدار و افزا .1375ملكوتي، ج.  -8
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